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Vorwort. 

Bei der Abfassung der vierton Auflage habe ich mich beiniilit, 
den Fortscliritten des Wissens anf parasitologischem Gebiete iiach 
Mbglichkeit Rechniing zu tragen. Der die parasitisclien Urtiere be- 
handelnde Abschnitt erforderte deshalb eine fast vollstiindige IJm- 
arbeitung, bei der, wie scbon in friiheren Aiifiagen, auch den Menschini 
nicht befallende Arten iind (Jruppen beriicksiclitigt wurden. In den 
anderen Abschnitten konnte ich micb raelir auf einzelne Verbesserungen 
nnd Zusatze bescbriinken. 

Die Zabl der Abbildungen ist mn iibor (>() vermehrt worden, 
aucb warden einige altere diircJi bessere ersetzt; fiir beidcs werden 
die Beniitzer des Bucbes gleicb mir dem Herrn Verleger Dank wissen. 

Die nicht vorteilhafte Unterbrecbung des Textes friilierer Aiif- 
iagen durcb Anliilirung der wichtigeren Literatu r bei den einzelneii 
Arten ist durcb Zusainnienstellung derselben am Scbluss des Werkes 
beseitigt, woinit grossere Ubersicbtlichkeit nnd leichteres Anfiinden der 
in Betracht kommenden Scbriften erreicbt sein diirfte. In das Ver- 
zeichnis der angcfiihrten und bescbriebcnen Arten and ibrer Synonyme 
siiid auch dieNamen der im Text erwahnten Wirtsarten aufgenommen 
worden. 

Dem Herrn Verleger aus iirztlichen Kreisen entgegengebraobto' 
Wiinsche waren die Veranlassung, dem zoologiscben Teile dieses Hand- 
baches einen klinisch-therapeatiscben binzuzufiigen, dessen Abfassung 
Herr Prof. Dr. Seifert in Wurzburg iibernommen hat. 

Kbnigsberg i. Pr., den 31. Juli 1907. 

M. Braun, 
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Ober ParasUen im allgemeinen. 

I nter b>chniaro tzerii (Parasitcii) vcrstclit man ()rganisni6n, 
^velclle an oder in anderen Orgatiismcn zum Zwecke dor Nahrungs- 
aufiiaiime sich vorubergoliend oder daiiernd aui'halton. Es gibt dem- 
nacli ebonsowohl parasitisch lebende Pflanzen wio Tiere (Pbytoparasiton 
und Zooparasiten), die bei Tieren resp. bei Pfianzen schmarotzon. 
Wenn auch die Phytoparasiten in dor folgeriden Darstellung der Er- 
scheinimgen des Parasitisinns aiisser aclit gelasson werdon sollen, ho 
bleibt als Zooparasiten docli nocb eine sobr grosse Menge von Orga- 
nismen iibrig, denai Zahl man sich in der Hegel viel zu klein vorstellt, 
Donn abgesehen von den Echhiodvrmata (Stachelhautern) und den 
Tnnimia, unter donen, so woit bis jotzt bokannt geworden ist, para- 
sitisch lebende Arten nicht vorkommen, stolhm aile ubrigen Tierklassen 
\eitietor zu den larasiten^ mancho grossere Abteilungen, wie die 
Sporozoa, (^estodes, Trchititodcs, Acanthoc(phali, enthalten nur para- 
sitisch lebende Arten luid selbst uniar den Wirbeltieren kommt Para- 
sitismus vor (Mpine), Es liegt demnacli auf dor Hand, dass das 
Charakteristischo fiir die Parasiten nicht in ihr^r Organisation, sondern 
in ihrer Lebensweise zu sehen ist. 

Der Parasitismus selbst tritt in verschiedener Art und in ver- 
schiedenem Grade auf; mit U. Louckart unterscheidet man in dioser 
Beziehung einen z e i t w e i 1 i g e n (tomporaren) und einen dauernden 
(stationaren) Parasitismus. Die zeitwoiligen Schmarotzer, wio der 
Floh (Pnlex irrilans), die Dettwanze (Chnex hctularia), der Blutegel 
(Hirudo medicinalid) und andere sucheri nur zum Zwecke der Nah- 
rungsaufnahme ihren „\VirD‘' auf, linden wabrend dieser Zoit auch 
Wohnung bei demselben, sind aber sonst nicht an ihn gebunden; sie 
verlassen ihn vielmehr konstant nach der Nahrungsaufnahme (Oimex, 
Hirudo) oder kbnnen es wenigstens (Pulex), auch machen sie ihre 
ganze Entwickelung vom Ei an ausserhalb des Wirtes durch. Diese 

Braun, Tierische Parasiton des Morischen. 4. Aufl. 


1 
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Epizoa, Entozoa, Helminthea. 


Art des Lebens bringt es aucli mit sich, dass die zeitweiligen Schma- 
rotzer sich, wenn iiberhaupt, so nur in untergeordneter Weise von 
ihren freilebenden Verwandten unterscheiden. Es ist daher auch 
niemals schwierig gewesen, aus ihrer Organisation ihre systematiscbe 
Stellung zu erkennen. 

Eine Folge der Lebensweise ist es aiicli, dass alle diese Fornien 
auf der ausseren Kbrperoberflacbe ihrer Wirte, seltener auch in von 
aussen leicht zuganglichen Korperhohlen, wie Mund-, Nasen- und 
Kiemenhohle leben. Man nennt sie daher auch Epizoa oderEcto- 
parasiten; doch decken sich diese Bezeichnungen nicht mit dem 
Begriff temporare Schmarotzer, da zahlreiche Kjjizoa wiihrend ihres 
ganzen Lebens schmarotzen (z. B. die Lause). 

Im Gegensatze zu diesen zeitweiligen Parasiten erlialten die 
dauernden wahrend einer langeren Zeit, sehr oit wiihrend ihres 
ganzen Lebens von ihrem Wirte neben Nahrung auch Wohnung; sie 
suchen diesen nicht allein zur Zeit der Nahrungsaufnahine auf, sondern 
bleiben dauernd bei ihm und erhalten dadurcli einen wesentlichen 
Schutz. Meist leben die dauernden Schmarotzer in inneren Organen, 
vorzugsweise in solchen, die von aussen verhiiltnismassig leicht zu> 
giinglich sind, wie im Darm mit seinen Anhiingen ; doch fehlen dauernde 
Schmarotzer auch nicht in ganz abgeschlossenen Organen und S3^stemen, 
wie Musculatur, Gefiisssystem, Bohrenknochen, Gehirn etc., aber auch 
nicht auf der ausseren Haut. Es deckt sich auch hier der Begriff 
Entozoa oder Entoparasiten nicht mit dem des stationiiren Schma- 
rotzers ; zu letzteren gehoren z. P). die Latise, die wahrend ihres 
ganzen Lebens am Korper des Wirtes sich auflialten, hier Wohnung 
und Nahrung linden und auch ihi-e ganze Entwick clung durclimachen. 
Ahnlich verbal ten sich z. B. die ectoparasitischen Trematoden, zahl- 
reiche Insecten, Crustaceen und andere. 

Wohl aber gehoren die „ Helm in then" zu den dauernden 
Schmarotzern ; man bezeichnet jetzt mit diesein Worte parasitisch 
lebende, niedere Wiirraer (Eingeweidewlirmer), freilich nicht alle, denn 
z. B. die parasitisciien Turbellarien findet man niemals unter den 
Helminthen angofiibrt, obglcich sie nahe Ycrwandte soldier sind. 
Hier handelt es sich aber um eine Tiergruppe, von deren Vertretern 
nur wenige Arten schmarotzen, wahrend die Helminthen solche Wiirmer- 
gruppen umfassen, welche in alien Arten (Cestodes, Trematodes, Acantho- 
cephali) oder deren Mehrzahl [Nematodes) sclimarotzt. Friiher rechnete 
man auch die Linguatuliden [Ventastomum) zu den Helminthen, da sie 
wie diese entoparasitisch leben und auch in ihrer Kbrpergestalt grosse 
Ahnlichkeit mit echten Helminthen aufweisen. Aber seitdem durch 
Erkenntnis der Entwickelung der Linguatuliden (P. J. van Bene den 



Bauernder Parasitismud. 


1848 und R. Leuckart 1858) festgestellt ist, dass sie eigentiinilicli 
umgestaltete Araclmoideen sind, scheidet man sie von den Helminthen aus. 

Es darf wohl kaum besonders betont werden, dass die Helminthen 
Oder Eingeweidewiirmer keine systematische Tiergruppe, sondern 
nur eine biologisclie darstellen iind dass man von Helmintlion imr in 
dem Sinne reden kann, wie von Land- und Wassertioren etc., oline 
in dieser Zusamraenfassung eine Klassifikation vornehmeu zii wollen. 
Ereilich tat man letzteres IVuher allgemein, sah aber doch sehr bald 
das Falsche dieses Vorgehens ein ; nur die Helmintlum hielten 
sich bis gcgen die Mitte des vorigen Jahrhunderts als eine systt‘- 
matische (iruppe, obschon bereits 1827 K. E. v. Baer und F. S. 
Leuckart leblialt dagegen auftraten; die Lehre von den Helminthen, 
die Helinintliologie entwickelte sich unter der fruclitbaren Tiitigkoit 
von J. A. E. Goeze, .1. (K H. /eder, ,1. (1. Rreinser, K. A. 
liudolplii, 1. I) uj a I’d in, (I M. Diesing zu einem besonderen 
Spezialgebi(ite, das sehr zu seinem Schaden last alle Fuhlung mit der 
Zoologie verier. Es bedurfte erst des Einschreitens von C'-arl Vogt, 
um die Helminthen als lierklasse zu beseitigen, indem er die (iruppen 
dieser mit den niichst v(‘rwandten freilelxuiden Tieren vereinigte 
( l^lnfhehni uthes, Nmiafficf m in fhrs). 

Derdauernde l*a ra s i t i sm us hat bei Ti(*ren, die denselben 
eingeheii, ini Jiaule der Zidt nicht uiuM’hehliclK*, zuni Teil sogar recht 
eiiigr<‘itend(! Andm ungen in ilinu’ Organisation hervorgiTuren, am 
wamigsten noeh bei den dauernde.n Eedoparasiten. Diese tragen oft 
noch so unverkennhar den Tv pus derjenigen (Iruppe an sich, zu der 
sie gehbren, dass in vielen halhiii selhst oberlliichliche Kenntnis ihres 
Danes und ihres Aussidiens geniigt, um ihre systematische Stellung 
erkennen zu lassen. Niernand wird z. D. die Ins(‘dennatur der Lause 
verkennen, obgleich auch bei ihnen infolge des Tarasitismus ein 
sonst den Insecten zukommendes Merkmal, die Fliigel, verloren ge- 
gangen sind, wie das iibrigens bid gewissmi tmuiiorilren Schmarotzern 
[('mex, I'ulrx) ehenfalls eingetreten ist. In anderen Fallen aber sind 
schon bei einer Anzahl dauernder Ectoparasiten (z. D. iiarasitisclie 
(hiistami) die Anderungen weit bedeutenderer Art und stimmen 
mit den erfolgten Umwandlungen dauernder Eritojiarasiten iiberein. 

Diese Veranderungen beruhen tails auf Riickbi Id ungen, toils 
auf Erwerbung neuer Kigentumlichkeiten; in ersterer Dezieliung 
handelt es sich um den Verlust solcher Organe, welche fiir die dauernde 
parasitische Lebensweise iibertliissig geworden sind, wie der Fliigel 
bei den Liiusen, der gegliederten und in den Jugendstadien vor- 
handen gewesenen Extreraitiiten parasitischer Kruster, womit Ver- 
wachsungen urspriinglich getrennter Kiirpersegmente, Veranderungen 

1 *^ 
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in der M^sculatm: und dem Nervensystem Hand in Hand gehen; in 
gleicher Weise ist der Yerlust einer anderen locomatorischan Ein- 
richtung, des Wimperkleides, aufzufassen, das die Jugendstadien vieler 
dauernden Parasiten besitzeii und das anscheinend nicht einen sekun- 
daren, neu erworbenen, sondern einen primaren Charakter darstellt, 
der von den freilebenden Vorfahren herriiiirt, auf die abgeanderten 
Nachkommen noch immer iibertragen und von ihnen in der Jugend 
benutzt wird (Larven sehr vieler Trematodcn, Oncoi^pliaeren mancher 
Cestoden). Zu den Puckbildungen gehdrt ferner der Yerlust von 
Sinnesorganen, besonders von Augen, die vielfacli nicht nur den 
nachsten freilebenden Yerwandten, sondern aucti freilebenden Jngend- 
stadien genuiner Parasiten zukommen und nur ganz ausnahinsweisc 
sich erlialten, in der Hegel also jedes Mai verloren gehen. Endlich 
schwindet in sehr vielen Fallen aucl^der Darm, so bei })arasitischen 
Krustern/ bei einigen Nematoden und Trematoden, bei alien Cestoden 
und Acanthocephalen, hbchstens dass Reste der Musculatur des Yorder- 
darmes iibrig bleiben, aber zu ganz anderen als den urspriingliclien 
Leistungen herangezogen werden. 

Die neuen Eigeiitiiralichkeiten, welche die dauernden Parasiten 
ervverben kdnnen, sind in (‘rster Linie ausserordentlich inannigfaclie 
Klammer- und Haftorgane, die nur solten direkt an bereits 
bestehende Rildungen (wie bei parasitischen Krustern) ankniipfen. 
Wo die Organe zur Nahrungsaufnahme erlialten bleiben, criahren 
sie cbenfalls ott genug Umbildungen, die durch die veriinderto Art 
der Nahrung res}), ilirer Aufnahme liedingt sind, z. B. Umwandliing 
kauender Mundwerkzeuge in stechende und saugcnde boi parasitischen 
Insccten. 

Eine weitere Eigentiinilichkeit vieler dauernder Parasiten ist ihi- 
H e r m a p li r 0 d i t i s m u s (Tremadoten, Cestoden, einige Nematoden), 
ferner das namentlieli bei Tremadoten vorkommende Zusammenleben 
zu zweien, das zu volligen Yerwachsungen, ausnahmsweise auch wieder 
zu einer Trenniing der Geschlechter fuhren kann. In vielen Fallen 
schmarotzen nur die Weibchenj wahrend die Mamichen frei leben 
Oder nebeii soldi en nodi sogenannte Complementar-Mannclien vor- 
kommen. Mitimter parasitiert nur das Mannchen und zwar im Weib- 
chen dcrselben Art, das frei leben kann, wie gewisse Ge|diyreen 
(Bonellia) oder selbst parasitiert, wie Tricliosonmm crasskuuda aus 
der Harnblase der Wanderratte {Mus decmmmis). 

Wie sehr die urspriinglichen Charaktere bei vielen Parasiten 
verandert worden sind, dafur haben wir zahlreiehe Belege; wir diirfen 
nur an die bereits erwahnten Linguatuliden erinnern, ferner an viele 
der parasitischen Kruster verschiedener Ordnungen, bei denen alien 
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erst durcli Kennftms der nicht oder in geringerem Mas^ abgeanderten 
Jugendstadien die Stellung iiu System, d. h. die nachsten Vorwandt- 
schaftsbeziehiingen erkaiiiit worden koniiteii. 

Am auffallendsten erscheinen diese ^'erandorllllgen hei jenen 
Gnippen, die iiiir ^Yenige parasitisch lebende Mitglieder iinifassen, in 
ilirer Hauptmenge freiloben, z. B. unter den Schnecken hei der bo- 
riilimt gi^wovdemvpEntoconchn mifahiUsS. Miill. Was wir init diesem 
Namcn belegen, siM langgestreckt©, mgewissen llolothiirien [Sf/napta) 
lebende Scbliiuclie, die kanm etwas anderes in ihrem Innern erkeiinen 
lassen als die Generationsorgane und di^> Brut, von don specifischen 
Eigentiimliclikoiten der Gastropoden oder auch der Mollusken jedoch 
niclits besitzen. Und doch bandelt es sich in den Kntoconchen 
zweil'ellos urn parasitische Schnecken, wie ihre Brut unzweideutig 
dokumentiert, IVeilich urn Schtecken, die infolge des Parasitisinus 
im erwaehsenen Zustande alio ihre Mollusken-l'haraktero verloren 
habeii, solche aber in der Jugend aufwoisen. 

/ii welchen Absondorlichkoiten der Parasitisinus fiiliron kann, 
lehren gewisse Nematoden sehr deiitlich: das in den Larven und 
Puppen einer Dipterenart (Vvndoinjiia) hdiende Afradonema gibhostm, 
dcssen Lebensschicksale J{. Leuckart geschildert hat, zeigt in der 
diigend die gewiilinliclien (’haraktere anderer h'adenwiiriner; wenigo 
Woollen spater liaben die Weibchen - dii' Milnncluei sterben nacjh 
Ausiibung der Begattung bald ab - sich zii spindeHiirmigen IGirporn 
umgebildet, doren Mund und After verschlossen ist; si(', tragen einen 
unregelrniissig gestalteton Kdrper mit sich und in diesem die sich 
furehendon Eier; genauere UntcTSuchung hat nun gezeigt, dass 
dieser Anhang die nach aussen vorgelallene und sehr vergrhssiirte 
Vagina des Tieres ist, in welcher sich die weiieren Lfdiensiiusserungen 
des Afnidonenia vollziehen und der gegeniiber das Tier selbst zu 
einem Anhange gewordon ist. Noch bezeichnender liiigen die Verhalt- 
nisse bei der Sphaerularia, die ihre Nernatodennatur hinge vm’bergim 
konnte und auch erst dann dokuraentierte, als man durch v. Siebold 
erfahren liatte, dass aus ihren Eiern typische Nematoden hervorgehen, 
die freilicli mit dem vermeintlichen Muttertiere gar koine Ahnlichkeit 
zeigen. Auch hier haben aber die Untersuchungen von Lubbok, 
A. Schneider und besonders B. Leuckart gezeigt, dass das, was 
Sphaer III aria bomhi genannt wurde, gar kein Tier, sondern cin selb* 
stiindig gewordenes Organ eines Tieres von Neniatodencharakter ist, 
namlich die \ agina. Dieselbe wachst zuniichst bruchsackartig aus 
dem Korper des kleinen Nematoden hervor und nimmt unter all- 
mahlicher enormer Vergrbsserung — sie wird bis 2 cm lang — die 
Geschlechtsorgane und Teile des Darmes in sich auf; der iibrig 
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bleibende Rest des eigentlichen Tieres erscheint dann als winzig 
kleiner, leicht iibersebbarer Anhang an der selbstandig lebenden 
Vagina und geht scbliesslich ganz verloren. 

Eine weitere Eigentiimlichkeit der Parasiten ist ihre grosse 
Truchtbarkeit, die freilich auch bei frei lebenden Tieren, deren 
Brut in gleiclier Weise enormen Scliadigungen ausgesetzt ist, vorkommt. 
Bezeichnender ist jedoch die Tatsache, dass die Brut der Entoparasiten 
nur ganz ausnahmsweise neben den Eltern heranwachst, sondern stets 
friiher oder spater das von den Eltern bewohnte Organ verliisst, urn 
fast immer nach aussen zii gelangen und nach kiirzerem oder liingerem 
Aufenthalte im Freien, wahrend dessen ein Grossenwacbstum oder 
Metamorphose oder gar Vermehrung eintretoii kanii, iieue Wirte auf- 
zusuchen. Wo die Brut ausnahmsweise im selben Triiger verbleibt, 
verlasst sie doch immer das von den Eltern bewolintt' Organ und 
erreiclit auch niernals in dem Wirte der Eltern Geschlechtsreife, sondern 
erst wie in den iibrigen Fallen nach Eintritt in andre Wii’te. 

Diese Wanderungen mit allem, was sich an solche an- 
schliessen karin, spielen uberhaupt in der Naturgeschichte der 
Fmtoparasiten eine ausserordentlich wichtige Rolle, verscbleiern 
uns aber vielfacb nocli den eingeschlageneii Wcg, da sich oft genug 
Zwischengenerationen, die selbst wieder in Zwischenwirten 
schmarotzen, einscbieben, wie denn auch sonst, ohnc dass Zwischen- 
generationen auftreten, das System der Z\v i sell en wirte sehr 
hautig von den Entoparasiten eingelialten wird. 

Unter Beriicksichtigung der Art der K ah rung der Parasiten 
pdegt man diejenigen Formen, welche sich entweder von dein 
ilberdusse der Nahrung des Wirtns oder von diesem iiicht weiter 
nbtigen Produkten ernahreri, als Mitesser, Commensalen oder 
1 ischgenossen den ecliten Parasiten gegeniiber zu stellen. Als 
solche Commensalen fassi man z. B. die Haarlinge und Federlinge 
auf, welche wie die echten Liiuse iji dem Haar- und Fcderkleid der 
Sanger resp. \ogel leben, aber niebt Blut saugen, auch nicht hierzu 
geeignete Mundwerkzeuge besitzen, sondern sich von den nutzlosen 
Epidermisschuppen erniihren. Wie P. d. van Bene den meint, 
sind diese Epizotm ihren Wirten sogar bis zu einem gewissen Grade 
von Nutzen, da sie denselben die Toilette besorgen und iibertlussige, 
unter besonderen Urastanden vielleicht schadlich werdende Abfall- 
stoffe beizeiten entfernen. Ks rechnet daher der genannte, urn 
die Parasitenkunde hochverdiente Forscher die Haar- und Feder- 
linge zu den „Mutualisten“, worunter er gemeinschaftlich lebende 
Organismen verschiedener Arten versteht, die sich gegenseitig gewisse 
Vorteile gewahren. Gewohnlich sind die Mutualisten absolut auf- 
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einander angewiesen, so dass eine Vergesellschaftung gegeben ist, die 
man als ,,Symbiose*‘ bezeiclinet *). 

Gelegentliche und Pseudo parasiten. In vielen Fallen 
beschranken sich die Parasiten in ihrein Vorkommen aut‘ ganz be- 
stimmte Wirte; man kimnte sie geradezu als 1‘iir diese s pe ei f i sclie 
Parasiten bezeichnen; so sind Taniia solium und Toenia saginata 
ini erwachsenen Zustande bisher nur ini Mensciien gefunden worden, 
die Taenia crassicolUs nur in der Katze, das Dishmam turgidum und 
ovocnudatum nur in Puma esadenta usw.; in zahlreichen anderen 
Fallen dagegen koinmen bestiiniiite Parasitmiarten bei nielireren, selbst 
bei vielen Wirtsarten vor : di(‘. Taenia encnmerina s. ellipfica timlet 
sich ebensowolil beim Ilaushunde wie bei der llauskatze, Fasciola 
hepafica. bei einer ganzen Anzahl pHanzenfressender Siiugetiere 
(19 Arten), Amphisiomum sahclaratnm bei zalilreiclimi urodelen und 
anureri Aiiiphihien, Ilulosfomnm varialnle bei oiwii 24 Vogelarten 
und so fort. Fast iiiiiner stelien dann die Wirte in naheren ver- 
wandtscliaftlichen Ih'/ii'liungen, indmn sie derselben Familie oder Ord- 
nung, manchmal auch nur dersellHui Klasse angelidren ; das Wu'halten 
d(T TricJnnella spiralis^ die ini Menscluni, Schwt'in, Par und Dachs, 
in Jhitte. Mans, Katz(\ Fiudis, litis und Marder vorkorntnt, kiinstlich 
auch in Huiid, Kaninchen, Schaf, Pferd und andere Saiigetiere, ja 
selbst auf \ bg<‘l iiliert rageii werden kann, gehdrt zu den grbssten 
Ausnaliinen, 

Manche Parasiten sind in bezug aid ihre Wiri,(^ so strong an 
eine Species g(‘bunden , dass sie sidlist bei kiinstlichor Plinfuhr in 
Wirte, di(! iliiaui Nijrmalwirtiui verliiiltnisniiissig iialui stidien, nicht 
gedeihen, sondern Iriilu'r oder spiitiu*, oft s(dir bald abstiTben oder 
iiiii’ in sehr seltiiiien Falhui sieb ansieihdii ; so z. P. hat man wieder- 
holt, aber stets niit dem gleicheii Misserfoige versuelit, die- Taenia 
solium im Hunde gross zu ziiduui, oder den Cgslicemis eellulosae irn 
liinde und den ([gshcereus- Taen/ae sagiualae im Schwein anzusiedidn; 
nur ganz ausnahiiisweise geJingt es z. P. den (loenurus cerebralis^ das 
Finnenstadium eiuivs Pandwurmes der llunde, der Taenia coennrus, 
das im (lehirn dm’ Schafe hdit, in der llausziege anzusii^deln, wahrend 
bei anderen, z. P. bei der Trichine, die Pbertragung in fremde Wirte 
ziemlich leiclit gelingt. 

Alier auch unter naturlichen Verhaltnisse kommeu fiir gewissc 
Arten specitische Parasiten ausnahinsweise in fremden Wirten vor; 

1) Fiir niihere Orientierung iiber diese Verhaltnisse sei hingewiesen auf: 
P. J. van Beneden, Die Schinarotzer des Thierreiches, Lpzg. 1876, und auf 
0. Her twig, Die Symbiose. Jena 1883. 
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sie sind fiir letztere „gelegentliche Schmar o tzer“. So ist 
Eehinorhynchus gigas ein specifischer Parasit des Schweines, aber 
nur ein gelegentlicher des Menschen, Fasciola hepatica und Dicro- 
coelium lanceahm specifisch fur gewisse Saugetierarten und gelegent- 
lich beim Menschen lebend; umgekehrt ist Bihothriocephahs latm 
ein specifisdier Paj-asit des Menschen, lebt aber aucli in Hund, Katze 
und Fuchs. Von vOrnherein diirfen wir wohl alle diejenigen Para- 
siten des Menschen, die bisher, trotzdem der Mensch von zahlreichen 
Arzten untersucht und beobachtet wird, nur sehr selten aufgefunden 
sind, als gelegentliche Schmarotzer des Menschen bezeichnen; 
in vielen Fallen kennen wir den normalen oder specifischen Wirt 
z. B. fiir Balaniidum coli, Cocddium oviforme, Fasciola hepatica^ 
Bipylidium caninum etc., in anderen dagegen noch nicht. Teils 
handelt es sich um solche Formen, die so iingeniigend boschrieben 
sind, dass ibr Wiedererkanntwerden unmbglich ist, teils um Para- 
siten des Menschen aus Bezirken der Erde, die in ihrer sonstigen 
Helminthen- oder Parasitenfauria kaum oder ganz unzureichend bo- 
kannt sind, oder endlicli um schwer zu identifizierende Jugendstadien. 
Doch noch in einern anderen Sinne spricht man von gelegentlichen 
Schmarotzern ; man bezeichnet damit Tiere, die fiir gewolinlich 
frei leben, ausnalimsweise aber auch j)arasitieren ; hierher gehbren 
einige Anguillnlidae, die man im Menschen beobachtet hat, ferner 
die liir gewbhniicli irei lel)ende Lcplodcra appmdicidafa., welche mit- 
unter in den schwarzen Wegschimcken (Avion empiricornn}) parasitiert 
und dann eine besondere Griisse erreicht, auch weit mebr Eier pro- 
duziert, als die frei bleibendeii Geschwister. Um nun Irrtumer zu 
vermeiden, miisste man den Begrilf „gelegentliche Schmarotzer“ auf 
echte Parasiten bescliranken, die ausser in ihrem Normahvirte auch 
in Nebenwirten leben, und mit B. Ijeuckart bei Formen wie Lep- 
fodmi von einem 1 a k u 1 1 a t i v e n P a r a s i t i s m u s sprechen. L. 0 e r 1 e y 
gelang es auf kiinstlicliem Wege lihahditis pellio zum fal^ultativen 
Parasitismus dadurch zu bringen, dass er diese Wiirmer in die Vagina 
von Mausen einfiihrte, wo sie leben blieben und sich vermehrten ; im 
Darm von Saugern, auch vom Menschen stirbt lihahditis pellio ab, 
bei Froschen bleibt sie allerdings leben, gelangt aber stets mit den 
Faeces nach aussen^). 

Neuerdings hat man gelegentliche Schmarotzer des Menschen 
auch „Pseudoparasiten" oder Ps eudo li elmi n then genannt; 
friiher verstand man hierunter nicht nur Tiere, die an und fiir sich 
nicht parasitisch leben, auch nicht leben konnen und die nur aus- 

1) Oerley, L., Die Rhabditiden und ihre medicinische Bedeutung. Berlin. 
1886. p. 65. 
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nahmsweise iind zufiillig in den Menschen geraten, sondern bezeich- 
nete auch irgendwelche Freradkdrper, Teile von Tieren oder Pflanzen 
Oder selbst patliologische Bildungen, die auf den natiirlichen Wegen 
den menschlichen Organismus verliessen iind in ihrer wahren Natiir 
verkanni; worden sind, als Pseudoparasiten. Vielfach md diese als 
belebte '<i&r wenigstens lebend gewesene 1‘arasiten bescliriebon und 
mit wisSenechaftlichen Namen belegt worden iind eiii Ver/oig dieser 
Irningen^ die namentlicli in friiherer Zeit biiiiiig vorkamen, ist obenso 
interessant wie belehrend, soil aber an dieser Stella unterbleiben. 
Es erscheint zweckmassig, di(' Pbertragnng des BegritVes Pseudo - 
parasiten aut gelegentliclie Schiuarotzer nicht anzunehmen, sondern 
denselben in der urspriinglichen Bedeutiing beiziibebalten — wir sind 
gar nicht so sicher, dass nic.ht auch heute noch Pseudoparasiten be- 
schrieben werden kdnnten! 

Einfluss dor Parasiten auf die \Vi]*te, In sclir vielen 
I alien sind wir nicht imstande, von einem nierkharen Eintlusse dor 
Parasiten auf den Organismus und die Lebensausserungen der Wirte 
zu reden. Die meisten fno’ lehenden Tiere und viele Menschen lassen 
von einem solclien Punfiusse nichts mej’kon, abgeselien von der bei 
Bcsitz von Helmintheii und auch aiidereri J^ara,siten vorkommenden 
/unahme dei‘ eosinophilen /cllen im Blute. Jiu allgemeimui 
geht auch der Panisit, der stets scliwiiclior und klciner als seiii Wirt 
ist, nicht darauf aus, die Exist(*nz seines Wirtes direkt zu bedrohen, 
da er damit gleiclizeitig seine eig(‘.U(- in I'rage setzt; d(',r Parasit 
beutet seinen Wirt zwar aus, so gut es g(‘lien mag, aber es gescbiebt 
durclischnittlich in eirior liausbiilterisclxui Weise, und die bierbei cnl- 
stelienden Scbiidigurigen kiuinen oft kaum veranschlagt werden. Dern- 
gegeniiber stelien zalilreiche haJh*, in denen (lurch den Sitz odor di(i 
Nabrurig des J^arasiteri resp. (lurch seine Menge und seine Bew(i- 
gungen leiclitere od(;r scliwerere Schiidigungen auftreten, die mitunter 
(las Leben des Triigers bedrohen^). 

Es liegt auf d(T Hand, dass ein in der Haut sitzender (k/stl- 
cercKS celhdosae sich so gut wie irrevelant verhiilt, dagegen oiii anderer, 
der in das Aiige oder in das (iehirn eingedrungen ist, schwero Shi- 
rungen bervorrufen muss; ein Haut- oder Darmparasit scbadet im 
allgeraeinen auch weniger als ein Blutparasit. Ein Helminth, d(jr 

0 Liihe, M., Ueber d. Fix. d. Holm. a. d. Darmwand ihrer Wirthe und die 
dadurch verursachten path.-anat. Veriinderungen d. Wirthsdarmos (Verhandl. dea 
IV. intern. Zool.-Congr. Berlin. 1901). - MIngazzini, P., Kic. sul var. raodo di 
fiss. delle tenie alia par. int. e sul loro assorbimento. (Ric. Lab. anat. Roma e 
altri Lab. biol. Vol. X. 1904). — Shipley, A. E. and E. (L Feariisides, The 
effects of metazoan parasites on their hosts. (Journ. of econom. biol. 1906. I. 2,). 
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nur von dem fast immer vorhandenen tJberschuss an Nahrungssub- 
stanzen in nnserem Darme sich ernahrt, wie ein Spulwurm, ein Band- 
warm, wird seinem Triiger allein durch die Entziehung dieser Stoffe 
kaum schaden; anders wird die Sache, wenn die Zalil der Parasiten 
in demselben Wirte zunimmt und besonders, wenn es sich um jugond- 
liche Wirte handelt, die alles, was sie selbst aufnehmen, zur Bestrei- 
tung ihrer eigenen Bediirfnisse brauchen und ohne Schaden an zahl- 
reiche Gaste in ihrem Darm nichts abgeben kbnnen. Kascher treton 
die Storungen bei Darmhelminthen auf, welche auch Blut saugen, 
wie Ancylostoma duodenale — hier hangt also die Schadigung von 
der Qualitat der Nahrung ab. 

Im allgemeinen jedoch treten die durch den Verlust von Nah- 
rungssaften bedingten Storungen jenen gegeniiber zuriick, welcbe in- 
iolge des Wachs turns und der Ansammlung der Helminthen auf- 
treten. Hier handelt es sich vorzugsweise um Versto})fungen be- 
stehender, enger Kanale oder um Druckerscheinungen im befallenen, 
resp. in benachbarten Organen mit alien jenen Komidikationen, die 
sich sekundar anschliessen konnen, oder um Verbdungen der Organe 
selbst. Die Symptome werden natiirlich jo riach der Art des befallenen 
Organes verschieden sein. 

Ebenso treten Storungen infolge der B e we g ungen der Para- 
siten auf, Storungen, die bis zu schweren ])athologischen Verande- 
rungen der befallenen Organe fiihren konnen. Noch schlimmer sind 
die Massenwanderungen, die besonders die Brut manchcr Parasiten 
ausiibt (Trichinose, akute Cestodentuberculose) und die Wanderungen, 
welche abnormerweise statttinden und gelegentlich zu sogenannten 
Wurmabscessen oder zu abnormen Kommunikationen (Fisteln) zwischen 
benachbarten, in keiner direkten Beziehung stehenden Organen fiihren. 

Neuerdings ist von verschiedenen Seiten betont worden, dass die 
Helminthen fiir ihre Triiger giftige Stoffe ])roduzieren, durch 
deren Einwirkung sich eine Beihe von zurn Toil recht schweren Be- 
gleiterscheinungen der Helminthiasis ungezwungener erklaren lasst 
als durch die Annahme ihres Zustandekommens auf reflektorischem 
Wege. In einer Anzahl von Fallen sind diese Giftstolfe (Leucoma’ine) 
dargestellt und ihre Wirkung auf den lebenden Organismus durch 
Versuche belegt worden. Auch scheint die Resorption von Stoffen, 
die erst bei der Zersetzung abgestorbener Helminthen entstehen, 
ebenfalls Giftwirkungen zu bedingen. Die Kenntnis aller dieser Ver- 
haltnisse befindet sich aber erst im Anfangsstadium^). 

1) Moursson et Schlagdenhauifen, Nouv. rech. din. et phys. sur quelq. 
liquides organ. (C. R. Ac. Paris. T. 95. 1882 p. 791). — Debove, De I’intox. 
hydat. (Bull, et Mdn. soc. mdd. des hOpit. 1888). - Linstow, v., Ueb. d. Gift* 
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Fast iinmer sind aber die Syniptome, welche die Parasiten 
direkt oder indirekt veranlassen, derart, (kss aus ihnen auf die An- 
wesenheit von Parasiten nicht oder nur selten mit absoluter Sicher- 
beit geschlossen werden kann, hdclistens konnen sie bei Ausschluss 
sonstiger in Betraclit kommender Ursachen aiif Parasiten hinweisen. 
Zum Ciluck gibt es aber Hilfsmittel geniig, welche in sehr vielen 
Fallen die Diagnose aiicli in dieser Bezieliung sichern; hierzu gelidrt 
neben einer genauen Untersuchnng durcli Palpation, I‘ercussion, Lokal- 
inspektion nocli die mikroskopische Untersuchnng der naturlichen 
Se- nnd Excrete des Menschen, nicht nnr der Spnta, des Nasen- 
schleimos, sondern auch des Harnes nnd der Faeces. So zeitranbend 
auch derartige Untersiichnngen sein nidgen, sie sitid im Interesse der 
Patienteii erforderlich ; es will inir scheinen, dass, wenn in dies(‘r 
Bezeichnung alles geschahe, was geschehen kann, das Pluschertnin, 
das sich anch in der Behandlnng der Helminthenkrankheiten des 
Menschen breit macht, eing(^schriinkt werden kiinnte. 

Entstehung der Parasi t lU). In friiliofer Zoit, als man nnr 
hher die Enitstehnng der hiiheren Tie.r(‘ richtige Ansclianungen hatt(!, 
sohrieb man den Parasiten ganz ebenso wie anderen niederen Tieren 
eine Entstelinng (lurch E re rzcMigung, (lernsraiio ne(jnivoca, zn nnd 
so blicb es anch (lurch das gauze Mittelalter liiridiircli, dt‘ssen natur- 
wissenschaftiiche Schriftstelhjr sich fast ausschliesslich damit bc^schiif- 
tigten, die iiberlieterten Ansicht(*n der alten Antoren zu int(‘r]»reti(5ren 
nnd selbst Fragen, die schon damals dnrch eiiKMunfache Beobachtnng 
richtig zii beantworten gewesen wiinm, im Sinne der Alten darzu- 
st()]len. Erst als man wieder anfing zn beobachten nnd das Mikro- 
skop erfnnden war, wnrdi' die Ijchn* von d(‘r Ur(‘r/(nigung edngj*- 
s(*hrankt: nicht nnr, dass man mit Hilfe di(‘ses Instrument's di(^ 
Generationsorgane och'r dercm Prodnkte (F}ier) bei zahlreicdien Ti(n’en 
nachw(hsen konnte, (^s gelang anch z. B. Bedi zn z(hgen, class die 
sogenannteii HvlcopfKuji , die Flcuschwiinncu’, nur die*. Brut von Kliegen 
sind nnd niemals im Fleischc; geschlacht<;ter Tic're anftreten, wenn 
man den Zutritt ausgc'bildeter Fliegen nnd damit deren Fnablage 

gehalt (1. Helm. (Internat. Monat-sschr. f. Anat. u. I’liys. X HI. 1896). — lUaiicIiard, l{,., 
Subst. tox. prod, par les pares, aiiim. (Arch, do paras. X. 1. 1905. |p. 84). — 
Linstow V., Hie durch tierische Paras, crz. tox. Stoffe (VH. intern, tieriirztl. 
Kongr. Hudap. 1905. III. Sect. Path.). — Peiper, Z. Syrnptoinatol. d. thier. Paras. 
(Deutsche med. Wochenschr. 1897. Nr. 40). - Min^azzini, P., Hie. sul. veleno 
d. elm. int, (Rass. intern, d. med. modern. Ann. II. 1901. Nr. 6). — Vaullegeard, A., 
Etud. exp. et crit. sur Taction d. helm. (Hull. soc. Linn, de Normandie. 5. S(*r. 
T. VH. 1901. p. 84) und andere. 

>) Die Geschichte der ,klinisch wichtigen Para8iten“ behandelt 11. Vierordt 
im Handb. d. Gesch. d. Med. hrsg. v. M. Neu burger u. J. Pagel (H. Hd. 1905). 
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verhindert. Auch Swammerdam wnsste, dass die in Schmetter- 
lingsraupen lebenden ,,Wurraer" die Larven von anderen Insecten 
(Schlupfwespen) sind, welche ihre Eier Jiier abgelegt batten; aucli 
entdeckte er die Eier der Lause; beide Autoren wollten freilich ibre 
an Insecten gewonnenen Erfabrungen nicbt auf die Helmintben iiber- 
tragen seben. Leeuwenhoek spracb sicb sebr lebbaft gegen das 
Vorkommen einer Urzeugung uberbaupt aus, da man aus allgemeinen 
Griinden die Existenz von Eiern oder wenigstens von Keimen aucb 
da annebmen miisse, wo man sie nicbt nacbweisen kbnne, 

Docb die Anwendnng des Mikroskopes lebrte aucb eine grosse 
Zabl von sebr kloinen Orga,nismen im Wasser iind in der feucbten 
Erde kennen, von denen ein Teil eine nicbt abzuweiseiide Abnlicb- 
keit mit Helmintben batte; so war es wolil natiiilicb, dass man in 
Uberscbatzung der Verbreitung dieser kleinsten Wesen annebmen 
konnte, dass sie nacb der kaum zu vermeidonden Einfubr in den 
menscblicben Organismus zu Helmintben auswiichsen (Boerbave, 
Hoffmann). Nocb weiter ging Linne, der den Leberegel der 
Scbafe von einer frei lebenden Planarie {Dendrocoelmn ladcunt), die 
(Iri/uris rermicularis von frei lebenden Nematoden and die Taenia 
lata (= IJihothriocephalm latas) von einem frcn im Wasser gefundenen 
Bandwurme, dem Schistocephalm solidm direkt ableitete. ]j i n n e 
fand init diescn Angaben allgemein Anklang, wobei zu beriicksielitigen 
ist, dass zu jener Zeit die Zabl der bekannten Helmintben eine sebr 
kleine war, vielfacb aucb Formen, die wir als specitiscli zu unter- 
scbeiden liingst gelernt baben, als eine Art betracbtet wurden. Die 
Angaben Linnes wurden zum Teil dureb entspreebende Funde an- 
derer Autoren, wie dureb Unzer, gestiitzt, zum Teil aucb dureb die 
Entdeckung von Eiern bei vielen Helmintben. Man stellte sicb vor, 
dass die Eier nacb aussen gelangen, im Freien sicb zu frei lebenden 
lieren entwickeln und dass solcbe nacb der Einfubr in den Harm zu 
Helmintben wurden. Mit Hilfe dieser Eier suebte man sicb auch das 
Zustandekommen der Vererbung der Eingeweidewiirmer zu erklaren, 
die bis zum Anfang des vorigen Jahrbunderts eine grosse Bolle ge- 
spielt hat; ja manebe Autoren gingen so weit, die Eingeweidewiirmer 
uberbaupt als angeboren resp. vererbt anzusehen, auch eine direkte 
IJbertragung z. B. beim Saugen anzunebmen und den nacb aussen 
gelangenden Eiern jede Bedeutung fiir die Vermebrung der Parasiten 
abzuspreeben. 

Es war dies insofern immerhin mdglich, als ebenso der genauere 
Vergleicb zwischen den vermeintlicben frei lebenden Stadien der 
Helmintben mit ibrem erwacbsenen Zustande wie die Unmoglicbkeit 
fiir die an Artenzahl immer zunehmenden Parasiten die entsprechenden 
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fieien Formen zu linden, die Unwahrsclioinlichkeit der Linneschen 
Annahme erkennen liess (0. F r. M ii 1 1 e r). Der letztf^enannte Autoi 
war es auch, der die Herkiinft der frei im Wasser j^efundenen Band- 
wiirmer (Schistocepholns^ Ligida) orkannte; sie stammen aus Siiss- 
wasserfischen, die sie spontan verlassen. 

Irotzdeni nun aber besonders diircli van Doovercn iind 
Pallas die Bedeutung der Eier fiir die Ubertragung der Ein- 
geweidewiirmer in ricbtiger Weisc orbrtort, wurde, bbeben diese 
Angaben ebenso imbeachtet, wie der durcb A b i 1 d g a a r d experinientell 
geluhrte Bcweis, dass die (unreifen) C’estoden aus der Leibesluihle der 
Stichlinge im Darm von Wasservugeln reif werdeii. Man kehrie am 
Ende des aclitz(dinten und Anfang des neiinzehnten .lahrluinderts, 
wo sich die lielmiiithologie durcb die erlblgreicbe Tiiiigkeit zahl- 
reicher Aiitoren (Doeze, Bloch, Pallas, Miiller, Batsch, 
Kiidolpbi, Brems(^r) zu einem Spezialgebiet erbob und rnancbcr 
ein ,.paradiesisciies \\u-gniigen^‘ im Durcbsuchen der Eingeweide der 
Here nach Ilelmintlion empland, scbli(‘sslicb wieder zur (leneratio 
aequivoca zuriick, ohne iVeilicb ganz di(‘ Existenz von (iescbhichts- 
organen und von Eiern ausser Beriicksicbtigung lassen zu kiinneri. Audi 
die Jatsaclns die bereits (i oez(‘ kannte, d/iss niiniliclj einige Nematoden 
lebende dunge g(;baren, iinderte nicliis, da man in soicben Fallen die 
Jungeii whiiw den Alten aul'wacbsen liess; kannte man docb aucb 
llelmintben geiiug, die nienials (iescblecbtsoigaiu' odor Kier bilden, 
die also durcb Ilrerzeugung (mtsteben miissten. Man war uberzeugt, 
dass, sei es bid krankbaiter Allgemeindisposition des Kbrfiers oder 
bei patliologiscben Veranderungen me.br lokaler Natur z. B. der 
Darmscbleim oder eine Darmzotte sich in einen Wurm umbilden 
konnc, ja man land sugar das Aiiltri'ten von Ibdniinthen ganz iiiiizlicb, 
da dam it schadlicbe Htoffi; am eliesten entlernt wiirdmi. 

So stark eingewnrzelte und von so gewicbtigen Autoidtiiten, wie 
Kudol])bi und Bremser vertretene Ansicbten konnteri nicbt mit 
einem Male beseitigt werden. Zuerst babnte sieb eine Anderung 
ill del- Auli’assnrig bei den Trematoden an: im .labre 1773 batte 0. 
kr. Muller die Irei im Wassei' lebenden (hrcarlen entdeckt, sie 
als selbstiindige Wesen betracbtet und ibnen den nocb beute ge- 
braucblichen Namen gegeben; Nitzscb, der diese Tiere ebenfalls 
eingebend studiert und die Dbereinstimrnung ihres Vorderkbriiers 
mit einem Dislommn erkannt batte, gelangte trotzdem nicbt zu einer 
richtigen Auffassung ; er sab vielmebr gerade in der Verbindung eines 
jDistonmm mit einem Vibio, als welchen er den Schwanz der Cer- 
carien ansah, das Charakteristiscbe dieser Tiere, beobacbtete aucb die 
bei manchen Arten an Fremdkorpern erfolgende Kncystierung (;,Ver- 
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puppung^), glaubte jedoch in diesem Vorgange nur das Ende des 
Lebens erkennen zu kbnnen. 

Es erregte nun bedeutendes Aufsehen, als zuerst Bojanus in 
einer „kiirzen Nachricht iiber die Cercarien und ihren Eundort" auf 
die in Siisswasserscbnecken [Lininaeus, Palndina) vorkommenden 
„kbnigsgelben Wii rmer^‘ hinwies, aus denen Cercarien hervor- 
kriechen, in denen sie vielleicht gar ihre Entstehung nebmen; Oken, 
in dessen Zoitscbrift ,Jsis'‘ (1818, p. 729) Bojanus seinen Fund 
veroflentlicht hatte, sagte dazu in einer Anmerkung: „man mbchte 
wetten, dass diese Cercarien Embryonen von Distomen seien!‘^ Bald 
darauf (1827) konnte K. E. v. Baer, die von Bojanus geausserte 
Vermutung begriinden, dass die Cercarien als eine „lieterogene 
Brut‘‘ aus Keimkornern in parasitischen Schlaucben bei Schnecken 
entsteben (Keimschlaucbe). Weiterbin entdeckte Meblis (Isis 1831, 
p. 190) Tiicbt nur den Deckel an Distomen eiern, sondern sab aucb 
einen infusorienartigen Embryo aus don Eiern von Monostomnni 
jlavum und Distomum Mans ausscbliipfen. Wenige Jabre spiiter 
(1835) beobacbtete v, Sie bold, die Embryonen (Miracidien) des 
Monostoniam ntutahilc und entdeckte in ihnen einen scblaucblormigen 
Kiirper, cler wie ein selhstandiges Wesen sich gerierte (,,notwendiger 
Scbmarotzer*^*) und in seinem Aussehen so sebr an die ;,k()nigsgelben 
Wiirmer*' (Bojanus) erinnerte, dass Siebold die Herkunft der 
letzteren aus Trematodenembryonen wenigstens als mdglicb ansab. 
Da nun aucb v. Nordmann im Wasser scbwimmende und mit 
Augen versebene Miracidien von Distomen geseben (1832) und 
v. Siebold ferner (1835) in den sogenannten Eiern der Taenien 
den mit 6 Hiikcben versebenen Embryo, die Oncosphaera, sowie 
Creplin die ,,infusoriellen^‘ dungen des Bothrioccphalns dif reams 
entdeckt batte (1837) und solcbe aucb fiir andere Cestoden mit 
gedeckelten Eiern vermutete, so war so viel gesichert, dass die Brut 
der Helmintben in abweicliender (lestalt auftritt und zum Teil frei 
lebt. Nicbt ohne EinHuss blieben aucb die Untersucbungen Escbricbts 
(1841) iiber den Bau der Botriocepbalen und die daran gekniipften 
Scblussfolgerungen, dass namlicli die eingekapselten und stets ge- 
scblecbtslos angetroffenen Helmintben nur Jugendstadien seien. 

Die Erklarung fiir zablreiche, isoliert stehende und unverstandene 
Funde gab aber erst J. J. Steenstrup (1842), der von der eigen- 
tiimlicben Entwickelung der Coelenteraten ausgebend aucb fiir die 
Helmintben, speziell die endoparasitiscben Trematoden das Vor- 
kommen einer Vermehrung durcb abwechselnde und ver- 
schieden gestaltete Generationen feststellte. Wie der aus 
dem Ei einer Meduse bervorgehende Polyp an sicb eine Generation 
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von Medusen aufammt, so der aus dem bewimperten Embryo eines 
Dtsiomxm etc. entstehende Keimscldauch (kbnigsgelber Wurm) in sich 
die Cercarien; diese warden darait zu Nachkommeii von Trematoden. 
Auf Grand von Beobacbtangen nahm Steens trap an, dass die 
Cercarien, deren Einbohren in Schnecken anter gleichzeitigem Ver- 
laste des Raderschvvaiizes er gesehen hatte, schliesslich in andere 
liere eindringen, am dort Distomen za werden. 

Manclies an dieseiu konstraierten Kntwickclangsgango war irrig 
and iiir anderes fehlte noch die Beobachtung, aber man war auf deni 
richtigen Wege : v. Siebold s])racli sofort nach dem Erschoinen des 
beriihmt gewordenen Werkes von Steens trap aus, dass die einge- 
kapselten Distomen siclier erst wandern, d. h. mil iliren IVilgern in 
andere Wirte iibertragen werden miissten, ehe si(‘ geschlechtsreif 
werden — eine Ansiclit, die experimentell durcli de Filipp i, La 
\ alette St. George (1855) sowie darcli I* age ns tec her (1857) 
bestatigt wurde, walirend die Umwandlung d(‘s bewimperten Distomen- 
embryos in einen Keiinschlauch zaerst durcli G. Wagener (1857) 
an Disfomuni exfipwides^ unsei’er Frdsche beobacliiet worden ist. ^Vas 
wir in der kolge durch die Arbeiten zaldreicher Forseher liber die 
Entwickeliing endoparasitisclier Triunatoden erfaliren hahen, hat zwar 
unsere Kenntnisse nach sehr vielen Richtungen bin vermehrt, hat 
abm’, von d(!r jiriiizipiell ahweiehemhm Entwi(d<elung der IloiosUmddm 
abgesehen, im ganzen don kurz skizzierteii Entwickelungsgang bestatigt. 

biir die Cestoden hat das Stei^nstr ii psche Work nicht den- 
selbon Eintluss gewonnen wie liir die Trematoden; immerhin sprach 
sich Steens trap fiir die Ammennatur der Gysticerken and an(ler(}r 
Blasenwiinner aus. Man wiisste .schon durch A hi Id gaard (1790) 
sowie durch (’rejilin (lS29.und 1889), dass giiwisse geschlechtslose 
Cestoden (Sckibiocrphafus und Lnjuhi) aus dem Abdommi von Siiss- 
wassertisclieii erst nach (Jbertragung in den Darin von Wasserviigeln 
reit werden, und fiir eine ganze Reihe anderer Cestoden haben besonders 
V. Siebold (1844, 1848, 1850) and F. .1. van Bene den (1849) 
ebenfalls diese passiven Wanderurigon, wenn auch nicht durch das 
Experiment beh^gt, so doch aus unzweideutigijri Beohachturigen er- 
schlossen. Man nahm mit Recht an, dass die IGer re.sj). Oncosphaeren 
in bestimmte Zwischentrager eindringen, hier zu einer Larve, die 
ungegliedert bleibt, auswachsen und als solche verharren, bis sie mit 
ihrem Triiger von einem Raubtiere verschlungen werden; in den Darm 
dieser gelangt und durch den Verdauungsprozess von den umgebenden 
Teilen befreit, siedeln sie sich im Darm an und bilden die geschlecht.s- 
reif werdende Proglottidenkette. Wenn nun auch einigii Forseher 
wie P. J. van Bene den und Em. Blanchard aus diesen Be- 
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obachtungen die Konsequenz zogen, dass auch die bis dahin als eine 
besondere Helminthenklaese betrachteten Blasenwiirmer [Cystici) nur 
jugendliche Taenien seien, so drang diese tichtige Annahme zunachst 
nicht allgemein durch; sie war zu wenig begriindet, auch glaubte 
van Beneden, dass die Cysticerken nicht notwendig, sondern nur 
zufallig auftreten. 

Ein Hauptgegner entstand in v. Siebold, der fiir die Taenien 
trotz seiner Erfahr ungen iiber den Wirtswechsel der Tetrarhynchen 
und in tlbereinstimmung mit Dujardin einen abweichenden Ent- 
wickelungsgang annahm (1850): hier sollten niimlich die sechshakigen 
Oncosphaeren ebenfalls den Darm, in welchem die elterliche Generation 
lebt, verlassen und mit den Faeces umhergestreut werden, urn schliess- 
lich wieder in die der Art nach gleichen Wirte per os einzudringen 
(d. h. also mit Wasser und Nahrung) und im Darm direkt in Band- 
wiirmer sich umzubilden ; ein Wirtswechsel im Sinne der iibrigen 
Cestoden, der damals nicht ganz sicher begriindet war, sollte bei 
Taenien nicht vorkommen. Da ihre ()ncos])haeren in eine kalkige 
Oder mehrere weiche Hiillen eingeschlossen sind, die sie aktiv nicht 
verlassen koimen, und da infolgedessen zahllose Oncos])haeren iiber- 
hau])t nicht in ein Tier, andere nicht in das richtige Tier eindringen 
konnten, so gab v. Siebold wenigstens fiir die letzteren die Mbg- 
lichkeit einer weiteren Entwickelung zu; aber sie sollten nun, teils 
weil sie in falsche Wirte, teils in falsche, ihnen nicht zusagende 
Organe rich tiger Wirte eingedrungen waren, also auf der Wanderiing 
sich verirrt hiitten, zu h y d r o p i s c h e n t ar t e t e n Taenien werden, 
als weiche von Siebold die Blasenwiirmer autlasste. Freilich ver- 
mutete v. Siebold selbst, dass in einigen Aiisnahmefallen, wo, wie 
beim Cysticerus fasciolar is der Miiuse, zwischen Schwanzblase und 
hinnenkopf ein anscheinend normal entwickeltes Bandwurmstiick vor- 
handen war, nach Ubei’tragung in den richtigen Wirt, hier die 
Hauskatze, eine Gesundung des kranken Bandwurmes eintreten konne. 

Von richtigen Anschauungen geleitet iinteriiahm es F. Kiichen- 
meister, durch den Fiitterungsversuch die Umwandlimg der Finnen 
(speziell Cystieercns pisiformis der Hascn und Kaninchen) zu Band- 
wiirmern im Darme des Hundes festzustellen. Die ersten hieriiber 
erfolgten Berichte (1851) waren freilich wenig dazu angetan, iiberall 
Anklang zu finden, weil Kiiche nmeister zuerst die tatsiichlich er- 
zogenen Bandwiirmer als Taenia crassiceps, nachher als Taenia ser- 
rata, schliesslich als Taenia pisiformis n. sp. diagnostizierte. Jeden- 
falls aber hat sich Kiic henmeister durch die Wieder ein fiihrung 
des helrainthologischen Exiierimentes urn die ganze Helminthologie 
fiir immer sehr verdient gemacht. 
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Diirch die Publikationen Kiich enme isters wurde v. Siebold 
selbst zu entsprechenden Versuchen veranlasst (1852 and 185S), die 
zum Teil sein Schuler Lew aid verdffentlicht hat (1852); aber die 
positiveii Resultate anderten kaum die Meinung Siebolds , hdchstens 
dass er nunmehr die Blasenwiirmer nicbt mehr fur liydropisch ent- 
artete, aber inimer noch fUr \erirrte Taenieii ansah. Zum Teil 
wurde diese Meinungsanderung durch eine wichtige Arbeit dos Prager 
Zoologen v. Stein (1853) beeindusst, der die Entwickelung oines 
kleinen Bhisenwurmes in den I.arven des bekannten Melilkafers 
(Tmehrio mohlor) untersuchen und zeigen konntc, dass, wie iibrigens 
schon (jooze vom ()fstii‘e>cus Jasciolariif der Miiiise wusste, zuerst 
die Schwanzblase und dann mst der Scolex entsteht, wiihrend Siebold 
tdne sekundar aultretende liydropische Kntartung des zuerst parenchy- 
matosen Ilinterondes des Scolex bei den Blasenwiirmern annahm. 

Gegenuber v. Siebold verfocht K iichenmeister niit Erfolg die 
Lehre von der >iotwendigkoit des Ulasenvvunnzustandes riicdit nur 
dadurch, dass er auch aus dem ()/s/fC('rcus (niHicofUtt der ilaussiiuge- 
tiere und dem Voenurns (rrvhrafii< d(u* Scliafe iin Hunde Taenien 
erzog, sondern dass es ihm und schliesslich melireri'n Forstdiern zu 
gleicher /eit und an verschitalenen Ortcm mit dem von Kiichen- 
me.ister gelielcuten Materiale gcdaiig, aus den Oncospliaeren der 
Jaen/a roema'Ks der Hunde in Selial’en d.'is Kinmmstadium, den f'ue- 
nttrits m-ehruliti zu zi('hen {IH'A). P. Leuc.kart erreicliie dasstdbe 
))ei Mausen (lurch \eriutterung dei’ reilen Proglotiiden der 
cra,sj<irol/is der Katzen (lHr)4), 

K iic h e]i m e i s ter wiculenim erzog wiederholt aus dem ( [i/sUcfurtof 
(.‘(‘UnJosae des Schweiiuis di(^ Taruia so/inm des M(.*nschon (1855) und 
1’. d. van Bene den aus den Kmhrvorien (Oncospliaeren) dieser dtm 
genannten ( tfsticcrcNs im Sidiwaun (I8i)4), und als K iic li n m oi sler 
unter den grossen 'Jacmien d(‘S Menschen die Tarnia nu'diot anr/laUi, 
die schon Goeze als Tarnia sa<jinaia kannte, unierscheiden lehrto 
(1851), so dauerte es nicht hinge, his K. Leuckart (1H()2) durch 
\ ersuche die linne des hakenlosen Bandwurmes im Binde erzog, 
Besonders der letztgenannte Forscher, dem dici Jlelminthologie mehr 
als irgend einem anderen Autor verdankt, v( 3 rfolgte die allmahliche 
Fmwandlung der Oncosjihaera zum Blasenwurm in alien Einzelheiten. 

Gegeniiber alien diesen, wegen ihrer grossen Zahl nicht vollstiindig 
angefuhrten Untersiichungen miisste naturlich die Idee, dass die 
Biasemviirmer abnorme oder auch nur zufallig auftretende Phasen 
seien, .autgegeben werden. Alles sprach dal'ur, dass bei alien Gestoden 
sich die Entwickelung iiber zwei Tierarten so verteile, dass in der 
einen, dem Wirte, der geschlechtsreife Bandwurm, in der anderen 

iJraun, Tiori»cho ParaHiten des Menacheii. 4. Aufl. 
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dem Zwischenwirte, ein irgendwie gestaltetes Zwischenstadium (Finne 
in weiterem Sinne) lebt. Die Anwendiingen auf die Praxis ergaben 
sicb von selbst: hiitet man sich vor dem Genusse finnigen Schweine- 
oder Rindfleisclies, so kann man keine Bandwiirmer acqiiirieren nnd 
ebenso die Aufzucht von Finnen im eigenen Korper vermeiden, wenn 
man die Einfuhr von Eiern der betreffenden Bandwurmarten ver- 
hindert. 

So gesichert das schiiessliche Resultat der zalilreichen Unter- 
suchungen war, so hat es doch wiederliolt Anfechtung erfahreii, zuerst 
durch J. Enoch in Petersburg (1802), der auf Gruiid von Versiichen 
wenigstens fiir den Dihothriocephahis latus eine direkte Entwickeluiig, 
ohne Zwischenwirt und Finnenstadium, zu beweisen suchte. Aber 
die wiederholten Mitteilungen dieses Autors begegiieten bei den Sach- 
verstandigen nur ablehnender Haltung, teils weil die Versnclie selbst 
ohne alle Yorsicht angestellt waren, toils weil ihre Wied(Tholiiiig am 
Hunde und Menschen (R. Leuckart) ganz resultatlos blieb (1863). 
Erst 1883 koimto ich selbst auch fiir d(‘n Dibothrioccphalm latus 
den fiir andere Cestoden giiltigen Entwickelungsgaiig nachweiseii ; die 
an aiideren Orten durch Parona, (Jrassi, Jjima, Zschokke u. a. 
erlialtenen Resultate uberheben mich dei* Tsotwendigkeit, die von 
Kiichenmeister erfolgten grundlosen Ausstellungen an dieser Stelle 
zu diskutieren ^). 

Weit spater als Knoch hat ein franzbsischer Autor, P. Megnin, 
ebenfalls fiir direkte Entwickelung maiicher Oestoden, speziell inancher 
Taenien sich ausgesprochen, auch einen genetisclien Zvisammenliaiig der 
hakenlosen mit den bewadneten Siiugetiertatmien glaublich machenwolleii 
(1879) — aber die liierfiir beigebrachten Griinde lasseii sich, soweit 
sie auf Beobachtungen beruhen, ohne jede 8chwieriglieit in gegen- 
teiligem Sinne deuteii oder auf lirtiimer zuriickfiihren. Richtig ist 
nur das eine, dass die Zahl der bekannten Taenienarten weit grosser 
ist als die der zugehorigen Finnenlormen; aber dieses Missverhaltnis 
kann an und fiir sich nicht fur eine direkte Entwickelung sj)rechen ; 
wir konnen nur sagen, dass unsere Kenntnisse in dieser Ilinsicht 
unzureichende sind, wie denn tatsachlich die letzten Jahre uns eine 
grosse Zahl von bislier unbekannten Finnen und fast stets von lange 
bekannten Taenien liaben linden lassen ; man moge auch beriicksich- 
tigen, dass kein Mensch in seinem langen Leben iinstande ist, auch 
nur annahernd die grosse Zahl z, B. von Insecten auf Finnen zu 


G Ich verweise hier auf die unter DihothnorcphaluH Inim angefiihrte Litera- 
tur, besonders aber auf die Entgegnung an Kiichenmeister (Braun, M., tJber 
den Zwischenwirt des breit. Bandw. Wurzb., Stuber, 1886). 
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untersuchen, die eine einzige Generation irgend ciner insectenfressen- 
den Vogelart aiicli nur in eineni kleinen Bezirko vertilgt, 

Selbstredend folgt damit noch nioht, dass direkte Entwickeliing 
bei den Cestoden uberhanpt fehit, aber was bisher fiir dieselbe vor- 
gebraclit wiirde, ist nieht imstande, sie aiich niir als wahrscheinlich 
hinzustellen. Viehiiehr liaben Mitteilungen von (Jr as si (1889) uns 
in der Taenia murnia ein Beispiel fur eine zwar ohne /wischenwirt, 
aber docli mit Einbaltnng des Finnenstadiimis erfolgende Entwiekeliing 
kennon gelelirt; wir kdnnen niclit mehr bezweifelii, dass die Oneo- 
sphaeren dieser Art, in den Darin von Itatten bestinnnten Alters 
eingetuhrt, bier schliesslicli, ohne den Darin zu verlasseip zii einein 
Bandwurm auswaehsen, aber nicht direkt: vielniebr bohren sic sich 
in die Darniwand ein mid gehen liier dmi iMimenzustand ein; naehher 
fallen die Kinnen in das Darmlunien nnd siirossen zuin Band- 
wiirin aus. 

Audi fiir die iibrigen Ilelminihengruppen — die. Diskussion liber 
die Entstehnng der I'arasiten besdiriinkte sidi sehr bald auf die 
Helinintben — eriolgten wielitige Beobaehtungtui ; speziell unter den 
Neinatoden kannte man sehon lang(‘ eingekajisi'lt vorkonimmule Arten, 
die, anfangs als si'llisi-irniige Foi-men angeselimi, selir bald wegen 
Mangids d(‘r ( lesehleehtsurgane als .lugendlornien angesproeben wurdmi. 
llielt au(*b die^e Diijardin nnd mil. ilini v. 8i(*bold fiir verirrte 
1 iere. so zeigte bald v, Stein (DSf),*!) dnreh das Aniiindeii eines 
Dobrslaebels bei den jugendiidn.'n Neinatoden des Meblwurnu's, dass 
die Brut der Nenialodon zur Wandmaing lieslimmt sei. Bxp(‘rini(‘,ntell 
wurde dies erst spiiier (IStiO) durdi K. Leuckart, B. Virchow 
mid /enker begriindet, denen es gelang, nieht nur die seit 1830 
bekaniiten MuskeltricJunen ini Damn* der Vm’suehstiere zur (iii- 
sehlechtsreile zii bringen, sondern auch die Waiidermigen ihrer Bint 
direkt zu verlolgen. Freibch blieb die sich einkapselnde Brut im 
selben Oiganismus mid wich in dieser Beziehung von der nach aiissen 
gelangenden mid in andere Tiere eiridringeriden Brut anderer ilel- 
minthen ab, aber von einer Verirrmig der eingekapselten Neinatoden 
konnte man nicht nieJir reden. In der Folge hat danri besonders 
B . L e u e k a r t die P^ntwickelungsgescliiclitc zahlreicher N e m a t o d e n 
mehr oder wenigijr vollstandig erforscht oder die Wege gewiesem 
auf denen weitere Forsclmng einsetzen kann. Wir haben erfahren, 
dass bei den Nematoden weit mehr aks bei anderen Helmintlien 
teils Abkiirzungen, toils Komplikationen des tyjiischen Ganges der 
Entwiekeliing eintreten, die zwar die Untersuchiing sehr ersiihweren 
iind in vielen liillen das gewunschte Ziel noch nicht haben erreichen 
lassen, aber dasselbe doch in sichere Aussicht stellen. 
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Und in khnlicher Weise haben die Arbeiten K. Leiic karts 
uns die Entwickelung der Acanthocq}halen sowie der Pentasiumen 
Eine wicbtige Tatsacbe baben die letzten Jabre iiocb 
kennen gelebrt, dass namlicb als EirigaTigsj)forte fiir Entoparasiten 
nicbt* riur der Mund, sondern aucb die Haut in Betraebt komiiit, 
sei es direkt oder durcli Vermitteluiig eine.s stechenden und blut- 
saugenden Zwischentriigers. 

Zu tun bleibt freilicb nocb sebr viel; siiid docli niclit einmal 
alle Helmiritbeii des Mensclieri oder der Haiissaugetiere in alien 
Lebensphasen bekannt, viel weniger die anderer Tiere. Von deni 
gaiizen Ban, der nns vorscliwiBt, ist zwar Dank den Forscliiingen 
der letzten bO— 60 dahre, die an verbaltnisrnassig wenige Namen go- 
kniiptt sind, ei’st das giobe (ieriistweik und mir da odei‘ dort eine 
Ansfiillung der zablreicJien Diieken vorlianden, aber docli sclion so- 
weit, dass wir den ('liarakier des Banes uberselien und die endliclie 
Vollendung des Ganzen der Zuknnft nberlasseri koniien, ohne be- 
furchten zu iniissen, dass eine wesentliclie Anderung eintreten wird. 

Das bacit, das wir zieben kiHinen, ist folgendes: wie die Eeto- 
parasiten vermehi-en sieb aucb die Jlebninlben scbliesslicli auf ge- 
schlechtlieliein Wege, aber nieinals wird dei- gauze Entwiekelungsgang 
wie dies bei nianchen Kcto])arasiten der JVill ist, ini selben Wirte 
(liircbgeniacbt, soiidern die Brut gelangt auf eineni iriiberen oder 
sjiateren Entwickelungszustande , als Em- oder als Knibiwoneii res]>. 
Larven aus deni Iniger der elteidie.ben Generation binaus und zwar 
fast iinmer ins breiia nur bei TrlcJif gleicli in den Endwirt. 
Wo die Eier nocb niclit eiitwickelt sind. inachen sie ini Ereien die 
Embryonal-Eiitwickeliing durcdi und die jungeri Larven werden ent- 
weder nocb in den Ei- res]). Einbrvonalscbalen in einen Zwiscben- 
triiger, selteiier gieicli in den Endwirt iibertragen oder sie scliliipfen 
aus ibren Umliullungen aus, uiii iiacb einer nudir oder weniger langen 
Zeit des treien Lebens, wiilirend dessen sie Nabrung aufnelimen und 
waclisen kcinnen, wie vorbin in einen Zwiscbentriiger oder gleicb in 
den Endwirt, meist aktiv einziidringen. Ausnahnisweise {Phahdonma) 
tindet wall rend des freien Lebens eine Verniehrung der Brut der 
parasitiscben Generation statt, so dass dann ei-st die Enkelgeneration 
wieder parasitiert, und zwar gleicb in ibren Endwirt gelangt. Die 
in Endwirte eingedrungenen Jugendfornien werden in diesen ge* 
schlecbtsreif oder wandern nacb einer liingeren oder kiirzeren Zeit 
des Schmarotzeiis wieder aus (z. B. Oestriden, Iclmeumoniden etc.), 
um im breien gesclilecbtsreil zu werden. In den Zwiscbenwirten 
verharreii die Jugendstadien (wobei sie Umwandlungen erfabren, ja 
selbst eine oder inebrere Zwiscbeiigerierationen erzeugen kdnnen), bis 
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sie in der Regel passiv in den Endwirt gelangen und dorfc mit der 
Ausbildiing der (ieschlechti^organe das Ende ihrer Entwickeliiug or- 
reichen. Diese Art der Kntwickelung, die Verteilung des Leh(^.ns auf 
zwei verschiedeno Tierarten (Zwischen- und Endwirt) ist die fiiij die 
Helminthon typische; so verlialten sich die Aeanthocephalen, (Testod^ 
die meisten endnparasitischen Treinatoden, eine Anzald X(3inat5(1en 
und aiich die Linguatnliden; gelogentlicho Ausnahinen, wo z. H.Wirt und 
Zwisclienwirt zusannnenfallen, koniinen vor (7V/f7//ne//o, Taenia niantiu). 

Fast nieinals sind Parasiten don 'Fieren angehoren {TrivhineUa 
und Coenaras sollen nach (‘inigen AngaUen von der inlizierten Mutter 
auf den Futus iibergehen, gewisse parasitiseho Ib'otozoon finden sieh 
aueh in den Eiern ihrer Trag<u' I Arthropoden) und intizieren dauiit 
die tolgende (l(uieration) ; ^onst aber erwerben ailo Tiere ihre I’ara,- 
siten und sj)eziell die Faitozoen \ou aussen her, sei es, dass eine 
aktivo Kinwanderung, die* nicld. nur l)(u ini Wasser lelienden Ti(‘ren 
stiilttindet, oder eine passive ( bertragung (init (letriink und Speise 
bezw. dutch Flierinijd’ung seitens (*ines Itlui^augenden Arthropoden 
oiler Ilingelwarines) eintritt. Eiin^ bi'sornlere \Vunn(lis})OKitjon gibt 
es elxuiso wenig wie (dne sjamtani* Entstehung von Parasiten. 

A h s t a ni m a II g d{‘r Paras it I'n. Fiir die tiunjioriiron l^cto- 
parasiten. ja aueh t'iir vieh' Malionilia; unterlii‘gt. es selion .s(dt langer 
Zeit keinein Zwei h i nu hr, dass sie, von urspriinglieh frei lebi^nden 
Tierarten absta, lumen, hat'iir sprieht nieht nur der Fiustajul, dass 
in dm- Ijobmis- und Frniihrungsweise /ahliadehe Mittelstufen zwiseJum 
Paul)- und parasit iereiuhm l imen bi'stehen, sondern nieJir noeh die 
FlauM'instiinmuiig ini P>au; die besPdienden DiiVeren/en lassen sieh 
als holge der veriinderten Fe.herisbedingungmi (‘rkliiren. Sehwierigej* 
liegen die \ erhaitiiiss(‘ da, wo wir es mit aussehliesslieh {('esfo(h>}t, 

'I reiiiafodcn, Aeantiau-ejijadfu, lantjHdhd iden nmi S/taruzoa) od(‘r vor- 
zugswidse pai’asil iermideii iirujipen i Ahwo We/p zii tun haluin, widi 
him- die Klull, weleiie die.M* Fornieii von iVeileheridfin Tieren trennt, 
grosser ist. Zwar vvis‘‘en wir, dass dii* Linijaalafidva, ihre naedistiin 
\erwaudt(‘n unter dmi Ararluaddfru und /war lad den Aearinmi 
haben, dass j'erner Pan und Kiitwiekelung der Spoea^arn. diese zu den 
Pr()fo.:<>en hinwtdst und sie jils Abkiininding(‘ der ni( 3 dersl( 3 n llhuo- 
p()den betraehten hisst, sowie dass die Trrnadoden und dureJi di(‘sc 
aueh die (Asfoden iiaho verwandt mit den Tuehedarivn sind und von 
solchen siidi ahleiten lassim , aber die Nematoderp noch niehr die 
Aca)dh()efphalni stehen ganz isoliert da. Fiir ditj Nernatoden kommt 
dies freilieh weniger in P>etraeht, da bei jhiien aueh zaldroielui frei 
lebende Arten vorkommen, von dcneri die parasitischen abstarrunen 
kunnten. 
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In der Tat lasst sich dies sehr wahrscheinlich machen, wenn 
man auf lalle wie Lejitodera, Ehabdonema und StronyyJoidcs sowie 
auf die Lebensweise frei lebender Nematoden hinweist. Letztere 
namlicb leben, wenn auch nicht ausschliesslich, so doch zum grbssten 
Teile an Orten, wo mazerierende organische Substanzen in Menge 
vorhanden sind; ja sebr viele Arten werden nur an solchen Lokali* 
tiiten geschlechtsreif und vermehren sich hier sehr rasch. Andern 
sich die giinstigen Ernahningsverhiiltnisse, so siichen die Tiere andere 
Orte auf oder verharren als junge Wesen langere Zeit, bis giinstige 
Verhaltnisse eintreten. Es ist begreiflich, dass solche Formen noch 
am ehesten auch parasitische Eebensweise eingehen, und zwar zuerst 
die fakultative (Leptodera, Anguilhda), die wir als llbergang zum 
reinen Parasitisrnus betrachten kbnnen. Bei dem grossen Vorteile, 
der mit parasitisclier J^ebensweise verkniipft ist und der nicht nur 
im Schutz besteht, sondern ebenso die giinstigere Ernahrung wie in- 
folge dieser die leichtere und grdssere Produktion von Eiern betrifft, 
ist es vcrstandlich , dass allmahlich der fakultative'. Parasitisrnus in 
den reinen iibergeht, wobei vielfach noch die Jugendformen langere 
Zeit frei leben [Slronffyliden] oder wie bei JUmhdonvma j)arasitische 
und frei lebende Generationen wecliseln, })is schliesslicli auch dieses 
freie Stadium sich auf das P>eiwerden der Eier beschrankt, in manchen 
Fallen sogar ganz unterdriickt wird. 

Gelingt es nun auf diese Weise, die parasitischen Nematoden 
mit den freilebenden auch in bezug auf ihre Lebensweise zu ver- 
kniipfen, so liegt dies fiir andere Helminthen schwerer. Zwar lassen 
sich die gegliederten Cestoden mit Hilfe der interessanten eingliedrigen 
Cestoden (Amphlma , Archgvtcs^ Caryoplnidaeus, (ijirocoUilc) mit den 
Trematoden verbinden und von diesen ableitcn, aber die Treniatoden 
sind selbst schon Parasiten; 7uir eine Grnp])e ist auszunehmen, die 
Teninocephaloidcn, die in mehreren Gattungen und Arten auf der 
KdrperoberHacln^ von (Tustaceen und von Schildkixiten des siissen 
Wassers tropischer und subtropischer Gebiele lebf . Die Tvnmovrphalm 
sind jedoch Haubtiere; sie ernahren sich von Infusorien, kleinen 
Insectenlarven und (Tustaceen, nicht — soweit bis jetzt bekannt — 
von Teilen ihrer Wirte; sie gehoren demnach in die Gruppe der 
Gommensalen, richtiger der ..Baumparasiten", die bei ihren Wirten 
nur Wohnung finden und nicht einmal an dem UberHusse der Nahrung 
teilhaben. Immerhin darf man den Baumparasitismus als die Vor- 
stufe des Commensalismus und diesen als eine Art llbergang zum 
reinen Parasitisrnus betrachten. 

Moglich, dass auf diesem Wege der letztere bei den Trematoden 
erifstauden ist, wobei wir zunachst an turbellarienartige Verfahren 
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(ler Tremadoten denkeii miissen. Fiir eine solche genetische Beziebnng 
zwischen Tnrhelarien mid Trematoden spricht sehr viel, dagegen aber 
kaum etwas ; aiich ist zii beriicksiclitigcn, dass iinter den parasitisch 
lebeiiden rurhellarien solcho niit Haftscheiben oder Saugnapfen 
vorkommen, die sicli von ectoparasitischen Trematoden eigentlicli nur 
durcli den Besitz eines Wimperkleides tmterscheiden, das letzteren 
niir in dor Jiigeiul zukommt. 

(jam isolicrt stehen die A ca n t ho ce ph a 1 e n ; die meisten Antoren 
sehen allm'dings in ihnen Verwandto der Nematoden, jedenfalls sind 
aber die Beziehungen zu diesen nicht nalie nnd es miissen sehr weifc- 
gehende Anderiingen aufgetreien sein, die uns einen klaren Einblick 
verdecken. \ ielhdcdit leben die freien Stummformen der Acantho- 
cephalen iiberhaiipt nicht mehr; dass aber solche existiert haben, ist 
aus allgemoinen (iriinden anzunelnncn. 

Scliwerer als die Ableitiing der Barasiten ist eine Krklarung 
fiir den Ixd ilinen so hauHgen W irtswec hse 1. B. L(»uckart, der 
auch diese \ erhaltnisse Ix^spriclit, ist der Meinung, dass die jetzigen 
Z\YisclH‘n\vii t(‘. die vorzngsweise nnter den nied(‘ren Tieren vorkommen, 
die nrspriinglicheii Wirte {h‘r Parasit('n waren, in denen kd.ztere ancli 
r(*if wurden ; erst im Laute dei* Z(‘it sind die nrspriinglichon Wirte 
(ladurcli zu /wisclieiitragern herabgesmdv(‘n, dass die Kntwickodung 
der Barasiten, spe/iell dw Ilelmintluui si(*li dnndj Weiterl)ildung und 
iMlferen/iernng iiher (‘ine gnissere Zah! von Siadien ausdeluiB^ iind 
niir die iriiheren in den ursjtriingliclu'n Wirten vju’bliehen, die spaicren 
aber andere Wii’te (hiihere Here) anfsnchien. Zur Begriindiing weist 
Leiickart darauf bin, «lass die gescbbHditsreifen Ziistiinde der Hel- 
minthen niit gariz weiiigen Ausna}ini(*n nur ))ei Wirbeltieren vor- 
koniiiien, die ja in der Kntwick(‘hing des Tierreiches (TSi sjiiiter auf- 
getreten sind. wahriuid die: Hauptmasse der Mingeweidi'.wiinner der 
niedi'ren Tiere nur Jugendstadifui darsBdlt, die erst dm- (ibertragnng 
in ein Wirbeltier bialiirfen, urn geschl(‘cblsreif zu werden. Die wenigfm, 
ill niederen d ieren stets nuf we.rdenden llebuinthen [AsyidaijaMpr^ 
Arvlnffrtrs) betrachtet denina(di B. LcuKikart als primitive Fornien 
und paraJlelisiert sie mit Eiitwii-kelung.sstadien dor einen Wirtswechsel 
eingelienden Ilelrnintlien, Aspidaijashr mit Bedien, Archigctpn mit 
Cysticercoiden ; die bei Wirbisllosen reif werdenden Nematoden scdiliessen 
sich meist an die AnifuiUnlidpu an, also an saprophage Nematoden, 
von denen die parasitisc.hen abstainmen. 

Leiickart betrachtet also den Wirtsweidisel als eine sekundiiro 
Erschei Tiling, ebenso Sabatii^r, der aber andere Lrsachen (Mangel 
von Haftapparaten und Notwendigkeit, solche erst in einem Zwischen- 
stadium auszuhilden) fiir denselhen anfiihrt, hierbei aber fast ans- 
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scblissslicli nur dio CestodGn bftriicksiclitigt. Iin Geg6iisatz6 zu 
Leuckart istK. Moniez iiberzeugt, dass die Wanderuiigen der 
Helminthen und auch das System der /wischemvirte eiiie urspriing- 
liche Erscheinung darstellt. Moniez leitet alle Entozoen von Sapro- 
phagen ab, aber nur einige soldier konnten sidi direkt im Darm an- 
siedeln und weiter entwickeln, bormen, die auch lieute noch eines 
Zwischenwirtes eritbehren, wie Trichoeephalns, Ascoris, Oxynris. In 
den meisten anderen Fallen waren aber die Embryonen soldier 
Saprophagen, die iiberliaupt geeignet waren, Tarasiten zu werden, 
unfahig, den mechanischen und diemisdien Kinfliissen des Darmin- 
inhaltes Widerstand zu leisten, sie mussten daher sofort aus dem 
Darme auswandern und taten dies, indem sie die Darm wand durdi- 
setzten und sidi in den Geweben ihres Tragers einnistoten; bier 
konnten sie unter den giinstigen Ernahriingsverhaltnissen einen ver- 
haltnismassig hohen Grad der Entvvickelung erreichen. Ein Zuriick 
in den Darm, wo die Eier batten abgelegt werden kiinnen, gab es 
aus medianiscben Griinden nidit; die meisten sind aucb zweifellos 
abgestorben, wie jetzt nocb Parasiten, aucb Jiigendstadien soldier, 
die in falscbe Wirte geraten, zugrunde geben; vm Teil jedocb ge- 
langte passiv in den Darm von Paubtieren, zahlreicbe verloren aucb 
hierbei, da sie zerbissen wurden, ibrLeben; immerliin blieb fiir einen 
kleinen Teil die Chance offen, unversebrt in den Darm eini'S Itaub- 
tieres zu gelangen und bier endlicb, weil griisser und wide.rstands- 
fabiger geworden, die Gescblecbtsieife einzugeben. Dieser durcb zii- 
falliges Zusammentrcft’en viu'scbiedener giinstiger Momerite gewonnene 
Weg hat sicb dann nacb Moniez durdi Vererluing befestigt und ist 
zurn normalen geworden. 

Es ist bier nicbt der Oi l, das Fiir und Wider in bezug auf beide 
Hypotbescn zu erortern: aus dem Desteben diesi'r diametral ent- 
gegengesetzten Anscbauungen erkennt man obne weiteres die grosse 
Scbwierigkeit der Frage. An und fiir sicb erscbeint es naturlicbei*. 
anzunebmen, dass der Ibirasitismiis allmiiblicb ontstanden ist und das 
Gleiche diirfte aucb fiir den Wirtswecbsel gelten. 


Zurn Scliluss dieses einleitenden Kajiitels gebe icb ein NGM’zeicli- 
nis der wicbtigeren die Helmintbologie der Tiere oder des 
Menscheii behandelten Werke: 

Goeze, J. A. E. Versuch einer Naturgeschichte der EingeweidewUrmer thieri- 
scher KOrper. Blaukenburg 1782. 4". 471 p. mit 44 Taf, 

Zeder, J. G. H. Erster Naobtrag zur Natnr^escbichte der Eingeweidewiirmer 
von J. A, E. Goeze. Leipvij; 1800. 4” mit 6 Taf, 
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Kiidolphi, V. A. Entozoorum sive verminm intestinaliuni historia naturalia. f. 
Amstelod. 1808. II. 1809. cum 18 tab. 

Rndolplii. C. A. Entozoorum aynopsis. Berol. 1819. 8*^ cum III tab. 
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Die tierischen Parasiten des Menschen. 


Der Menscli gehiirt zn denjenigen Organismen, bei dom eiiie 
solir gross('- Zahl von rarjisiten die P>odii)gnngen fiii- ihre Existenz 
findet: Protozoen, Platlielmintlien, Nematoden, Acaritlioceplialon, 
Hirudineen iirid (dm', gauze Scliar von Artliro])od('n, Arachnoid(‘eTi 
sowold wie Insc'c.ten, stellen Vertreter zu den Parasiten des ^lenscdien. 
Vorzngsweise lelxni dioselben ani der ilusseren K(’)r|)ero})erilil('he nnd 
im Darin niit scdnen Anbangcm; doeli sind andere Oi’gane iind 
Organs.Ysteine nicht ganz trei von freniden Giisten — wir kcmmai 
Parasit(ni in den Kiiocli(ni, ini P>liiigefiisssysteni, ini (j(‘hirn, in der 
Musculatur, im Excretions- nnd (ienitalapiiarat nnd in den Sinnes- 
organen. 

Weiin c'fl nun aucli moglicli ist, in gewisscm Sinno praktisch sein kann. die 
Parasiten des Menschen nach ihrern Sifcz znsiinimenzustellcn nnd abzuhandoln 
(Haiitparasiton, Darmpai-asiien etc.), so wird damit doch zweifellos die Scliildcrung 
dcrseihon 1‘arasiten. rcsp. ihrer Entwickelungsstadien, die gewohnlidi in verschie- 
deiieii Organen lelien, aiisoinander gerissen, woriinter cine Darstollung, die, es 
weniger mit den l(»kalen Storungen, als mit der Naturgeschichte der Parasiten 
zu tun bat, niir leidet; icli ziehe es dahor vor, die Parasiten des Menschen in 
systematiselior Keihenfolge zu schildern nnd bei den einzelinui Arten die verschie- 
denen Wohnsitze am Menschen anzugeben. 


A. Protozoa, Urtitn’e. 

Alio tierischen Organismen, die aich wahremi ibres ganzen Lebens nicht 
iiber das einzellige Stadium eilieben oder einfacbe Kolonien gloicbartiger, ein- 
zelligei lieie sind, verelnigt man als Proiozoo, zu dem einiachsten Tiertypus, 
Alle Lebensiiussei ungen dieser niedersten Tiere werden von ihrer Leibessubstanz, 
dem Protoplasma (Snrcode) ausgefnhrt; innerimlb desselbon bilden sich oft 
besondere Teile fttr besondere Leistungen horaus, wodurch aber niemals der 
Rahmen einer Zelle ^rschritten wird; diese integrierenden Bestandteile der Zelle 
nennt man Zellorgane oder Organellen. 
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Das lebende Proto plasma erscheiut als leicht kOrnig gotrUbto, zilbflUssigo 
Substanz, die in der Pegel dn, wo sie nicht von starren Hallbilduiigen odor 
ykeieten umgcbeu ist, deutlich cine Art dor Hewegnng zeigt, die man als amoe- 
boide bezeiolinet: in grdsserer oder goringerer Anzahl werden je naeli den Arten 
verseliieden gestaltete Portsiitze, die Psoudopodioii, entseiulet uiid wioder ©in- 
gezogen, mit llilfe dcreii solcbe Wesen sich auf der Piiterlage gleitend, fast 
kdniito man sageii lliessend fortbewegen. Die meiston Protozoen lusaen zwei 
scbon dureh das Ausseben und auch durch die Struktur verscbiedejie Plasma- 
seliicbten erkennen, das obeitiacblieli gelogeno, zuhtlil^sige tmd ganz hyaline 
Ect(>sark oiler Ectoplusma und das von ersterem allseitig umlidlUe, li(\sHigero 
und stets kbnichonroiehe End os ark (Endoplnsma). Die beiden Srhichlen fimk- 
tioniereii verseliieden; wiihrend die Hewognngen in ersler Lime voin Eetosark 
ausgehen, dieses aucli zweifellos bei der Atmung, Nalirungsanfnalime und bei 
Abscheiduiigeii iiadi aussmi zuerst beteiligt ist. besorgt das Endosark, das bei 
nianchen Fonnm {UtidioUiricn) vom Eetosark dureb eine Membran (Cirntralkapsel) 
getrennt ist. die \ erdauung der aufm'niiininenon JSuliruiig. 

An diese A erteilnng der Jjeistungon unf verscliiedmie PlasimiHchiehien 
kniipft dann die Ausbilduiig besonderer Zellorgane an - ho das Auftreten der 
tdlien (Winijiern), Jdagellen ((ioisseln), S a ugr i* lire h en (bei den Smioria), 
lerner der Mvopbane, strmfig dillereu/.ieiier, besonders contiakiiler Toile des 
Ertosarkes bei Inl'iisorK'n und tlregarinen; in vielen Eallen [FUnjclUita^ f'llinla) 
bildet sieli ain b eine Stelle zur Anfnalime der ISahriiiig aus (M u ii d s t e 1 1 e , 
t ylostoiii), an weicln' sieli nielit .s«‘lt.en idm' gerade oder gebogen verluulende, 
gelegi'iit hell duteb Leisten gestdtzte Spalte ((A t(»|diaty n.\) anseliliessL, diireli weleho 
die .Nalirnng in lias Endo.saik gelangl ; tlie unverdaulielii'n lu'ste werdtui dann 
entweder diireli die Miindstelle oder .‘iio' Ix'soiidere Atterstelle ((lytopyge) mieli 
atissen gehtn.sseii. In sidteiien Pullen bildeii sieli sogiii Licbt eiiiplindende Orgam*, 
sogenannte Pigment- oder Aiigentleeke aus [Emjlnw). Im Eiidosaik. das boi den 
Infuhoriiui langsam cireiiliert. tivteii selir hanfi- nni die einzidnon NaliningMlmllen 
I'iiissigkeitsansammluiigen (N a It r ii n g s v a en o 1 e ni anf. in demui unler Wirkiing 
liesonderer Sloile i I'ei inentei die Nalirnng verdant wird. Vieliiieh, sclion boi 
niedersten I’rotuzoen. haniimdii sieli die anszuscliei<b‘nden Pliissigkeiten in idnor, 
selten ineliieren ,e o n t ra eii 1 en Vacuolen" an, welelie gan/. rogelmiisHig und 
in bestiininter Abbaiigigkidt von der 'J einjK*rul nr dos uingeliendon Mediums ilirori 
Irihalt micli au.ssen entleeron. Dei muiielien Infusorien seliliesHt sieli an die meist 
einen bestiniinten I’latz eirinelimendo euntructile Vacuole eine kanalartige Liieke 
im IMasma, eine Art A uslnlirungsgang an, wio ancli nielit sellen pnil'ormierto 
Zulnlirsfrussen zii dio.sen Zellorgaiien hinfiibron. 

Sehr liiiufig koinmt es zur Ablagerung vorseliiedeiier Siibstanzeii im Eiido- 
sark, I'ettkdrnehen, (iltropfon, i'lginenlkbriicheii, (lusblaHen, Kristalle, oder zur 
Absebeidung von festeren DoriistHubstanzon aul oder im Eetosark; liiorlier go- 
liiiren die bei Sjmrozoen und Infusorien aultreionden (Julicnlae, die moist kalkigen, 
oin- odei vielkammerigen (iohiluse ihv J'ortimiulfrrn, die kieseligen, sehr zierliciieti 
Hkelete der Jindiolarlen und die cliitinoseii (ieluiuse munclier Klagellateii und In- 
fusorieii u. a. m. Manclie Ponneii benntzen auch Eremdkbrper der li tiigobuiig, 
Sandkiiinchen und dergleichen, zurn tiehilusebau. 

Die Nalirnng bestelit meist aus kleinen Organiamen tioriacher oder pfianz 
liclier Natur und aus orgariischem Detritus; sie wird gewbhnlich in toto in das 
Endosark eingefuhrt; dagegeri saugen die Euctorien mit ihreii Saugrdhrclien die 
Doute aus. Auch viele parasitisclie Arten nehinen feste Nahrung aa« don Organon 
auf, in deneii sie leben, andere einiiliren sich jedoch auf endofniotiachom Wege. 
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tlberall ist wenigstcns oin Korn {Nucleus) vorhandenj zwar wird noch 
immer an der Existenz kernloser Protozoen, der sogenannten Monera festgehalten, 
aber ein Toil dieser hat sich bereits als rait Kernen versehen herausgestellt und 
fQr die anderen wird dor Nachweis von Kernen nicht auableiben. Sehr haufig 
steigt die Zahl der Kerne ganz bedeutend, doch entstelien die violkernigen Zu- 
btande immer aus einkernigen durch fortschreitende Teilung des ursprQnglichen 
Kerns. Bei den Infusorien iat meist neben einem grdsaeren Haupt-, Gross-, 
Stoffwechselkern (Macronudeus) noch ein kleinerer Neben- oder Eraatzkern (Micro- 
nucleus) vorhanden. Dieser Dualismus des Kernapparatea iat allgemein verbreitet, 
tritt jedoch gewdhniich erst bei der Vermehrung in Erscheinung '). 

Gestalt und Bau der Kerne wechseln sehr bei verachiedenen Arten; neben 
kugeligen oder ovalen Kernen kommen langgestreckte, nierenfdrmige oder auch 
verilstelte Kerne vor, neben bliischenformigen mit deutlichem Nucleolus, gelegent- 
lich auch mit Kerngerhat tretfen wir vielfach auch liomogene und festere Bil- 
dungen, Stets unterscheiden sich die Kerne durch ihre Keaktionen besoiiders gegen 
gewisse Farbstoffe vorn Protoplasma. 

Bei vielen Protozoen komint neben und nach auaaen vom Kern eine dichtere 
oder in J[^fi,den aufgeldste Masse (Chromidialapparat) vor, die in ihrer Fiirb- 
barkeit der Kernsubatanz gleicht und aus dein Kern entstebt bezw, zu einem 
solchen sich wieder umbilden kunn. Nach der Lebre vom Dualismus des Kern- 
apparates der Protozoen sind auch uiiter den Chroinidien zwei Sorten zu unter- 
scheiden: solche, die aus dern vegctativen Kern (Macronudeus) staminon (Chro- 
midien i. e, S.) und solche, die aus dem Reproduktionskern (Micronucleus) hervor- 
gehen (Sporetien). Erstere sind mitsamt dem Stoffwechsolkern dcin schliesslichen 
Untorgang geweihf’). 

Dor Korn spielt im lieben dor einzelligen Organismen die gleiche Hollo wie 
in den Zellen der Metazoen und Metaphyton ; or soheint alle Lcbensvorgangc oder 
wenigatena die ineisten in bestim niter Weiso zu boointlussi'n, so die P>e\vegung. 
die Regeneration, das Wachstum uberhaupt, anscheinend auch die Verdauung; 
seinen Haupteinlluss iibt er aber bei der Vermehrung dor Zellen aus, da diese 
wohl immer vom Kern eingeleitet wird. 

Die Vermehrung der Protozoen geschicht aut dem Wege der Teilung 
oder der von ihr abzuleitenden Knospung. Bei der Teilung, der die Keriiteilung 
auf direkte odor indirekte (mitotische) Weise voraufgeht, zertallt der Leib in zwei 
oder auch meiirere, selbst sehr viole Teilstiicke; daboi geht die ganze Leibes- 
substanz in die Nachkominen auf oder es bleibt ein Restkorper iibrig, der sich 
nicht weiter teilt und schliessiich zugrunde geht, Bei der zur Knospung modi- 
fizierten Teilung tritt gewolinlich eine grosscre Zahl von Knosperi, sei es auf der 
&UBseren Oberliiiche oder iin Iiineren des Tieres aui. Wo Teilungen oder Knospungen 
rasch aufeinandev folgen, oline dass die Teilstucke sich gleich nach ihrem Auf- 
treten trennen, kommt es zur Ausbildung sehr zahlreicher, den Muttertiereu un- 
ahnlicher Produkte, die man Hchwarraer resp. Sporen nennt. Unvollstiindig aus- 
gefahrte Teilungen ftthren zur Ausbildung von Kolonien, Protozoenstbcken. 


1) Vergl. Schaudiim, Fr. Neuere Forach. ub. d. Befrucht, bei Protoz. (Verb, 
d. D. Zool. Ges. Breslau. 1905 p. 10) und die dort angegebene Literatur. 

2) Goldschmidt, K. Die Chromidien der Protozoen. (Arch. f. Proteatenkde. 
V. 1905. p. 126). 
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Vielfach fiudet vor der Teilung eine Encystieruiig ') statt; auch tveten vieU 
leicht bei alien Urtieren gesc h Jechtliche Vorgftnge als Vcrbindung iweier 
gleicher (Isoganiie) oder ungleicher Individuen (Auisogamie) auf; in letzterem 
Falle besteht ein sexueller Dimorphismus, Ausbildung von Miinuelien (Microgameten 
Oder Zoosporen) und Weibfhon (Macrogameten oder Oosporen). Die Verbindung 
kann dauernd sein (Copulation) und ist dann der Befruchtung dos Eios durcli ein 
Speriuatozoon gleichzusetzen, oder sie ist vorUbergeliend (Conjugation); naoh 
stattgehabtein Austausch von Kernteilen trennen sich die Daarlingo wiedor. urn 
sich selbstlindig zu verniehren. Damit koinint ein tlenerations weclisel zu- 
stande, indein mebrere Verinehrungsweisen sich bei einer und dersolben Art 
kombinieren und eine dorselben iinmer nur an die Conjugation reap. Copulatiiui 
anschliesst. 

Die Drotozoen bewobnen das sUsse wie salzige Wassor, tinden siob an sebr 
feucliten Stellen aucb auf doin Lande und als Parasiten nuinontlicb bei Tieren. 

System der P r o t o z o a. 

I. KI. Hbizopoda (Sarcodina): Protozoen. deren Leibossubstanz Pseudopodien 

bildot; meist befaiiigt zur Ausbildung cbitiniiscr. kieseligor oder kalkiger (io- 
biiuse reap. Skelotc, die jedocb den Pseudopodien Aiistritt an der ganzon 
Peripbcrie odei- an bestiinniten Stellen gewiibren : init oinom oder zablroicben 
Kernen, 

I. Ordn. Ainoebiiia (Lobosa): nackt oder niit einfacber. initunter aus Fremd- 

koi pern g«'bildeter Scliale ; pHeudoj)odien lappig oder fingorfiirniig ; con* 
tractib' Vacuole v«ubanden: meist unrein Kern; ini sllssen und salzigen 
Wassor, in Krde o<ler aucb parasitiscb lebend. 

J. Ordn. boraminifera (Uoticularia); moist mit kalkiger, gewiibnlicb 

vielkarnmeriger Scbalo, die an der ganzon Peripberie od<!r nur an dor 
Mlindung die Pseudopodien austrutmi liin.st; letztere fadeiifiirinig und 
oft anustoino.siereiid; contractile Vacuole feblt; Korno moist in Mobr- 
zahl vorbanden ; marin. 

.). Ordn. Hi'liozoa; nackt oder mit cliitinbsem reap mit oinfaobom radiilr 
^ostolllem Kioselskelet, l^seudopodien radiiir stobond, fadenlormig, go- 
wobnlicb durcb fostere Acbsenfildoii gostiltzt, nicbt zur Anastornosen* 
bildung iieigond; contractile Vacuole vorbanden; Kerne in der Kin- 
oder Mehrzubl; SUsswassorbewobner. 

4. Ordn. Kudiolaria; Leib mit ra<lilir gestelllen, fadonfdrmigen pHeiido* 
podien und mit den bezw. die Kerne beigender (Jentralkapsol ; Skelot 
fast iinmer vorbanden, kieselig, hub radiiir oder tangential stebendeii 
Stiicken reap. Oitter.scbalen besteliend; contraclile Vacuole feblt, da- 
gegeii sind stets blasige Vacuolen in der peripliereri Sarcode vor- 
banden; marin. 

II. KI. fiiigellata (Mastig(»pliora); Protozoen mit einer oder mebreren larigen 

Oeisseln, die zur Fortbewegung und zuin llerbeisciiaffen der Nabrung, bei 
festsitzenden Forraen nur zu letzterom Zweck dionen ; Cytostoni oft, coritruc- 

1) Oanz unabbangig von der Verniehrung scbUtzen sich viele iVotozoen 
durcb Kncystierung vor dem Tode, wenii die von ihnen bosetzten Oewlisser aiis- 
trocknen; in diesem Zustande kbniien sie dann vorii Winde liber weito .Strecken 
fortgetragen werden. 
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tile Vacuole regelmassig vorhanden; nackt oder mit Schalen und Geliausen; 
Kern in der Einzahl oder in Stoffwechsel- und Ersatzkern zerfallen. Im 
sfissen und salzigen Wasser und auch parasitisch lebend. 

Die Klasse zerfkllt in raehrere Unterklassen reap. Ordnungen, von denen 
hiernur die Euflagellaten mit denMonadinen und Polymastigoden 
interessieren. 

111. Kl. Sporozoa 5 nur parasitisch in Zellen, Geweben oder Hoblorganen anderer 
Tiere lebende Protozoon, die auf osmotische Aufnahrne fllissiger Nahrung an- 
gewiesen sind; Korperobertiache mit einer ectoplasmatischen Schicht lesp. 
einer Cuticula bedeckt, im ausgebildeten Zustande ohne Wimpern, sehr selten 
mit Pseudopodien ; Geisseln kommeu, wenn uberhaupt, so nur bei den miinn- 
lichen Fortpflanzungsindividuen vor; Leibessubstanz mit einem oder zahl- 
reichen Kernen, ohne contractile Vacuole. Die nicbt uberall bekannte Ver- 
mehrung vor der Befruchtung dient zur weiteren Infektion des Triigers, die 
nach der Befruchtung gebildeteu, meist besclialten Sporen zur Infektion 
anderer Wirte. 

1. Unterkl. ieloaporidia (Cytosporidia) ; gewuhiilicb von konstanter 
Korperge-stalt, seltcn amoeboid; im erwachsenen Zustande stets einkernig; in 
den Anfangsbtadien intracellular lebend; Sporulution an das Ende des Lebens 
verlegt. 

1. Ordn. Gregarinaria: Korper von konstanter, meist langgestreckter 

Gestalt, von einer Cuticula umgeben ; in der .lugend intracellular, er- 
wachsen in Darm- oder Leibesliohle wirbtdloaer Tiere, besonders der 
Arthropoden lebend und als J)armparasiton nut Haftorganen versehen. 
Befruchtung moist isogam; Sporen beschalt, ohne Polkorperchen, meist 
mehrere Keimlinge (Sporozoiten) enthaltend. Oluie Generations, und 
Wilts wechsel. 

2. Ordn. Coccidiaria (Coccidionun’pha), Korpei’ von konstanter, kugeliger 

Oder ovaler Ge.stalt, ohne Cuticula; intracellular, nicht frei ])eweglich 
in KOrperhbhlen hibend; Befruebtung anisogain; Sftoren bescbalt, ohne 
Polkorperchen, meist mit mehreren Sporozoiten. Mit Generations-, aber 
ohne Wirtsweclisel, 

3. Ordn. Haemosporidia, Schmarotzer der Bliitkbrperchen der Wirbel- 

tiere, sich ambboid bewegend; Befruchtung anisogain; mit Generations- 
und Wirtsweclisel; Sporen nackt. 

2. Unterkl. Neosporidia; im erwachsenen Zustande vielkernig, Korper* 
gestalt sehr verschieden; Sporulatiou beginnt vor beendetem Wachstum. 

1. Ordn. Myxosporidia; Sporen beschalt, mit oder ohne Schwanzanhang, 

init zwei, sehr selten mit vier Polkapsein ; frei in Ilohlorganen (Gallen-, 
Harnblase), besonders aber im Bindogewebe vorzugsweise bei Fischen 
lebend. 

2. Ordn. Microsporidia; Sporen bescbalt, ungeschwanzfc, mit einer Pol- 

kapsel; besonders bei Arthropoden in den Kurpergewebeii lebend. 

3. Ordn. Sarcosporidia, meist langgestreckte Schmarotzer der Muskel- 

fasern amnioter Wirbeltiere, selten auch ini Bindegewebe vorkommend ; 
Sporen nackt, ohne Polkorper (?), nieren- oder sichelformig. 

4. Ordn. Haplosporidia, eine noch wenig erforschte Gruppe, deren vor- 

zugsweise in der Leibeshbhle niederer Tiere lebende Vertreter beschalte 
Sporen oder nackte Sporozoiten bilden. 
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IV. Kl. Infusoria (Ciliata); K5rper meist formbestandig, rait Wirapern, con- 
tract! ler Vacuole, meistauch mit Cytostom, fast immer init Macro- utid Micro- 
nucleus; frei im Waaser uud auch parasitisch lebend. 

Die zwar nicht natllrliehen, aber zur Unteracheidung bequeinen Ordnungen: 
Holotricha, ITeterotricha, Hypotricha und Peiitricha sind nach 
der Auordnung der Wimpern gebildet. 

V. K!. Siictoria, Korper mit Saugrohrchen, contractiler Vacuole, Macro- und .Micro- 

nucleus, ohne Cytostom. Uewohnlicli als Uauinparasiten anTieieii des Wassors 
festsitzend. dot h auch an Pflanzen ; Jugeiidstadien bewimpert mid niclit selten 
als .Schmarotzer in Infusorien lebend. 


1 . K I a sse . 7»7# ho p odd . 

1. Ordn. AnnwhuKL 

A. Die D a r in a m <) 1) e n d e s M e ii s e li e n. 

Die ersto Mittoilmig voni V'orkommen ainOhenartiger Organiamen iin Dann 
des Menschen bezw. in Darmentleerungen riihien von La in hi her, doch bleihl. 
der lal! unsicher, da auch das Vorkommen hesclialter Amuhinen doa stlsson Wasaers 
(Arci'llen, Diffliigien) genieldet wild. Dei Aflektioiieii des Dickdarms fand Lewis 
1S70 zu Kalkutta Ainciben und eiu .lahr darauf imddet Cunningham von obon- 
duher. unter 100 untcrsuchten Dejektionen Cholerakrnnker IMmal farhlose, sich 
ainiihoid be\v(‘geniie (icbilde iM'obaclitet zu habon, die sich encystieren und durcli 
Jeilung verniehren: die ToilstUcke solleii sich treiinen, aber aucli im ZuHammen- 
bang bleiben konneii: contractile Vacuolen wiirden nicht bemerkt. Auch hoi ein- 
facher Diarilioe trateii diesellmn Kiirper auf (2Sinal miler 100 Filllen). 

(jr<Hsert!.s Aufsehen erregte jedodi dor Fall von Liisch, der einen 2dj{ihrigen, 
uus deni (JouveriuMiient Archungel stammendeii Dauein betrnf, dor mit ruhrartigon 
Erscheinungen in die 

E i c h w a 1 dsche Klinik >. - - ^ ^ 

zu St. Detershurg aul’go- 
noinmen wurde. in den 
Dlut und Eiter erithalten- 
den Abgangen fund I. o s c h 
sehr zahlreiche Ainuheii, 
die in der Rube 0,020 his 
0,(X35 mm rna^'sen , im 
Zustande der Dewegung 
sich his auf 0,060 inrn 
strecken konnten (Fig. 1). 

Die Dewegungen waren 
langsam . die Fseudopo- 
dien traten ineist nur in 
derEinzahl auf und hoben 
sich, wcil gariz hyalin, 
von dem stark granulier- 
ten Plasma, das einen kugeligen Keni von 0,00b ~ 0,007 mrn Durchmesser 
einschloss, deutlich ab. Vacuolen waren in der Kin- oder Mehrzahl vorhanden, 
jedocli ohne Kontraktionserscbeinungen. Chininklistiere batten insofern Erfolg, 

als darauf die Ambben aus den StiihlgUngen verschwauden und damit auch die 

® 

llrauu, Tierische l*araHit«ii <leM Mciixrli<-ii. 4 . Aufl 



Fii;. 1. Ajitochii roli Lfiseh irn Darmschb im mit Dint- iiml 
Kiterkei perchcn. (Na«-b iJi^eb.) 
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DiarrliSe nachliess. Vier Monate nach der Aufnahme starb der Patient an 
den Folgen einer intercurrenten Pneumonie. Bei der Autopsie fand sich eine 
Verschwftrung des Dickdarines, besonders in den unteren Partien, die Losch 
in Zusammenhang init den Amoben brachte und zwar mit auf Grund von 
Experimenlen , welchc an vier Hunden durcb Jnjektion frischer Stuhlgiinge 
(per os et anum) angestellt wurden. Acht Tage nach der letzten Injektion 
wurden bei einem dieser Hnnde zahlreicbe Amoben im Kot gefunden; 18 Tage 
nach der Infektion wurde das Tier getotet; die Scbleimhaut des Rectums war 
entztindet, mit blutigem Schleim bedeckt und an drei Stellen ulceriert; sowohl 
im Eiter der Gescliwure, wie im Schleim fanden sich massenhaft Amoben. Die 
drei anderen liundc blieben gesund, Aus diesen Beobachtungen folgerte L d s c h , 
dass die von ihm Anmchn coh genannte Art nicht als Kranklieitserreger angesehen 
werden kdnne, wohl aber imstande sei, eine bestehende Dickdarmerkrankung zu 
steigern oder wenigstens nichi zum Abheilen gelangon zu lassen. 

In den Stuhlgilngen Gesundor wie an Diarrlide Leidonder fand B, tJrassi 
an vorschiedenen Orten Norditaliens Amdben, illinlicb den Ldschschen, recht 
haufig, so dass an eine Pathogenitat nicht wohl gedacht werden konnte, Noi- 
mand, damals SchifFsarzt in Hongkong, beobachtote bei zwei an Colilis leidenden 
Personen der Besatzung cnorme Mengon von Amoben in den Dejektionen. 

Weitere Untersuchungcn, die wegen ihrer grossen Zahl nicht einzeln ange- 
fUhrt werden kdnnen. lelirien nicht nur eine s<*hr weite Vcrbreitung der Darm- 
amdberi dos Menschen, sondern wiesen mit grosserer Sicherheit auf il)re Bodeutung 
als Erreger der Ruhr (Dysenterie) hin. Die im dahre 1888 zur Krforschung der 
Cholera nach Agypten und Tndien deutscherseits entsandte Komniissioii, die den 
Ciiolerabacillus entdeckte, sammelte auch Erfahrungen in bezug auf die Ruhr. 
R, Koch fand namlich bei fiinf Fallen von Dysenterie, die in Alexandrien zur 
Sektion kanien ■ - mit Ausnahme eines Falles. bei dem die Dickdarmgeachwure 
bereits vornarbt odor der Vei'narbung nabe waren jin Griinde der Geschwiire 
(auf Schnitten) neben Bacterien Amiihen. obgleich solche vorber boi Untersuchung 
der Dejektionen regelrniissig vcrmisat worden waren. Hierdui ch ang(uegt. sctzto 
Kartulis, der anuibemihuliclje Kbrper in denEutleerutigen Darmkrankor zu Alexan- 
drien gefunden hatte, seine Untersuchungen fort; die Erfahrungen, die an inehr 
als bOO Fallen gewonnen wurden. liesson die iadire aufkommen, dass dio typische 
Dysenterie von Amoben verursacht wild, ehenso die hierbei biiufiK auftretenden 
Leberabscesse. Kartulis stiitzte sich nicht nur auf das nur bei Dysenterie. 

nicht bei anderen Darmerkrankungen, be- 
obachtote regelmussige Auftreten von Amo- 
ben im Stub!, auf das Aiiftiiideii der Para- 
siten in den Dickdarmgescliwuren und dem 
Eiter der Leberabscesse, sondern auch auf 
Experimento, zu donen er Katzen beiiiitzte. 
Diese lasscn sich durch Injektionen amdben- 
haltiger Stuhlgange von Ruhrkranken (per anum) intizieren und die Infektion gelang 
schliesslich auch bei Beniitzuiig araobenhaltigen, aber bacterienfreienEiters aus Leber- 
abscessen. Wenn man sich auch sagen musste, dass die Infektion des Menschen 
mit der Amoeba coli, wie die Dysenterie-Amoben meist bezeichnet wurden, nicht 
per anum, sondern per os erfolge, so schien hierin urn so weniger eine Schwierigkeit 
zu liegen, als encystierte Dauerzustiinde von Protozoen liiogst bekannt waren, 
auch fur Darmambben bekannt wurden (Fig. 2) und mit solcbcn fStadien schliesslich 
auch die Infektion des Menschen (Ca land rue cio) und von Katzen ((Quincke 



Fig. 2 . Encystierte Darmambben in 
Vermehrung begrifl'en (nuch B. Grassi). 
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und Roos) gelang. Innerhalb des Darmes sohieuen die eingeftihrten Ambben 
sich diirch Teilung zu vermehren (Harris). 

Die Lehre, der sich verachiedene aiidere Autoren auf (Jrund eigener Be- 
obachtungen anschlossen, faiid jedocb auch Widersprucb; so wurdo festgestellt, 
dass nicht Uberall, wo Dysenterie endemiscii auftritt, Amobon bei deii Patienten 
gefunden werden odor docb sehr viel soltoner siiid, als man erwaiton sollto, dass 
sie ferner bei don vcrscbiedenston Dannorkrankiingen, infoktiOson wio uiclR- 
infektibsen Charakters vorkominon uud solbst bei ganz gosunden Personen nicht 
fehlen. Wciterliin wurde don Infektionsvorsuchen an Tieren aus verscbiedenon 
Grdndon Beweiskraft abgosprochen und endlich als Erreger der typiscben Dyaenterie 
em Bacterium gcfunden, fQr desseii specilischo Rolle auch die Agglutination apracb, 
welclie das BlutscMum der an Ruhr Erkraukton oder von ibr Genesenen, nicht 
aber das Serum Gesunder an ihnen bewirkt. Deimiacli scbeidot die bacillilre Ruhr 
bier aus; es kam scbliesslicb darauf an, foslzustellen, ob os eino apecitlsche 
A m b b e n 0 n t e r i t i s (A mbbeiidysenterie, Anibbiasis nach M u s g r a v e) gibt. 

Diese Irage darf als in positivoni Sinne entacbieden angosehen werden; sie 
blingt aufa innigste init einor andoren zusamiuon, ub nicht inohrere Arten 
von Darmambben vorkomrnen. An dic'so Mbglichkoit ist scbon friiber go- 
daobt worden. R. Blanchard unterscbied neben der ^ivwcbn CAtli Lbsch noch 
oine Amncha uitc^finalis und bozoicbnete dauiit die grossen, in dor ersten Mit- 
teilung V'on Kartulis beschriobonon Ainbbon; splitor gab or allerdings diese 
1. ntersclioiduiig auf. Councilman und Laileur halton die ^iniodMi roll libscli 
fbr die Dysenterieainiibe und taufon die Art in Amoeba (Ij/unteridt’ uin. Dio gleiche 
Bozeicbuung wenden Kruse und Piiscjuale an, r<*8orvioren abor den alten 
Isamen Amoeba colt Lbsch fiir die nicht infektiiiso Art. Diei Arten nebtnen 
Gil in eke und Rons an: eiiie kloinere (0,02b mm), feiiigraniilierte, fUr Monseben 
und Katzen patbogone Art (Amoeba eoh Lbsch), eino grussoro (0,040 mm), grob- 
granulimte, ftir don Monschon, nicht jodiK'h fbr Katzon puthogono Art (.lmo(!6a 
coll tintiK) und eino oben.so orscheinendo, aber weder fur Menscli noch Katzo 
patliogcne Art (.'h/(o< /id micstini rubjaiin). Noch wi'iter gelien Colli und Fiocca, 
sie unterscheiden: 

1. Amoeba lobosa mit var. (juttula (--- Amoeba (juttnln Da}.), var. oblomja 
{— Am. obloraja Schm.) und var. eoli {- Am. eoli Lbsch); 

2. Amoeba xj)mo>^a n. sp. in dor Schoide, so wio im diarrhOo- und dysenterie- 
krankeii Menschondurm ; 

o. Amoeba diaphaua n. sp. im Menschendarm boi Dysoritorie; 

4. Amoeba vermicular in Weisse in der Seboido und bei Dysentorio und 

b. Amoeba rcticularia n. sp, bei Dyaenterie. 

Zwei Arten untersebeidet .Shiga, oine grbssere patbogone mit lobbalterer 
Bewegung und eine kleine barmlosc Art mit triiger Bewegung. Von zwei Vario* 
tbten spricht Bowman, von zwei Arten .Strong und Musgrave, der patho- 
genen Amoeba (lyHcateriac und der nicht pathogenen Amoeba eoli, von mindestens 
zwei Arten Jager, Im Jahre darauf ersebien eine Arbeit von .Schaudinn, die 
einen wesentlichen Fortschritt bodoutet. Sie knbpft an die von Casagrandi 
und Barbagallo erfoigte Aufstellung eines besonderen Genus (Entamoeba) fbr 
Darmambben des Menschen an und lost vorliiufig — die verworrene JNomon- 
clatur 80 , dass der alte Name fbr die harm lose Darmambbe des Menschen 
beibehalten die pathogens Art dagegen Entamoeba hidolyliea genunni wird. 

1) Kruse (Der jetzige Stand der Dysenteriefrage fDtsche. Aerzte-Ztg. 1002. 
p. 25]) bestiitigt die scbon frtiber gemaebie Erfahrung, dass sich auch die harm- 
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]. Entamoeba coli (Losch 1875) emend. Schaudinn 1903. 

Syn. Amoeba coli Losch 1875. — Entamoeba hominis Casagr. et Barbag. 1897. 

Grdsse nach Losch 0,026- 0,030 mm und dariiber, nach 
Grassi 0,008—0,022, nach Schuberg 0,012—0,026. Eine Sonderung 
der Leibessubstanz in Ecto- und Endosark wird niir bei der Be- 
wegung wahrgenommen, indem die meist nur in der Einzah] auf- 
tretenden, breiten und am Endc abgeriindeten Pseudopodien hyalin 
sind, der iibrige Korper granuliert bleibt. Das Ectosark ist schwiicher 
lichtbrechend als der iibrige Weichkbrper, auch stets schwacher 
farbbar (Fig. 1). 

Kern blaschenfbrmig, in der Buhe kugelig (0,005—0,007 mm) 
rnit derber Kernmembran; im Zentrum ein oder melirere aus Idastin 
und Gliromatin gebildete kleine Kernkbr])erchen , das iibrige (’hro- 
matin in Gestalt feinor Kornchcn dein achromatischen Netzwerk 
angelagert, besonders dicht an der Kernmem])ran. 

Entamoeba coli lebt als Com me ns ale im oberen Teil des 
Dickdarmes, wo die Faeces noch eine breiige Konsistenz besitzen; 
mit Hirer weiter untcn stattfindenden Eindickung und Andcruiig 
in der Reaktion sterben die Parasiten ab oder bilden, wenn sie im 
richtigen Stadium sich befinden, Daiua’cysten. Im normalen Stiihl- 
gang sind daher liochstens Cysteii zu linden, die Gras si (Fig. 2) 
zuerst gosehen hat; leichte Laxantia oder mit vermehrter Peristaltik 
einhergehende Darmerkrankungen irgend welcher Art schalTen jedoch 
die Arndben auch im urieingekapselten Zusiande herans, voraus- 
gesetzt, dass die untersuchte Person iiberhaii])t Darinainiiben besitzt. 
Ihre Hauhgkeit wechselt lokal; .so land Schaudinn in Ostpreussen 
507o, in Berlin 20^/o und im iisterreichisehen Kiistenlande ca. 667o 
der untersuchten Pcrsonen mit der harmlosen Darmamobe behaftet. 

Die Infektion erfolgt durch Aulnahme von Cysten, wie auch 
von Schaudinn erprobt worden ist. Wirksam sind jedoch nur 
Cysten mit 8 Ivernen. Innerhalb des Darmes vermehren sich die 
Araoben sowohl durch einfache Teilung (ohne Mitose des Kernes) 
wie durch Schizogonie. 

Bei letzteror sondert sich die chromatische Substanz des Kernes in aclit 
Stticke, die nach Auflosung der Kernmembran in das Plasma riicken; entsprechend 
jedem Tochterkerne zerfilllt dann letzteres in acht Tochterindividuen. Die En- 
cystierung wird eingeleitet durch Abgabe von Elussigkeiten und Ausstossen aller 
fremden Inhaltsgebilde; infolgedessen wird das Plasma der sich kugelig oder oval 
abrundenden Ambben ganz hell und durchsichtig. Auf der Oberliache wird dann 

lose Darmambbe des Menschen in Katzen zur Ansiedelung bringen liisst, wenn 
man deren Darm vorher durch chemische Behandlung in einen Zustand der Ent- 
ziindung versetzt hat. 
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eine ziemlich dicke und schwach lichtbrechende Gallertschicbt abgeschieden and 
nun teiit sich der Kern dincli eine primitive Mitose in zwei gloicbe Tochterkeriie, 
die nach entgesiengesetzten Enderi des Piasmakiirpera bis zur reripherio aiis- 
einanderriicken und sich auHosen, indom sie ibr peripher gelogenes Chromatin 
an das Plasma abgeben; nur eine feinmaschigo. gegeii das Plasma undeutlich ab- 
gegrenzte Partie des Kerns bleibt tibrig, aiis der ein neuer, kleineror und zuerst 
chromatinarmer Kern ontsteht. Je nach dem Grade der Ausbildung der Gallert- 
hiille verliluft die Hekonstruktion der Kerne versehieden. Sie teileii sich darauf 
in priniitivcr. jedoch von der orsten etwas abweichendeii Mitose; os liegon dann 
zwei Kernpaarc an entgegengesetzten I’olen des Plasma. Kin Kern jeder Gruppe 
teiit sich von iieuem, der andere degeneriert (Heduktionskdrper) ; es sind also 
wieder nur zwid Kerupaare vorbunden, von donen jedoch jo oitjcr wieder in oinon 
Reduktionskorper Ubergebt — so bleiben schliesslieh zwei Keino Ubrig. Unter- 
dessen ist die Gallerthillle inehr und mehr gescliwnnden und an ihivr Stello 
scheidet das sicli noch stiirker zusammenziebeiulo Plasma dllnne, foste und stllrkor 
lichtbrechendo HUllen ab. 

Nun erfolgt ein inerkwiirdiger, inir im Sirmo einer Copulation zu doiitonder 
\organg: die beiden Keriu' rCicken nach der Mitto und beginnen sich zu teilou 
(initotiscb) : dabei schiobt sich der eine Spindelpol an dem von entgegeugesetzlor 
Suite koinmenilen vorbei, bis or auf die llbho des entfernteren gekummen ist; 
die Spindeln lagerii sicli jiitrallel und die aus ibrer Teilimg bervorgelienden beideii 
Tochteikenipaaie ri’icken nacli der IVripliorie ausoinandor, wo sio zu jo einem 
(lebilde versclimelzen. Dus Plasma bositzt also wioderum nur zwoi gegenslktidigo 
Kerni': ihre Ih staiHitt ile stammen aber niclit von je einom vorausgohenden Kern, 
.soruii'rn zur lliilfte von zvveioii. Kiidlirli teiit sicli joder aus der Copulation out- 
staiideiie Kmi zweiinal. die Cyste bositzt dann aebt Korno und ist damit fertig 
ausgeliildet. Jedoch nur der mil den Kilcos entleerten (’ysteii hat dieson 

Kntwifkelungsgang durchgi'inacht ; dii^ nieisteii gelien vorher zugninde In altcn, 
tinc.kenen l iiccs tindiit man nur aelitkeniigo Cysten und nur diese verinittoln die 
Infektioii; sie |)assieren fast don ganzeii Dunn und lassen aclit kleino Amiibeii 
eird im Anfiingsteil des Dickdainu's aiisschltipfon. 

Diese iiherrascliend vcrwickelten Vorgiinge, von denmi einzeino auch Casa- 
granda uiid Darbagallo gesehen liaheii, stelieri, wio heilllufig hemerkt seiti 
mag, niclit isoliert da, woriiber die Arbeilen v<in R. 11 e r t w i g , Scliaudinn u. a. 
zu vergleiclieii sind, 


2. h'nf(HH()rh(( h/shthffird Schaudinti 1D03. 

»Syil. Amoclx' cofi autt. p. p,, Auiorha ihjxndcrinc autt. p, p. 

Mittlero (iiDsse — 0,0'J() iiiiu , in init Koclisalzliisung 

verduiiiiten Filces bis auf 0,040 mni und dariiber aiilViuelkuid. 
Sonderung der Leibessubstanz in ein stark lirbtbrecdieiides, glasiges 
Ectosark und gekiirntes Emlosark auch in der lOihe sDds ansge- 
sprocben, wenngleicb ersteres niclit an alien Stellen des P(U’i(iberie 
gleich dick ist. Im Endosark moist zalilreicho Ererndkiirper (Ilacteritm, 
Epithelieii, weisse und role Pluikiirperchen etc., golegontlicli nocli 
lebende Elagellaten des Darmesj. Korn 0,(K)4-- 0,000 mm, schwor 
zu erkennen, weil sclivvach liclitbrochoiid und chromatiiiarm; (iostalt 
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leicht alterierbar; gewbhtilich exceiitrisch, iiicht selten ganz peripher 
an der Grenze der beiden Leibesanteile gelegen. Vacuolen bei ganz 

frischen Exemplaren nicht vorhan- 
dcn, spater aber auftretend. 

Die Entwickelungsgeschichte 

dieser Art, welche die von der typi- 
schen (bacillaren) Ruhr zu unterscheidende 
A mobenenter itis hervorriift, iat bis 
jetzt nicht so genau bekannt, wie die der 
Entamocha roll Bei Dbertragung in Katzen 
(per anum) ruft sie iihnliche Erscheinungen 
wie beim Menschen hervor, bei letzterem 
ausserdem inetastatischeLeberabscesse, aus- 
nahmsweise Lungen- utid nach Kartulis 
auch Hirnabscesse. Nach Mar choux treten 
bei liingerer Dauer der Krankheit Leber- 
abscesse auch bei Katzen auf. 

ImDickdarm infizierter Katzen kriechen 
die Ambben auf dom Epithet heriim, 
driingen hier und da die Ejjithelzellen auscinander, schieben sie auch ganz 
fort, treiben sio vor sich her und zwiingen sicli in die engsten Spalten. Sie 
dringen auch in die Drilsen ein, durch ihr Epithet tiindurch in das Bindogewebe 
der Mucosa. Dnrm- wie Driisenepithelien sterben miter dem Einlluss der Para- 
siten ab, werden abgestossen, zerfatlon odcr werden von den Ambben aufge- 
nommen. Im Bindegewebe der Mucosa wandorn die Ambben weiter, hiiufen sich 
oft an der Muscularis an, durchtirechen schliesslich aber auch diese und dringen 
in der Submucosa vor, anscheinend bei Katzen nicht so weit wie nach Kruse 
und Pasquate beim Menschen. Bei ihier Wanderung gelangen die Parasiten 
auch in die Lymphfollikol der Darmwand, die stark anschwelleii und zu vereitern 
beginnen; es kommt zu fotliculiiren Abscessen und nach dem Durchbruch zu 
folliculiiren Geschwuren. Die erkrankten Schteimhautstelten sind stark hyperiimisch, 
zahlreiche liiimorrhagien treten auf; auch dringen die Ambben nacli Roos und 
Harris in die Blutgefasse ein (Pig.4), w^as das Zustandekommen der metastatischen 
Abscesse erkiiirt’). Die ganze Submucosa ist an den erkrankten Stellon stark ge- 
schwotten und in der Niilie der Ambbenhorde kleinzoltig intiltriert. Aus diesen Befun- 
den zieht JUrgen 8, dem wir gefolgt sind 'O, den Schluss, dass die Ambben dieEr- 
reger der pathologisch-anatomisch wobl charakterisierten Enteritis der Katzen 
sind. Es ergibt sich das aucti aus dem Aiisfatl der Infektionsversuche selbst, die 
zwar Erfahrungen friiherer Autoren bestiitigen, sich aber durch grosse Umsicht 
und Exaktheit auszeichnen, so dass hiergegen wie gegen andere neuere Experi- 
mente (Gross, Harris) nichts mehr einzuwenden iibrig bleibt. 

Das Impfmateriat stammte von an Ambbenenteritis in China erkrankten 
Soldaten, die im Garnisonlazarett I zu Bertin untergebracht waren; um jedoeb 

G Lungenabscesse entsteben meist durch Ubergreifen eines Leberabscesses 
durch das Zwercbfelt nacli dem reebten unteren Lungentappen, mitunter aber auch 
durch direkto (Iberfuhrung von Ambben vermittetst des Btutstromes (Banting). 

^) Diese Befunde werden von Schaudinn (t. c.) durch Untersuchungen an 
Katzen und am Menschen bestiitigt. Man vergt. auch xVlfr. Gross, .Marchoux, 
Woolley, P. G. and W. E. Musgrave, Harris, H. F. u. a. 



Fig.:?. Entamocha /u'.s7o/i//(>aiinSclileitne 
eines dyseiitcriscdicn Stuldgunges nebcu 
roten Blutkbrpercben (nacli Kevacs). 
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von lien Kranken unabh{ln.i?ig zu aein, wurde, nachdem die ei'sten Versucbo an 
Kaizen positiven Erfolg geliaht batten, in der Eolge die (llterlragung von Katze 
zu Katze ausgefuhrt. Es gelang aiich die von frlllieren Autoren aiigeweiidete 
Verniihuug des Afters, die notwendig scbien, urn daa Kntleeren des per anum 
eingefUluten Iinpfinaterialea zu verhindern, ehenso zu venneiden wie die An- 
worldling von Morpliiuin und der Athernarkose. Zu den Verauchen dienten 46 
Katzen; 10 erhielteii Stuhlproben mit boweglichen Aini'dien (von in China an 
Ainiihenenteritis erkrankten Soldatenl, 16 andere von durch Jinpfung krank ge- 
niacliten Katzen — alle Tiere erkrankten und erlagen dor Infektion. 5 Katzen 
erhielten Dejektionen von ineiKscliliclier Anidbenenteritis, in denen ji’doeh koine, 



^ I- ^' liniii (lurcli die hirlvdarniMjiml McjiKelicii ) diclit nnicr (‘ineiii von 

h'uhimnflxi liiHhihiticd \< ) iirhaelili ii (i. -rliwur. A AniMbm \v\h in Hlulgefai'hen ((tfj, 
iiii (ivneltr (i( r SuI.iiiucuni liis /nr MiiM-iilai is vorgedmiigcn. Vergr. (Naeh lliirriB.J 

bezvv. koine bowoglichen Ainoben inolir vorliandon vvaroii - die Tiere blieben 
g<*Kund. l-> Katzen crliielten Stiible von S<ddaton, die an baciliuror Kutir erkrankt 
waren keino erkrankt e und keine wios bei der tSoction Dickdurniiinderiingen 

anf. iJie Injektiitn von BacteriengeniiHelien, die uuh einem fUr Katzen patliogenen 
Amiiiieneiiteritis-Stiihl gewotirien waieii, Idieb bei beiden hierzu verwendeton 
Kiitzen eriolglos. Kndlicli erkrankten 2 Katzen, die mit kUnnHich infizierten zu- 
sarnmen gelialten wor*den waren, Hpontan und erlugen der Arinteckung. InfektioriH- 
faliig siiid nach Harris, der ebenfalls die Niclitwirkung von nelien der Hyseriterie- 
amdben vorkomrnenden Hacterien feHtstellte, auch junge Unndo 

Innerhalb dos Dickdarms muss eine lebhafte Vermebrnny; dor Knldmot'fKt 
hiMtolytica eintreteii, doth hat J urge ns mit Sicberheit in dieseni Siiirie zu deutendo 
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Stadien nicht gefunden. Schaudinn hat Teilung imd Knospung in vivo be- 
obachten kbnnen. Beide Vorgange, bei denen der Kern sich amitotisch teilt, 
unterscbeiden sich nur dadurch, dass die Tochterindividuen bei der Teilung gleicbi 
bei der Knospung, wo sio in der Ein- und Mehrzahl aufteten, ungleich sind. Eine 
Schizogonie mitBildung von acht Individuon, die fur Eniamocha coli cbarakteristisch 
ist, wurde nie beobachtet. 

Dauerstadien, die zur dbertragung auf andere Wirte dienen, 
werden nach Schaudinn erst gehildet, wenn der Krankheitsprozess 
abzuheilen beginnt — richtiger: die Ileilung tritt ein, wenn die 
vegetative Vermelirung der Amdben im Darin aufhort. Die Dauer- 
stadien der Entamoeha histolyfica unterscbeiden sich sehr weseritlich 
von denen der E. coli; sie stellen Kugeln von nur 0,008—0,007 mm 
Durchinesser dar, die von einer ziierst farblosen, nach \Yenigen 
Stunden hellbraunlichgelb werdenden, doppclt konturierten Meinliran 
umgeben sind und einen protaplasmatischen, ('hroinidien fiihrenden 
Inhalt besitzcn. Sie entstehen dadurch. class aus dem Kern der 
Amoeba Chroinatinbrocken in das umgebende Ilasina lieraustreten, 
die so stark vermehrt werden, dass schlic^sslich das ganze Plasirui 
von (liromidien erfiillt ist. Dei- Rest dc^s Kerns degenei-i(n-t und 
wird ausgestossen. Auf der Plasinaoberfliicln', entstehen dann — 
die Vorgange sind an lebenden Parasitcn beoachtet und auf Schnitten 
kontrolliert worden — kleine Buckel, die C'hromidien enthalten. All- 
mahlich schniiren sie sich ab und scheiden die spiiter gelb werdende 
Membran aus. Der iibrigbleihendc'. Rest der Ainobe geht zugrundc. 
]‘hasen dieses Entwickelungsganges hat auch CJraig (Life cycle 
of Amocha colt in iiuman body. Americ. Med. VIL 1004 p. 29.) \'IIL 
p. 185) geselien. Dass die Aufnahrne der Dauercysten, welclu' das 
Eintrockiien gut vertragen, die Infektion vermittelt. stellte Schaudinn 
durch einen \'ersuch an einer Katze test; das Tier erhielt mit dcu- 
Nahrung faces mit eingetrocknet gewesenen Cysten, die von einem 
in (Tina an Am()beiient(U'itis Krkrankton herriihrten, und gab sclion 
am Ab(3nd des dritten Tag(‘s blutig-schleimige Faces ab, die grosse 
Mengen der typischen Entamoeha hidohjlivn (‘uliielten: am 4. Tage 
nach der Infektion verendete das Vcrsuchstier; der Dickdarra zeig'te 
die oben angebenen Veriinderungen. Ausser im Dickdarm kommt 
Entamoeha hidoJiffica, wie schon durch Kartulis bekannt geworden 
und neuerdings von mehreren Seiten bestiltigt worden ist, auch in 
den von ihr veranlasslen metastatischen Abscessen vor (man vergl. 
u. a. auch Rogers in Brit, med, journ. 1902 11. Kr. 2177 p. 844 
1903 I, Nr. 2214 p. 1315). 

Schlicsslich sei darauf hingewiesen, dass auch Mischinfektionen 
auftreten, also neben Entamoeha histolytica auch E. coli, unter ITn- 
standen auch Flagellaten vorkommen konnen; ebenso kann letztere 
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Art auch bei der bacilliiren Ruhr zur Beobachtung golangen : bei der in 
Istrien heimiscben Ruhr dagegen verschwiiidet nach* Schaudinn 
wiihrend der Erkrankung die Entamoeba coli, sie vorher vur- 
handen war, mu uach der Oenesmig wieder aufzutreten, 

3. Entamoeba buccal ii> Prowazek li»04. 

(Jrbsse zwiscben 0,006“ 0,O3‘2 nun. Ectosark sfcets vurlianden, 
lichtbrecheiul. griiii schinimernd; Endosark mit zalilreichen Nabriings- 
vaciioleu. Kern blascbenbirinig, starr mil griinlieli sebiiumeriubu' 
Membraii, chroiuatiiianu. (irosse 0,(K)ir) (MK)4r) nun. ('ontraetile 

Vacuole nidit geselien. l‘seudo|iodimn breit lappig. Wnrde in Rovigno 
wie Triest in der Mundbiilile bei 1‘ersonen mil cariilsen /ilbnen, am 
liebsten in dicliten LeiicocYtenliaiii’en sitzend, aucli in Lepiottuix- and 



a l‘ <■ ,1 

Fitr. Tj. Kntumucha hiiecuhs I’rou (t <1. Utw.M-lhc Imli viduiitn in fnnf Miritilcti (Jer 
ItrobachtiiuK. Vcri'i-. luOO 1. r und ndt Fi.scidiaiiine.xyliii AiikMk'. 

V<'rjir. IL»<>0 1. (.Nacli L<‘yd(‘n nnd liowciilhid,) 

Spiroch((e(e-Vihvu: von Ia‘UC()Cvt(‘n loiclit aucli durcli inteuKivero 
Farbung in Ncmtralrol zu nnlersclu'iden. 

I)i<‘ Vermehnirig erfoigt (lurch Tcnlung. Die ('b(‘i4ragung diirfie. 
(lurch kleine ku^elige ( v.sten er}olg(m, die allerdings scilbst nicht, 
wohl aber in \orsta(lien g(‘S(‘li(m wuiden. Xcmerdings ist. dieK(dbe 
Art aucli in Ihulin f)(*obaclitet worden und zwar als g(d(‘g(‘ntlicher 
Refund bei Farcinoin vers(;liiedener JSfelhm der Mundhdhle (L(‘y den 
und Liiwenthal, Fig. b). 

Der E)f(amoeha bucealis {'row. .soli ein Frotozoon iiaiuj sOdien, 
das A. 1 1 (3 1 z e entweder 'wand.standig oder frei iin {jiinKjn der 
Drusengange einer krankhaft veriinderten und deslialb exstir[)i(!rien 
Parotis eines 4 Monatc* alten Sauglings gefunden hat. Di(^ 
rundliclien (iebilde, welche di(3 (Russo norinal(;r EpithelzeJlen der 
Driise uni das 3 — 4rache iibertrafen, waren meinbranlos und 
besassen einen Kern, in dein sich die chrorriatische Substanz zu 
einem Kdrper verednt hatte. 
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Entamoeba nncMans Aldo Castellani 1904. 

Unter diesem Namen wird ein Protozoon beschrieben, das A. Castellani 
neben Entamoeba histolytica und Trichomonas intcstinalu in den Faces eines sebon 
mebrere Jabre auf Ceylon lebenden europfiiseben Pflanzers, der an Ambbenenteritis 
und Leber^bscess erkrankt war, gefunden hat; Kbrpergestalt rundlicb oder oval, 
0,025—0,030 mm im grbssten Durcbmesser ; ohne Geisseln, jedoch mit undulieren- 
der Membran und befilhigt in kurzon Intervallen imnier imr ein langes Pseudopod 
aufizustrecken, das jedoch an veischiedenen Stellen aiif'treten kann. Kern im 
Leben niebt immer zu erkennen, jedoch durch Farbstoffe stets nachweisbar; 
1—2 contractile Vacuolen. Protoplasnia fein granuliert, ohne Differenzierung in 
Ecto- und Endosark. Trotzdem der Verf. sicb ausdriicklich gogen die Klagellaten- 
natur des Parasiten ausspriebt, darf man diese nacb Beschreibuiig und Zeiebnung 
als ziemlich sicher annehmen. 


4. Amoeha larinlisl Doflein 1901. 


Mit diesem Namen belegte Doflein Ami)l)en von 0,09)0— 0,038 
mm Durclimesser, die Kartulis bei Uiitersuchiing des Kiters eines 



Fig. (). Amoeba kartvilsi Dofl. nus 
deni Filer eiiii's ITriterkioferabseesses 
ill vei^eliiedenen Mewegungsslinlieri. 
(Nacli Kartulis.) 

Zahnearies bestand, von 
cariiisen Zaliiie erfolgt sein. 


Abscesses am reeliten I 'nterkiefer eines 
43iahrigen Arabers und an extraliier- 
ten Knoclieristiieken gefunden liatte. 
Sie bewegten si eh k'bli after als „L)y- 
senteriea-rabben‘‘ ; ihr grobkorniges Plas- 
ma enthiidt Blut- und Kiterkbrjierchen 
und einen meist erst durch Fiirbung 
erknnnbarenlvern. Vacuiolen niePt sicher 
g(‘sehen. (Jber einen gleichen Befund 
lierichtet Flexner und fiinf weitere 
Falle macht Kartulis bekannt. Die 
Infektion diirfte, da in diesen Fallen 
der Mundhbhie aus lesp. durch die 


In der Literatur worden nocli folgondo Arten al« in der Mundhbhie vor- 
komniond gefiihrt; 


5, Amoeba gingivalm (iros 1S49. 

C. Amoeba baccalu- Steinberg 18G2. 

7. Amoeba dental is (irassi 1879. 

liber sie ist jedoch riel zu wenig bekannt, als dass man sie als gesicherte 
Arten bezw. selbstiindige Organismen ansehen kbnnte; aucb denktOrassi selbst 
an die Mbglichkeit einer Verwechselung mit Speiclielkbrperchen. 


(ieii. Paramoeba Schaudinn 1890. 

Fbr einen marinen Rbizopoden, der sicb durch Teilung vermehrt, am Ende 
seines vegetativen Lebens sicb ency.stiert und in ausschw^rrnende zweigeisselige 
Kbrper zerfallt, die sicb durch Langsteilung vermebren, scbliesslich aber in den 
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Amiibenzustantl Ubergehen, hat Schaudinn die Gattung Pnramoeha aufgeetelU. 
Ob zu dieser Gattung der von C. F. Craig als 

Pa ra w oeha how i ti it: 

bescbriebene Parasit des Menschen gohbrt, mag dahingestellt bloiben. 

Tm Ambbenstadiuni 0,015 -0,02^ mm im Durchmesser; Edo- inul Entioaark 
in der Rube nicbt erkennbar; Leibessiibatanz gianuliert, mit kngoligom, scliaif 
konturiertem Kern; keine Vacuole, gclegentlich aber roto Hlutkiuperdien ent 
haltend; Pseiidopodion hyalin, finger- odor lappenfbrmig, in der Ein- odor Zweizahl 
auftretend. Vermehrung durch Teilung und, nach Ausbildiiiig kugligor (H’Hten 
(0,015 0,020 mm im Durchmesser) und succeasiver Teilung des Kernes, durch 
Zerfail in 10—12 rundliche Khrpor, welche bald eino Geissel ausbildon. IMe 
Flagellatenstadien haben ebenfalls kugligc Gestalt und erreichon einon Durch- 
messcr von 0,010—0,015 mm. Audi sie enthalten gelegentlich rote Plutkiirper- 
chen und gehen entweder dirckt »)der nach erfolgter Idlngsteilung in das AmCiben- 
stadiurn iiber. 

Craig fand diese Amtiben und das zugeborige Klagellntenstadium boi secbs 
Patienten des Armeebospitals zu Manila (Pbilippinen), von denen fllnf an einfacben 
Diarrhocu litten. wiibrend der sediste eine Ainobenenteritis und dementsprechend 
neben Parnnvn'hn hottiinis nodi hntaviocba huttohjtica, Sdiaud. auDviesj in einom 
der aiideren Fiille war Tnrhonioiuts vorhandon. 


D. Amiihon aus ainl(‘n*n Organeii. 

H. Aworha palwoualir Art an If iHlbS. 

In (leni Iiilialt (‘inor Lungeiicavcnu* fund d(U‘ \(‘rf. w(‘nigo aiiid- 
boidc (iebildo inif Kern mid Vacuole, die sieh ini IViKclien Zusiande 
(lurch ihr h(\soiideres Li(*,liihn‘cburi‘?.svermogeii von Leuc()(‘y1.en nnier- 
scliieden, aucli sehr vi(‘l langsarniu’ als die,se sich mit MidJiylenhlau 
Oder Fuchsin i’arbteii ; ibre ]iew(;gung(;n wnrden durcb starke Wa- 
licbtung lebbafter. Wassor und andere Agenlien fotid sie und dann 
sind si(*, selbst getiirbt, nicbt von Leucocyten /u unter.scbeiden. Auf 
den bund von K. Diane (Anniben in der Lunge bei ScLafen) s(u 
beilaufig bingewiesen. 

P. Amoeba aroffcnibifis Daelz 1HH3. 

Die Art fand sicb in M(uigen iin blutigen (Tin sowie in (bn* 
Vagina einer 23jahrigen Patientin (Japan), bei der sicb knr/ vor dein 
durcb Luiigentuberculose bedingten Tode lliimaturie mit starkem 
Tenesmus der Blase eingestellt batte. Die sieb lebbaft bewegende.n 
Amdben batten im Kuhezustande etwa 0,050 rrirn DurchnH'ssm’ und 
wiesen korniges Plasma sowie eineri blasclienfiirmigen Kern auf. 
Daelz nimmt an, dass die Parasiten mit zum Waseben der \'ulva 
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benutztem Wasser in diese gelangten und von da in die Blase und 
Vagina vordrangen. 

Ahnliche Falle werden auch von anderen Autoren gemeldet, so von Jar gens, 
Kartulis, Posner und Wijnhoff; Jttrgens fand in der Blase einer alten,' 
mit Cystitis chronica behafteten Frau kleine Schleimcysten, die mit ambboiden 
Gebilden gefQllt waren; auch in der ganzen Vagina wurden sie angetrolfen. Die 
von Kartulis in dem blutigen Urin eines mit Blasentumor behafteten, SSjfihrigen 
Patienten beobachteten Ambben waren 0,012—0,020 mm gross, bowegteu sich 
trftge unter Ausstossen kurzer Pseudopodien ; Vacuolen und Kern wurden erst 
nach Farbung mit Methylenblau sichtbar. 

In dem Posn erschon Falle handelte es sich urn einen bis dahin gesunden, 
37jfthrigen Mann, der nie aus Berlin heraiisgekommen war und plbtzlich nach 
einem Schttttelfrost blutig gefiirbten Urin entleerte; in letzterem fanden sich neben 
roten und weissen Blutkbrperchen, hyalinen und granulierten Cylindern grosse 
granulierte Gebildc (bis 0,050 mm lang, 0,028 mm breit), die langsam ihre Form 
verfinderten ; neben anderen fremden EinschlUssen enthielten sie rote Blutkbrper- 
chen, auch waren ein oder mehrore Kerne und Vacuolen nacliweisbar. Aus dern 
Krankheitsverlauf, der sich uber ein Jahr erstreckte und in welchem sich der- 
artige Anfiille wiederholten, glaubt Posner schliessen zu kbnnen, dass die ur- 
sprlinglich in die Blase gelangten Ambben ins Niorenbecken vorgedrungen waren, 
sich hier etwa in einer Cyste eingenistet hatten und von hior aus die wieder- 
holten Anfiillo veranlassten. 

Wijnhoff beobachteto in Utrecht 4 Falle von Ambburie ^) ; iiber einen weiteren 
Fall berichtet Jeffries; der von Dili und Musgrave ist mir unbekannt geblieben. 


10. Amoeha miurai Ijima 1808. 

Utiter diesem Namen werden protoplasmatisclie ]vor])er beschrieben, 
welche Miura in Tokyo in der seriisen Flussigkeit einer an Pleu- 
ritis und Peritonitis endotheliomatosa verstorbenen 2()jahrigen Frau 
gefnnden hat; in den letzten zwei Tagen vor dem Tode waren die- 
selben Bildungen auch in den haniorrhagischen Faces der Kranken 


a h 



Fig. 7. Amoeba miurai Ij. r>O0/l. 
a) frisch ; ii) nach Beliandiung mit 
verdiinnter Essigsiiiire. (Nach Ijimn.) 


aufgetreten. Die Kdrjier haben im all- 
gemeinen kugelige oder eHiiisoidale Ge- 
stalt nnd tragen an einem J'ole einen 
kleinen, mit fadenfdrmigen, knrzen 
,,Pseudoi)odieiP‘ besetzten Hooker, wie 
solche Anhange auch von freilebenden 
Ambl)inen bekannt sind. Die Grosse 
schwaiikt zwischen 0,015—0,038 mm; 
das Plasma ist fein granuliert, ohne 


Sonderung in Ecto- und Endosark, nur 
der Zottenanhang ist heller; es enthalt mehr oder weniger zahlreiche 
Vacuolen, jedocli keine contractile, ferner 1—3 nach Zusatz von Essig- 


D Die von Dor ia ira Grunde der Drtisen bei Endometritis chronica gefundenen 
ambbenfthnlichen Gebilde (Arch. f. Gynakol. XLVII. 1894, p. 1) werden von Pi ck als 
verftnderte Epithelzellen gedeutet (Berk klin. Wochenschr. 1895. Nr. 22 u. 23). 
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saure deutlich werdende Kerne von 0,008—0,015 (iriisse. Wirkliche Bo- 
wegungen wurdeii nicht gesehen. Nach alledem ist die selbstiindigo 
Natiir dieser Korpor ziim niindesten zweifelliaft *), ohgleich eine ge- 
wisse Ahnlichkeit mit der niarineii Amoeba fluida Civuher resp. Greeff 
und einigen andereii Arten nicht von der Hand zu weisen ist. Dio 
Krankengescliichte zweier Fiille sind von Miura niitgeioilt. 


A n h a n g. 

„Uhizo})oden hei Poliomyelitis acnta.‘* 

In der durch Punktion gewonnenon 8j)inalHussigkeit hei I'olio- 
myelitis acuta fand Ellermann in drei von ihin untersuchteti Piillen 
protoplasiiiatische Korper von 0,010 0,015 nim Grosso, die sicli 
anioboid lu'wegten und verscliieden geslalp'te Psoudopodien in grossenu’ 
/aid aulweisen. Diircli Farlmng liisst sich in ilinen (‘in moist oxcon- 
trisch lic'gondor Korn von 0,0015 mm Grosso nachwoison. (C. f. B., 
]\ u. Inf. I. Grig. XL. lOOtj p. 048). 


B(‘schalto Anweblua s. Monothalamia. 

\ on di(*son im slisson Wasser hauhg(ui, solton auch im M(a*re 
vorkonimondon I'ornnui, die oino cliitiniisf' odor aus Fr('!mdkurp((rn 
l)(‘z\v. aus selbstgol)ild(‘<on Pliittclmn hestoliondo Sclialo mil gowiilinlich 
oilier zuiii Austritl der Pseudopodien dien(‘nd(*n Glfiiung hositzfui, infor- 
essiiTl liier dor (unzigi^ Angehiirigo dor Gaitiiiig: 

(Itlannjdopknjs ('ioiikowski IHTO. 

Die (liittunj; basiert aul (nner Form, wolclui A. Schneider ^enaucr uiiter- 
.sucht und fur die Fhrenbergsche Ihfllt«jia cncKelyx gelialtiui hat. Dieselbe Form 
fand L, Cienkovvski wioder und creierte Dir sio die Oatlung (Jhlimi/dophryx. 
Hiermit kann man nur einverstanden aein, nicht jodocli mit der zu jener Zeit in 
bolchen Fallen allerdingH haufig geiibten IJintaufe der Species (in „«/crr(rrra‘‘), die 
den alten Xainen zu behalten hat, wenn Jiifflvgiit enrhelyn Khrbg. identisch mit 
( hlnmutiophrijx xUrctnea Cienk. ist. Die (lattung ist durch don Besitz einer glas- 
hellen, strukturlosen und nicht ganz starren Schale von ei- oder niorenformigor 
Gestalt charakterisiert ; an deni zugespitzten l*ole trkgt sie terminal oder etwas 
seitlich eine zum Durchtritt der fadenformigen Pseudopodien dioriende Offnung, 
die haufig aut einem kurzen Halse sitzt. Dae Protoplasma flillt dus Schaleninnere 
nicht ganz aus; durch eine mpatoriale, Excretkdrner fQhrende Zone ist es in 
zwei fast gleiche Abschnitte geteilt, der vordere ist vacuolenreich und dient der 
Nahriiugsaufnahme und Verdauung, der hintere glasig ; letzteier onthtilt den Kern. 
Zahl der contractilen, in der ft(]uatorialen Zone Hegenden Vacuolen 1 -3. 

0 Ltlhe halt die Amoeba mivrai fttr „Ex8udRtzellen‘‘ (C, f. D., P. u. Inf. 
fl] XXXI. 1902. Referate, p. 207. Anrn.). 
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Chlamydophrys enchelys (Ehrbrg.) 

Syn, ChlamydophryH stcreorea L, Cienkowski. 

Die Art findet sicli in den Faces verschiedener Tiere (Kinder, Ka- 
ninchen, Mause, Eideclisen) und aucb in ganz frischem Menschenkot, 
letzteres nadi Schandinn so liaiifig, dass man sie fiir weit ver- 
breitet halten muss. Die Art muss sogar auf einem bestimmten 
Stadium den Darm (von Menschen und Tieren) ])assieren, urn sich 
entwickeln zu kdnnen, freilich nur passieren, wie Schandinn an 
sich selbst und durch Versuche an Mausen erfulir. Er inlizierte sich 
durch Verschliicken mit Danercysten und (uitleerte die ersten ChJamy- 
dophrys schon am Iblgenden Tage; nach Entleerung sehr zalilreichei’ 
Exemplare an einem der niichsten Tage war die Infektion gehoben. 



Fig. 8. C hlamydophvyss enchelys. Links kriwhenti, leclits in Teilung. 7(10/1. 
(Nuch Cienkowski.) 


Naclizutragen ist noch, dass der Kern von einer im lieben ganz 
hyalinen, abei- stark lichtbrechciiden Cbromidialraasse in hohlkugel- 
fbrmigor Anordnung umgeben ist. Chroinatinfarbstoffe tingieren sie 
dunkel. 

Die ungeschlechtliche Vermehriing, die im Kot statt- 
findet, verlauft wie bei verwandten Formeii (Euglypha, Centropyxis); 
sie beginnt damit, dass das Plasma aus der Schalenmundung heraus- 
quillt und die fiir das Muttertier charakteristische Gestalt, jedoch in 
umgekehrter Lagerung annimmt. Dann teilt sich der Kern mitotisch 
und, wahrend die Tochterkerne auseinaiiderriicken, teilt sich nach hantel* 
formiger Einsclinurung auch die Chromidialholilkugel in zwei gleiche 
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leile. Der eine fochterkerii bleibt ini Mutterindividuuni, der aiidere 
riickt nach dem Tochterindividuum, das sicli danii trennt. 

Sehi hftufig bi'obrtclitet man aucb boi diesor Art plasmogamiscbe Vorbiii- 
dungen von zwei und molir (dbor 20) Individuen; solclie Kolonien kdnnon aicli 
ebenfalls teilen imd es entstolien hierbei oft Monstrositiiton. Hei Austrockiiung 
der Faces, Nabrungsmangel, anschoinend aber aucli spcmtaii. tiudet Kncyalierung 
stntt : dabei quillt, wio Cienkowski aiigitd, dt‘r gauze Ktirper uuh der Schale 
bervur, iiinimt (wohl unter \\ asserabgabe) KiigelgoHtalt an und uingibt sich tnit 
einor dicken Menibran. Nach Zufuhr von Wusser und 
Ausschlupfen der encystiorten CMoimjdnithnjK milsste 
sich dicse eine iieue Schale bildeu. Sc baud inn, 
der den Kncvstierungsvurgang bei diesor Art melii 
iiiilier schildert, soiidern aiif (_' i e nk o w sk i und die 
sellist an ^ ('utrojii/ji!! gemac)it(‘n Iteobaclitungen bin- 
weisi, giht von letzierer an, dass die Encyatieruug 
in der Schale stattfiridet. 




Die . ,.s,-hlocl,(li..h,. VonnH, runs 


TOO I, (Nach FicnkowHki.) 


^^i^d diirch Ausst(ts.sen allor Fn'iiidkiirpor 
inid dcs zugniiuh' gohoiidcn Koi’iis eingoloiti'.t; 

in d(‘r Schale l)l(‘il»l das zu eiiua- Kiigcl sich znsainiiu'iiziclieiide Proto- 
jilasina iiiit der ( 'hioiuidialiiiasse zuriick ; aiis letzhovr (‘iitstiiheii 
iiielir(‘re, moist aclit hcik' Kerne (< iesclil<u‘]itsk(‘i‘n(‘). Ihiiin zerfilllt 
die Piasmakiig(‘l in so viclo kugoligo* 1 eilstiicke als Kerne voi'lijinden 
sind; nachdem sic ovale (leslalt angenonuneii lial)(m, (mlwickidn si(‘ 
an ('iiK'Hi Pol zwei (ieisseln und schwiirnu'n avis der Schale In'raus. 
Die Schwai’iuer oder ilaimden cojudienui ])aarw('ise; aiisclieiiiond 
stamiiKMi die heideii tianioten aus verschiedenen Mutt<‘rtieren. Di(! 
(opula scheidet eine dicke Hiille aus. die. Ijald hraun und hdclau'ig 
^\ird. Diese (’oindationscvsten oder DaiuTsporfui luiisscui nun den 
Darin (dues I ieres passieren, urn sich (uitwickeln zu kiinnen. Das 
Aiisscldiiplen des ( ysteninhalies ec.^chielit nieht ininier irn Darm, 
sondern oft (U’st naidi Ahgaiig (ha* Faces. Die anfangH schaleiilosen 
Individuen uiiigela.ai sich l)ald iiiit einer S(diale. Ini alkaliscJi I’ea- 
pnerendeii Dickdarminhalt kann die Schalenbildung abm’ a.uc.h noch 
wahrend des ^erweilen8 ini Darin und sogar eine Vernielirung anf- 
treten. 

^on besondereni Inten'sse ist nun abe.r die weitere Angabe, 
Schaudinns, dass (JliUunifflojihrtf.s in Peziehiing steht zu: 


Lnjdenid (jnnmipara S c h a u d inn 1 HPb, 

Mit dieseni Nanien wurd(‘n niit Pagenbewegung versehene, zellige 
l‘d(‘nient(.* belegt, welche in der durch Ihinktion entleerten Fliissigkidt 
zweier an Ascites leidender Kranken der ersten niedizinischen Klinik 
zu Perlin aufgefunden worden waren; die Uebilde blieben aiicli ohne. An- 
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wendung des heizbaren Objekttisches bei einer Aussentemperatur von 
24 25*^ C. meist 4 — 5 Stunden am Leben. Im Ruhezustande waren 
sie kugelig oder unregelmassig i)o]ygonal, ihre Oberflache war selten 
glatt, sondern mit Buckeln und Hockern besetzt. Die Leibessubstanz 
war dicht mit stark lichtbrechenden, gelblicli glanzenden Kornern 
durchsetzt; eine hyaline Anssenschicht trat nur selten deutlich her- 
vor. Es fanden sich alle Grossen von 0,003—0,036 mm Durchmesser. 
Die Bewegungen waren ziemlich triige, hierbei trat die Anssenschicht 
in Form einer oder mehrerer grosser Lamellen hervor, in welche 
dann auch Strange der kornigen Innenmasse eintraten, oft genug 
aucli liber den Rand des hyalinen Pseudopods bervorragten. Gross 
war die Neigung zur Verbindung mehrerer Individuen durch ihre 
Pseudopodien, so dass Associationen entstanden, wie sie auch von 


I, 








Fig. 10. Jjeydenio ijemmijmra Sciiaud a) im ruheiidcu Ziistaiide; 1000 1. h) in 
Bewegung begriflim; lOOO/l. c) eiii c<»userviert<'s Exemplar mit Kimspe 1500 1. 

freilebenden Rhizopoden bekannt sind. Im Plasma fanden sich ferner 
Blutkdrperchen, zahlreiche Vacuolen, von denen eine langsam (etwa 
viertelstiindlich) pulsierte, und ein bliischenfdrmiger Kern, dessen 
Durchmesser etwa den fiinften Teil des Leibesdurehmessers betrug. 

pjine Vermehruiig ertoigte durch Teilung und Knospuiig nach 
vorheriger direkter Teilung des Kernes; auch sullen die Knospen 
bald nach ihrer Entstehung sich wiederholt teileii, wodurch winzige 
Gebilde von 0,003 mm entstehen. 

Bei beiden Patieiiten bestand der Yerdacht, dass der Ascites 
mit malignen Neubilduiigen im Abdomen im Zusammenhang stand, 
was in dem einen Falle die Sektion bestatigte. 

Der Parasit, der unter gleichen Umstanden auch in der Folge 
zur Beobachtung kam, wenn freilich nur selten, ist verschieden 
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beurteilt, d. h. aiich fiir veriinderte (lewebszellen erkliirt worden. 
Jetzt erfahren wir diircli Schaiidinn selbst, dat?s os sich in dor 
Ills Commensale in der Ascitestliissigkeit gelegentlicli vorkommenden 
Lcinlema gemmiparti uiu iinonnale Zustiindo von (Idiuaifdophnis 
bandelt, die anftreten, wenn patbologiscln* Ziisiande des Dickdarnios 
eine alkalische lieaktion seines ganzen Inhaltes bedingt'ii. Dann 
unterbleibt auch oft die Bildnng der Scdiale iind diese selialenlusen 
(lilamgdnphrifs sind befaliigt, sieh in atypiselier Weise dureh Teilnng 
and Knosimng zu vernieliren. Solehe Stadien, die aber zu einer nor- 
inalen Kntwiekt'hing nielit inelir faliig sind, sind, wie Schaudinn 
des nalieren nachweisen wolite, die Leycbaiien. 

II. ('lass(‘. (Mas! igojdiora). 

I)i(‘ Maj^ollaton besitzon wiiliromi dor l>owoglit:lion Poriodo ihros Lolx'ns oiiio 
odor nuditoro iioissolii. die zur l>owoguij.u uiid in vitdon Filllon auch ziir llorhei- 
scliafVuii^' dor Nahrung dionon; oiiiigo CJruppon iKiiglcaioidmao, (ihoanotlagoIl.itH) 
IjositzoH luir oino (Joiasol, undoro zwoi odor inohroro, ungofalu- gleicli (laouuiHti- 
goda) odor vorsoliiod('U laiigo (Jeisseln (Mouadina, Jloti'romastigoda, Dinollagollala) ; 
die laiigo heis.sol iioisst llaiipt-. die nobon ihr stolioiultMi kloirn'ii wordon Noberi- 
goiH.soJn gonaiuit: uaoh liiiiton gonditoto (;oi8H(dn, die bei don Hotoroinastigodoii 
vorkoinnu'ji and ziim Anliel'ton dn noii. nonnt man ScbloppgidHHoIn. Dm dio PasiM 
dor fast immoi tim \ (.rdorondo bdostiglon UoiMsoln bowitzon dio Choanollugollafoii 
oiiioii plasmatisclK'H ti lolitorformiiion Kragon, wiilirond boi jtaraHitiHohon Artoii 
niclit Holton OHIO uiidnli«‘rondo Moml»ran vorkommt. 

Dnr 1\ (I j j)i*r tior I' lagollaton ist moist kloin, gowi'dinlicli gostrca^kt mid form- 
bestiindig: viollarli dockt iliii oiiio doiitlicin* Dutionln. in gowiHsi'n (iruppoii oin 
lostor i’iinzor “od«‘r or sti'okt imdir oder wonigor Iomo in oinom giillertigon odor 
mombninoson (icdianso. Kino Kotosaiksoliiolit trili moiHt niobt liorvor; das gra- 
niiiiorto Pja.sma oiitliiilt Vaomdon in wodiseltidor Zabl, von donon moist eino 
konstant cuiitructil mid gowtibniicli an dor AijMatzstollo dor GoisHoln. also am 
\ordorondo golcgon tst ; os ontlialt fornor don K(‘nnipparaD Howio boi vielou 
Alton golbo odor lirauno odor griino Cliromatoplioroii von vorKcbiodonm- (iostalt, 
wio holclio l»oi i'tlanzon vorkommoii. Kin 'Foil dor Arton orniihrt sich auoh mioli 
Alt der gninen (lioloidiytisch) oder <lor cblorophyllfroien Pilunzon (HajirojiliytiHcli), 
andore nolinion festo kin perliche Nalirung anf und boHitzen dafilr moint oin 
Cytostom: lotztorosisl allordingH boi oinigon Kormon soiner uiMpiiinglieben Kmiktion 
oiitzoiieii mid imt dor (.ontractilon Vacnolo in Iteziebung gotioton. Augeritleoko 
mit oder obno lichtbrecliendoii KOrjtor kommen wie TricliocyHten bei wenigon 
Arton vor. 

Dor Kornapparat ist vorscliiedon zuyamniongoHolzt : boi violon Arton 
kennt man iiberhaupt niir einon Korn, der koinpakt (Vollkorrn odor bliisebenPirmig 
sein kann ; von diesom Kern, dor dann moist aim dor Korpermitte an dan (ioiHHid- 
ende geifickt ist, iiimmt liei inaneiien Arton die GoiHhol ibroii Urnprung, bei an- 
deren liiingt die (joissel mit dem Kern duroli ein eino axiale Kibrille (Itliizopbml i 
fiihrendes Zwisebenglied (Zygoplast) zusammen; am Knde der Keihe wtebon dann 
ioimon mit zwei getrennteri, niihor odor welter voneinunder liegonden Kerneii, 
von denen der eine der vegetative oder .Stofl'wechselkern, dor andere der KrMutz- 
Bratju, TieriHclio Parasiteii d<‘S 4. Aufl. 


4 
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Oder reproduktive Kem ist ; da er durch eine Fibrille tnit der Geissel verbunden 
ist und auf diese einen bestimmten Einfluss ausiibt, hat man ihn auch Geissel- 
kern und Blepharoblaat genannt. An der Basis der Geisseln scbeiiit uberall ein 
winzig kleines Basalkorperchen (Geisselkorn, Basalkorn) vorzukommen, das wolil 
den Basalkbrperchen der Cilien entspricht. 

Die Vermehrung geschiebt durch Teilung iin frei beweglichen oder auch 
encystierten Zustande, eventuell in den Gehiiusen ; sie wird wie sonst durch eine 
Teilung des oder der Kerne eingeleitet; auch das Basalkorn teilt sich, ebenso, 
wenn vorhanden der Kragen und die Chromatophoren. Das Verhalten der Geisseln 
scheint verschiedcn zu sein: bei manchen Arten sollen sie abgeworfen werden 
und dann neu auftreten; bei Arten mit zwei Geisseln wird je eine Geissel von 
jedem der beiden Tochterindividuen ubornominen und die zweite dann neu ge- 
bildet; bei eiiigeisseligen Formen verbloibt die eine Geissel deni einen Tochter- 
individuum, wtihrend das andere eine neue Geissel bildet. In lilngeren oder 
kiirzeren Intervallen scheinen tiberall die Teilungen durch Copulationen gleich 
oder verschieden gestaltoter Gameten unterbrochen zu werden, um dann mit deni 
Copulationsprodukt, der Zygote, von noiiem einzutreten. 

Unvollstilndig durcligefiihrte Teilung fuhrt zur Bildung von Kolonien; als 
solche sind jedoch nicht die Agglomerationeu aufziifassen, welcbe bei mancbeii 
parasitisch lebenden Fiagellaten ausserlialb oder auch innerhalb des Wirtos aiif- 
treten; es eiitstehen dabei rosettenfdrmige Anordnungon zablreiclier Individuen, 
die sich aber wiedor trennon kbiinen. 

Die meisten Fiagellaten leben frei iin slissen und salzigen Wasser, gorn in 
stagnierenden, an organisclien Zersctzungsjirodukien reichen Gewiissern, Pfiitzen 
Lachen und Tiimpeln ; die geliause- und koloiiionbildenden Fornien sind moist fest- 
gewaclisen. Eine Anzahl Arten parasitiert bei Tieren und beiin Menscben, meist 
im Darm oder iin Blut. 

Man pflegt die Magellaten in vier Ordiiungen {lutflatjcKutd , Dinolhtgdlatd, 
ChoanoflagcUaia und Cyt^ioJJdgellata) einzuteilen, von denen hier nur die Euflagel- 
laten interessieren. Es ist dies eine sehr artenreiclie (iruppe, fiir deron weitere 
Gliederung besonders Zalil und Stidlimg der Geisseln beniitzt wird. 

Die beim Menschen bcobacbtcton Eullagellaten geliureii den rrotoinona* 
dinen so wie den Poly niastigineii an; erstere besitzeii entweder 1 oder 2 gleiclie 
Geisseln oder 1 llaupt- und 1 oder 2 Neberigeisseln, -wogegeii die Polymastiginen 
wenigstens 3 gleich grosse oder 4~8 ungleicli grosse und an verscdiiedonen Stcllen 
inserierte Geisseln liihren. Eine uiidulierendo Membran kann bei Vertretern beider 
Gruppen vorkommen ; bei rascher Bewegung mucht sie den Eindiuck einer Wiinper- 
reihe und ist oft mit einer solchen verwecliselt worden. 

Audi hier muss darauf liingewiesen werden, dass einzellige Korper mit einer 
Oder niehreren Geisseln nicht immer Fiagellaten sein milssen, derm solche Zu- 
stfinde treten sowohl bei Rliizopoden wie besonders bei niederen Pllanzen vor- 
iibergeliend auf. Ferner ist die Untersuchung der Flagell aten, namentlicli der 
parasitierenden Arten wegen ilirer Kleinheit und lebhaften Bewegung eine sohr 
schwierige; damit liiingt es zusammeu, dass einzelne Formen nicht mit Siclierheit 
in dem reform bediirftigen System uuterzubriiigen sind, weil ihre Bescbreibung 
unzureicbend ist. 
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A. Folymab'tiyina Bloclini. 

Ein Teil der heim Mensclien parasitierenden Flagellaten gehort 
zu zwei leiclit unterscheidbaren (latturigcn der Polyrnastiginen. 

1. Gen. Trichomonas Donne IBJH. 

Korper im allgemeineii birnenformig, voin meist ubgerundet, binten zuge- 
spitzt; am vorderen Pol drei gleidi lange, iiicht selton verklobende ileisaelii, 
weiche von einotu klumpigen Haaalkorn, dem sicli ein Aclisenstraug anscbliossl, 
entspringen; ausserdem noch eino am vorderen Pol beginneudo nnd ecbriig nueb 
binten zieliende undulierende Membran. Korn im Vorderende, oval, mit adiro- 
matiscbein ( Jeriist imd chroniatischon Kinlagerungon ; biutor ihni oine odor mebrero 
V^icuolen, anscbeinend koine contractilon. Paiasiten boi Wirbol- und wirbellosen 
Tiereii, moist im Darin lebend. 

1, Triclumtonas vayinalis Donne hS.‘17, 

Korper selir veninderlicli, langgestreckt spindid- his birnenl’urniig, 
aucli .‘unohoid. zwisehen (MHo —0.0-5 mm in dei* LiingiMind zwisclien 
0.007- 0012 mm in dt>r Ilreiti' scbwankend ; das llindermidc .s])it/. 
ausgezogi'u, etwa lialh so laiig wit' d(‘r iibrigi* Kilrper. Cutieula, selir 
diinn. Leih(*ssuhstanz lein grkr>riit. Am Vonlei'eiule drei, na(’li an- 
deriai vier'i gleicidaiige ( ieisseln. die liiinlig, weiiigsteiis an der Oasis 
verklfhen. aucli leiclil :it»f;dlen: undulierende Alemhr.in von der In- 
sert ionsst(‘lle der (lei.sseln spiralig iiher dm Korjier his zur Oasis 
des Sehwaiizi’ortsiitzes \crliuitend. ( ytostom 
si'liwei’ ei’kennhar. Kern undeutlii'li hliis- 
cluad'ormig. langliclirund , im Vordercmle 
gelegeirh. 

Die W-rmelirung gescliieht dundi 'IVi- 
lung (Marc ha nd'; encv>tierte Zusliinde 
nicht liekannt. 

Trirhomtnids rdifiiKiUs leht im saner 
reagiiirendeii, niclit im normalen \ aginalsclileim der Frauen v(‘rscliie- 
dernm Alters, sowolil hei menstruierenden wie nieJit mehr nuai- 

>) Zur Doutiing dieser Dillerenz wird aiigoiionimon, daas der Hand dor iin- 
dulieroiideii Membran sicb in Form einor selbHtiindigon (loiaHol abhobon kann. 

Nacb March and soil der Kern mit einer bei Zusatz von FssigHliure 
erkennbar werdenden Linio in Ztisammonbang stebon, die sicb bis ziim Sebwanz- 
ende fortsetzt und niebt der Irisertionslinio der unduliereriden 'Membran eritspricht. 
Wahrscheinlich handelt os sicli uin diesidbe Hildung, welcbe als ,Ki(3l“ bei Trl~ 
cbnmoiuK, batrnrhonm Perty bekannt ist odor um eirie aucli bei andereii Flagellaten 
bekannt gewordone, ini Plasma vorlaufende und mit dem Oeisselapjuirat in Ver- 
bindung stehende Fibrille. Hlochinann erwUhiit noch zwei Lilngsroiben von 
KOrnchen, die in der Hohe des Kernos boginnen und nacb binten koiivergieron. 

4 ^ 


I’iL'. II. TrirliouiomiH viKiiiiallif, 
' Voi'trr.) 
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struierenden Personen weiblichen Geschlechts, Scliwangeren wie Nicht- 
schwangeren, selbst bei Madchen kiiidlichen Alters, vorausgesetzt, dass 
bei ihnen ein Scheidenkatarrb mit saurer Reak* 
tion des Sekretes besteht. Andert sicli die 
saure Reaktion z. B. bei der Menstruation, dann 
-verscliwinden die Parasiten ebenso wie bei der 
Injektion irgend welcher alkalischen Flussigkeiten 
in die Scheide; niedere Temperatur (unter 
-f 15® C.) wirkt tdtlich auf die Parasiten. Aus 
der Vagina kbimen diese Flagellaten durcli die 
Urethra auch in die Harnblase vordringen und 
grdssere Beschwerden verursachen ; sie sind dann 
kaiim zu beseitigen (Baatz). 

Trichomonat^vacjinaliti schien ein specifischer 
Parasit des weiblichen Organismus zu sein und 
auf den Mann nicht iiberzugeben. Neuerdings 
liegen aber mehrei’e Beobacditungen vor, die 
das Yorkomnien dicser Art in d(;r Harnrohre 
des Mannes sicher stellen ; anscheinend erfolgt 
dielnfektion beim Coitus, wenn Veranderungen in 
Fj>.12. Trichomonas vagi- dcr Hamrohrenschleiiuliaut bestehen ; wenigstens 

nalis D., sehr stark ver- • t i • i i , n.. n /• i U i • 

gn’isscrt. (Nncli Kiinstlor.) ^’i^sen (lie (Irei bekannten r allo aui solche Inn. 

Ubertragungsversuche auf Kaiiinchen, Meer- 
schweinchen und Hunde sind nicht gelungen (P)! ocli man n , Dock). 
Unbekannt ist auch noch, aul welcheni Wege Frauen inhziert werden. 



2. Trichomonas intestinal is R. Lkt. 1879. 


Die LeuckartscUe Art basiert auf den Funden von Marc hand 
und Zunker, di(^ beide alleiu Anschefn nach dieselbe. ihrer Ansicht 



Fig. 13. Trichomonas intestinal is Lkt, 
(Nach (n*assi.) 


nach mit Ccrcomoniis intesiinalis 
Uanibl. 1875 (nec 1859) identische 
Art in den Dejtjktionen Darm- 
kranker gesehen und diese als ein 
etwa birnenfdrmiges Gebilde von 
0,01—0,015 Liinge beschreiben 
(Breite 0,003-0,004 mm); das 
Hinterende war spitz ausgezogen, 
wiihrend am Yorderende und uber 
den Kdrper sicli erstreckend eine 


Reihe von 12 und mehr Wimper- 
haaren stand. Unter der Annahme, dass hierin eine undulierende 
Membran zum Ausdruck komiiit und die Geisseln iibersehen worden 
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sincl , erkhirto L e ii c kart diese von don beiden Autoren zu 
Cercomoms "ostelltoii Parasiton fiir Trichomonaden. die trotz frap- 
panter Alinlicbkeit inii Tr. rfujinalis sich von dioser Art durch 
die erheblich gnissere Anzahl dor don Winiporkamni (unduliorendo 
Meinbran) zusamnionsetzenden Teile (Wini])or]iauro) unterschoidon 
lassen. Die Lamblscho (Wcomonoft ififfstiualis (vom .lalire 1875)^), 
die mit Crrcomoffas houiiitia Davaine ziisainmonfallt , hiilt 

Le lie kart fiir eino echte Derconionado (elmnikterisiert dnrcli oino 
(ieissel und den Mangel einer nndnliorenden Monihran\ also schon 
generisoh uidorsidiioden von Trichomona a. 

AVio richtig Leu ckiirt die Marc hand- Zunk or srlien FlagellnttMi bourteilt 
hatto, erwinsen die bald darauf erschienenen Untorsiic.lmngon Grassis, dcr in 
otwa 100 Fallen bci Darnikranken Norditaliens uiid Siciliens Flagollaton in den 
Dejektiont'u fund, die er zwar anfanga ala Mojioco'coinotKiH und 
spiiter alter docli als TrirhomoDaK bezeiebnote; freilicb liat Graasi ini Gegenaatz 
zu L(‘ lick art aucli die Davainesche (^rrromotias lintninin (;■= (\r<\ inteHiinaliA 
Lambl 1X75) zu TrIrhnmontiA ge/.ogen. worin ibm die nicinten Autoren gefolgt 
sind. Krst nouerdings \si der friiliere Standpiinkt durch Janowaki wiedor ein- 
gorioninien wordeii, dor nacli griindlicher Sichtuiig der Literatur das Vorkonimen 
YOU ( ercomonaden ini Darin des Menachen nohen Trichoinoiiadon fiir erwiesen 
eraebtot und lotztere genauer Hchildert. Danach schien es, als ob Hpecifischo 
L nterscliiede zwisclien Tnchiwumns viujiimlis Donne und l^irlunnoihiA iiilfAtinaiiH Ijkt, 
tchlten, boido lornien also zu einer Art vereinigt werdon inilHsten. Dngogen 
wird nouerdings aulnierksam geniaclil auf die geringeri' Grds,si\ die rnehr birnen- 
iitrniige Gestalt uud die langeren Geisselii, weirdie IVichimoiiaA inti'slinnliK gegen- 
iiln'r Trirhoiiinnas cliarakterisiereii ’). 

/ nchimamas Difcsdnahs 1(. Lcki. sclieiiit in nlleii Absehnitien 
lies Dariiif'S Lei alkalisclier Keakiion di^.s Inhaltes siedi anHituleln zu 
kinineii; aiis der Mundliiihie wi'rden Triebonioiuidon iingediilirt von 

G I liter deni Nanien <'< rrmnonuA iiitrstinalln bat Lambl in veracliiodeneii 
.laiiren zw’ei offeribar gaiiz verscliiedene Flagellaten besclirieben, nUmlich 1X59 
(Mikr. Lnters. d. Dann-Fxcreto. iVag. VierteljalirsHclir. f. prakt. fUkde. LXI. p. 
ol nnd Lambl: A. d. Kraiiz-.loaepbsKinderHpitale in Frag. Drag 1800. 1. p, JlOO) 
eino 1 orm, die war jetzt i.<imhll» iidcHiiwiliA nennen, und 1875 (in dem HuHsiacben 
mediciiiischen Lericbt Nr. 311) eine nut derrrunonity homiiiix I)av. ideniische Art. 

-') Als synonym diirfmi bis auf weitores angeselien worden : Protor^xomiiecA 
ropmianm Gunningham (Quart, journ. mier. sc. (2j XXL 1880. p. ‘231 ~ Ztachr. 
f. Biol. \I1I. p. ‘251); MonornvnmmuH hominu Grassi 1HH2, ('imaenomonnn 

horniniH lSS‘2, Trie/iomoiiny lin„t (ni a iinMiHi 1888, CrrromnnaH foil hominu 

(Dtsch. Aich. 1. Ivlin. Med. XIJX. 1891. p. 51), MonorcreomonaH hominu Flpatein 
(Brag. med. Wochschr. 1893. Nr. 38-40), 'JViromnmu ronfnm Stiles (ZooL Anz. 
XXV. 1902. p. 089), TrirhomniiaH elonfjnia, Tr. rllipdra (Johnheim (Dtsch. med. 
Wochschr. XXIX. 190-j. Nr. 12 — 14, Tnfhomontu rlouxjotn^ Tr. cawloln, Tr, (fiujrl- 
lata Steinberg (Kiewer Ztschr. f. neuere Medicin 1862) und Trirhomonnl pnlmonalu 
A. Schmidt (MUnob. med. Wochschr. 1895. Nr, 51) und St. Artault (Arch. d. 
parasit, I. 18‘.>8. p. 217), 
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Steinberg (1. c.), Zunker (1, c.), Rappin, Prowazek, aus dem 
Osophagus von Cohnheim, aus dem Magen von Strube, Colinheim 
Zabel, Hensen und Rosenfeld. Der normale Sitz diirfte der Diinn- 
darm sein, die Parasiten erscheinen dann besonders bei Darmer- 
krankungen verschiedener Art, die mit vermebrter Peristaltik einlier- 
geheii, in den Dejektionen. Sie finden sich auch bei Gesunden, aus 
denen sie nach Laxantien zum Vorscliein komraen; demnach darf 
man sie als Comraensalen betrachten, die aber imstande sein diirften, 
eine eintretende Darmerkrankung zu steigern oder wenigstens hinzu- 
ziehen. Ihre Ansiedelung im Magen erfolgt besonders bei carcinoma- 
tosen Erkrankungen des Organes und ihr Auffinden wird als dia- 
gnostiscbes Merkmal oder wenigstens die Diagnose auf Carcinoma ventri- 
cuii unterstiitzendes Moment angesehen ; die Ansiedelung im Magen 
kann auch bei anderen Erkrankungen, mit denen Sistierung der 
Saureausscheidung einbergelit, erfolgen (Rosenfeld). 

Ob freilich alle Angaben sich auf dieselbe Species bezielien, mag dahinge- 
stellt bleibeu; einzelne Auioren (Steinberg, Cohnheim, van Em den) nehmen 
mehrere Arten an, Prowazek spricht von einer die Mundholile bewohnenden 
Varietiit der Trirhomonm intrsHnnliit, welche durch eincn die Korperliinge bis zum 
Vierfachen ubertreffenden Schwanz und etwas anderen Verlauf der undulierendon 
Membran sich auszeichnet. Die Nahrung dieser h^onn, die auf dem weisslichen 
Belage, besonders aber in der Hohlung carioser Zahne gefunden wurde, bestand 
fast nur aus Micrococcen. Schmidt und St. ArtauJt nennen die in pathologi- 
schen Produkten der Lunge des Menschen gefund(‘nen Trichomonaden Tr.pulmonaliis. 
Trichomonaden sind von Wie ting (C. f. B., P. J. XXL 1897. p. 721} bei lobularer 
Pneumonic in der Lunge von Schweinen gefunden worden. 

Auf welchem Wege die Infoktion stattfindet, ist noch nicht siclier; tJber- 
tragungon freier Trichomonaden auf Siiugetiere (per os) , in denen iibrigens die- 
selbe oder verwandte Arten vorkommen (Mcerschweinchen, Batten, Alien), sind 
erfolglos geblieben, Vermutlicli wird eine Encystierung notwendig sein; von 
derartigen ZustUnden berichten May (1. c.), Kiinstler (1. c.), Boos, Schur- 
mayer, van Emden, Prowazek, G alli-Val erio und Schaudinn. Nach 
Prowazek encystieren sich Darmtrichomonaden der Batten behufs (Jopul ation; 
in der Cyste wird dabei ein Reservestoffballeu gebildet, der sich durch Aufbliihen 
der Cyste bis auf 0,0012— 0,0016 mm vergrussert. Die Kerne der bciden Paariinge 
scheiden je zwei Beduktionskorper aus und erzeugen nach Verschmelzen die Kerne 
flir die Tochterindividnen, 

Nach Schaudinn verliereii Darmtrichomonaden des Menschen vor der 
Copulation die Geisseln, werden ainoboid und encystieren sich zu zweien unter 
Bildung eines grossen R,eservestoffballens. Galli-Valerio fand doppelt con- 
tourierte Cysten im Kot von Mcerschweinchen, die Trichomonaden besassen, nach- 
dem derselbe einen Monat in der feuchten Kammer aufbewahrt worden war. In 
Wfirme gebracht schlttpften aus ihnen kleine Flagellaten aus. Darreichung solchen 
Materials (mit Cysten) an ein Meerschweinchen batte starke Infektion mit 
Trichomonaden und den Tod des Versuchstieres zur Eolgo. Die Cystenhiille ist 
offenbar ein Schutz gegenttber dem deletaren, gauer reagieronden Mageninhalt. 
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AlsVebikol konnon die Tiuft, das Waaser, eventiiell juieh Nahrungsinittel in 
Betraoht koinmen; fiir Luft spmdii das Vorkommen in der MundliOhle, noch 
mehr das in der Lun^'o, fiir Wasser eine Heobachtung Kpsteins, Dio Ver* 
inohrun^' der eirmial eingednini»enon Tricboinonaden gcacbiolit durcdi am Vorder- 
ende beginnende Langsteilnng (Kilnstler 1. c.). ,(Vrcomonaden“ mit mebreron 
Geisselii und uiidulieremler Membran, also Trudiumonaden bat lloss eiiii.«oinale 
in (.iescbwiiren der Ilaut seseben. 

2. (n*n. Lamhlia D. Blanch 18KS. 

Syn. Dimorphns (irassi 1S79, nee Hullor 1878. Majai^toma (Jrasai 1881, 
nee de Blainville. 

Kiirper birnenfiirniiij, init einer auf d('r Unter.seiti' lie^endon, naeb vorn jje* 
richtt'teii Ansliiihluni;, init vier Paar naeli binton geriebteteii (i(‘i8seln, von denen 
drei Puaro an den Hiindern d('r Ausbiiblnnfr, das vierto am zngospitzten Hinter- 
ende entsprinj^t. 


1. lAiwhlia i)if(y{ittnlis iLamhl) ISiVd. 

Syn, ( errniiiitiHtft intcAmnliK IjambI l.'‘r)9 (nee 1877>). --- I fc ^ (DiiihiH diiotlnuilis 
Davauii* — I immiphus munx (Irassi 1879. Miijastimitx eiilerirum (irassi 1881. 

Liimhhii iluiuloialix Stiles 190‘J. 


Bn itc D.Otir)- 
!imD: Ki'njx'r 


0.012 inin ; (u'lKscln 
fcin ^Tjmnlicrt, mit 



— Annul inlr.Ainnh It. Itlaneb 1880, 

Liiii^fc 0.01 — 0.021 imn, !.ir('>sst( 
fileicli laiit; •0,0()D - 0.014 
sf'lir (liinncr ( 'iiti- 
ciila. wclclic (Ic- 
stajtvcriiiulcrnii- 
ircn dcs Kiffpcrs 
iiicht gaiiz liin- 
(l(‘rt:der sclnvajiz- 
arii^L^c, schr lx- 
wcLdiclx* Aidiaiit( 

ill d(*r Froiital- 

(‘Ix'iix ah^^'xplal- 
tef. I)ie wold 
dcml'enstoiii cut- 
sprccdicmle mid 
Ills lluftor^'aii 

diciK'iidf; Auslidldiirio d(',s \ ordci’xridcs schriij^ iiach vorn t^criclitct, 
ihr Iiaiid liiiiti'n \ors])rin,i;cnd und unterliroclien. An ilimn Vonlcr- 
rand cntsprin^t das crsfn (ici.sscipaar (VordiTf^nn’sseln), das zwcitc 
und dritte Faar (Scitcn- und Mittf'Ln-isscIn) am Hintcrrandc, wahrcrid 
die Schwanz^^eissidn am Hinteremh* de.s Schwanzi^s inserieren M. Im 


! \ 


ffl 





ij 


I'ii;. 11. I.iivihlia inh'xIindliK \oii Ucr 

:iiil I>;mii( |»illiel/< llr-ii, al»L'i'>.lnri)cii und 

tind S<du'\viHkon’.y 


vox dt'l' Si'ilr, 


0 Die Mittel^eisseln schlaKen stilrker als die (ibrigen und orbalten sieb 
beim Abaterlxai auch liinger lehensfahii?, Bo daws fiie, wold in erster lanie eipe 
Ortsver^nderung ermiiglicben. 
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Inneren des Kdrpers findet sich ein komplizierter mit den Geisseln 
in Beziehung stehender Apparat (Basalkorner und Strange), an dera 
der Kern mit beteiligt zu sein scheint. Letzterer erscheint hantel- 
formig und liegt in dem die Aushdhlung tragenden Kdrperteil. 

TeilungszustMe sind nicht beobaclitet, wohl aber encystierte; 
die ovalen, von einer ziemlich dicken glasliellen Scbicbt umgebenen 
Cysten (Fig. 14) sind 0,01 mm lang und 0,007 ram breit. Sie ent- 
stehen nach Schaudinn ((Inters. Fortpfl. Khizop. Arb. K. Ges.-Amt. 
XIX. 3. 1903) aus der Copulation zweier Individiien, die sich mit 
ihren Aushiihlungen aneinanderlegen und versebmelzen ; hierauf wird 
Cystenmembran abgeschicden und koraplizierte Kernveranderungcn 
treten ein. 

Lamhlia inicdinaliH bewohnt den vorderen Teil dos DQnndnrms verschiedener 
Siiugetiere {Mvh- und Arvieok-Arten, Kaninchen, Haushund, Hauakatze, Scliaf) 
und des Menschen; Cysten findet man ini Dickdarm resp, den Fiices; bei ver- 
mohiter Darmperistaltik treten dann aucb die freien Formen in den Dejektionen 
auf, welche bei lilngerem Stehen sowie bei Erniedriguiig der Temperatur unter 
0" resp. Erhdbung iiber 40" C absterben. Obgleich sie nicht selten in Meimen 
vorkommen, rufen sie Stbrungen nicht hervor, jedenfalls liegt ein zwingendei' 
Grund, die Lainblion fiir pathogen zu lialten, bis Jetzt nicht vor; im Gegenteil 
weist der Umstand, dass sie nicht nur boi Darmkranken, sondern auch bei anderen 
Erkrankungen sowie bei ganz Gesunden beobaclitet sind, auf ihre Harmlosigkeit bin. 

Beim Menschen ist der in Rede stehende Parasit zuerst von Lambl he* 
obachtet worden und zwar in den schleimigen Dejektionen von Kindern; er hieli 
ilm fUr eine Cercomonade und nannte ihn Cercnmonm inleMinalif<, welche Form in 
der Regel auf //ommis Davaine bczogen wurde, obgleich Stein beroits 

auf die Verscbiedenheit beider Arten hingewiesen hatte. Grassi heobachtefe die 
Art zuerst bei Mausen {])hnorj>hiiK murin), dann auch beim Menschen in Obcritalien 
und nannte sie MegmUma cnlcrimm; die Identitiit dieser Art, mit der i.ambl- 
schen Ccrcomonaff infrulinalh (1850) betonten Biitschli und Blanchard und 
nanriten sie konsequenterweise intcHtmale., bis Blanchard darauf auf- 

inerksam goworden, dass der von Grassi gowiililte Gattuugsname {Mcgnslnma) 
bereits viermal an verschiedcne Tierarten vergeben ist, die Gattung J.nmblla auf- 
stellte. Demnach ist Lamhlia intcstinalin der giiltige Name, wovoii endlich auch 
Nichtzoologen Notiz nehmen sollten. 

In Ttalien ist der Parasit ferner von Perroncito auch im encystierten 
Zustando hoim Menschen gesehen worden und gleichzeitig erfolgte eine neue 
(Jntersiichung an Exemplaren aus Mausen und Ratten durch Grassi und 
S c h e w i a k 0 f f. In Deutschland wurde Lamhlia mteafinaUH von M o r i t z und 11 o 1 z 1 
Rods, Schuhergund Salomon beobachtet und von den zuerst genannten Autoren 
die relative Hautigkeit der Art konstatiert ; in Konigsherg J»r. fand ein Student 
encystierte Lamblien in seinen Ffices. Aus Finnlarid stammt ein Fall von 
Sie vers, aus Skandinavien ein Fall von Muller, aus Russland wohl die mir 
nicht zur Verfiigung stelienden Fiille von Frshezjosski und Ucke, aus Oster- 
reicb wird der Parasit gemeldet durch Jaksch, aus Italien noch durch Pic- 
cardi, aus Agypten durch Kruse und Pasquale und aus Nordamerika (Balti- 
more) duich Stiles. Der Bau der Lamhlia intcHinalis ist durch Metzner 
geschildert worden. 
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In alien diesen Fallen ist Lamhlia infest inalis im Diiiindarra reap, in 
den Entleorungen Darmkranker (aber aucli im Darm voii Gosiinden) be- 
obachtet worden. Wie Trichonwiias in test in ah's sieh bei Krkran- 
kimgen des Mageiis. welebe eine alkalische lleaotion seines Inhaltes 
mit sieh bringon (Carcinom), aucb im Magen ansiedoln kann, so ist 
dies neuerdings aiicli fiir Lamhlia intestinniis imter d(Misolb(m Fui- 
standen festgestellt worden {(U)bnbeim, /abel): in dem Fall von 
F. Schmidt wird allerdings das Vurbandensi'in von Sal/siiure 
angegeben. 

Die Infektion gescliieht duirb Anfnabme von Dysbrn, was (Irassi 
an sicli selbst leststellt(‘; als \ obikel I'iir den Mi'nschen diirften in (‘rster 
Lillie Cerealien bezw. aiis solcluoi bergestellte Nahrung in Delraclit 
kommen. die mit Lamhlin-Vysivn von 'I'ieren der I'nigebung (Manse, 
batten) behaftid siiid; solcb(‘ ('vsten werden sicb wold amdi im Staubi' 
der Stra^^sen (dc. findeii. Stil(‘s g(‘lang dii‘ Inl'ektion von Meer- 
schweinehen. Ferroncito die vmi Miinsen nnd Kanimdien dureli 
Lamblia-CyiiU'U des Meuselien. 

F. LrofoiiKDt a (h n a Blochni. 

Di{' b(‘d(‘ut(‘iide Kleinlieit der tieler als die Folvmastigim'n 
steln'iideii Frotomonadinen bringt es wolil mil sich, (lass die, beim 
MensclKMi vorkommi'iiden Arten, aligesebon von den Tiypanosomiden 
ung(-niigend hekannt sind. So weit es sicli urn parasitisclie Arten 
liandelt, kann man diese (irnppe j(‘ naeb dm- /alil d(‘r (bdsseln nnd 
dem \ orhaiidensein resj). l-’ebhm einer nndnlic'reiiden Membran ein- 
teilen in: 

1. ( crv<mmi(t<i{(loe nnf <'inor (mmshoI sun Vordsa'cndf^, nlinct undnlinrendo 
Mem bran ; 

2. IvKlonidac mit zwei (ieisBeln, oline nndnlicrendti Memlsrsui uiid 

n. Tnj/>nm,Komi(laf mit einer (oassel uiid mit einer der hiinge mtcli urn 
K6r]ier stehenden undnlierenden Membran. 

1. (rrromonas hominis Davaine IHod. 

In den Dejc-ktioiien von Cbolerakranken fund Davaine Flagel- 
la ten mit einem birnenfbrmigen. naeb hinttm spitz ansgezogerum 
Kiirper von 0.010—0,012 mm Lange, die an ihrem abgernndeten 
Ernie eine etwa zweimal so lange (ieissel trngen; ein Korn Hess sicli 
kanm erkennen, gelegentlich trat ein liingliches Gebilde am Vord(‘r- 
ende auf (( ytostom .yt. Die liere bewegttm sicb ausscrorderitlich leb- 
haft, hefteten sich auch mit ihrem Hinterende an nnd pendfilten 
dann nm den Befestigungsjmnkt bin und her. Fine kleinero \hirif 3 tat 
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von nur O.OOH mm Lango fand Davaino in den Dejektionen eines 
Typhiisen (Fig. 15 h). 

Auf (Hese Form, wenigstens aiif die grossere Varietiit lasson sich bezirdien 
die von Eckercrantz im Darm des Monachen beobaclit^tcn Flagcllaton, denon 
bald darauf Tham ncue Filllo ansi-hloss; auch die liamblsche Puldikation vou 






Fig. Ifj. Cerromoiinf! hominlft hnr. n (.'rossrrc. 
h klciiM'i'f VcrLrn»ss(‘r(, 

(NjK'h Dav.’iijip. ) 



Fit:. H), < 'rrcomonn.-^ hominix l)ux. 
.\(i' fiiii-r I'icliitioc'occio - Cv-ste. 
iNacli Lainltl.' 


lH7r>, die in rnssiHclier Rpnu-he goschrieboii, dnrrb Lcnckart.s Paniftitenwerk 
l)okannt gewordc'/i i.st, betnilt an.scbeincnd tvjdsrlie (/prcojnonadon , die jedoeh 
iiiclit ini Darm, Hoiidern in eincr hikiTidrdcrus-i'xHif' in der Leber angetroflen 
wurden. ])ie nieisi elliptisclien odor K}imdelfrirniigen. se1t<'nor melir binienCormigen 
odor ('ylindri-sclien Leiber dor I'arasiten massen 0,00r»- 0,014 inm in der Liinge 
imd vvaren niit einer (leisscd an (dnem Knde vor.'^eben , wabrend daw entgegen- 
gesetzle hIcJi moist sfiitz ana/.og; an der Dasis der tJeissel fand siob eino Miind- 
stollo iirid im (fintorende oin odor zwei Vamiolon; ancb Langsteiluiigen wurden 
beobao.htet (Fig. l(i). 

Wie iKji’oils (‘nvillint. ^Y(‘i(•ld. dii'sc* Form, die Lanibl ('(rromanas 
inMiv(f/is minnfe. von der diireli deiisellKm Autor 18511 gf‘liirid('nen 
mid (‘lu'nso bemimdnn Form gan/. erlndilidi ah I'vi'rgl. Lauihliu in- 
f(\^-(/n(ilis)^ stimuli aher gni y.w ('vrrainoitns hominis D.avaim'; da,ss 
let/.t(*r(' mid (‘beiiso di(‘ (Wr(>ni07i(u^ /Hfcsfinuds Lainbl 1S79 g('^v(■^hllIiell 
zii den Tricliomonadeii gestellt wonlon ist, ist oheii hereits heim'rkf 
\vord(‘n (vi'rgi. 7 1'fc/ionfotKfs i)ifrs/it)(i(is\, docli win! man dies iiiclit 
anireclit erlialteii ki'mmm. da nur (‘ine (ieissel vorliandeii ist. 

Typiaehe (lereomoimden sind nacli .1 anew ski im Darm dos Mensehen noch 
boobachiet worden von Fseberieh resp. Fallen, Massintin. Kenoglio, 
Founcilman nnd loifleur. Dock. Kruse und Fa.-,(juale. Znnker. 
(,iiiin(‘ke und Koos und and<‘r<'n Autoren; ob dagegen das von lioos in einem 
seiner Fiille Imobaclitete Fei.saeltier die D a v a i ii e .sclie Art i.st, mag daliingestellt 
blciben, es weic.lit sclion durdi die lo'iisse (0,014 -O.OKI mml ab. Hier wie in 
manclien andereii FiilJen erlioben .sich Zweifel, ob die in entleerten Fiices ge- 
fundenen blagellaten wirklicli im Darm gelebt odor ob sie sicdi nicht erst nach- 
triiglicli in den Ffices angesiedelt Imben ; hierzii geniigt nicht selten eine tiber- 
raschend kurze Zeit. 

Wie TrtchoiiKmas niolit nur im Darm, sondern auch 

den Luftwegmi zur Ansicdelung kommt. so scheint dies auch init 
CcTCOWO)Hh'^' hoitiDiis der hall sein zn koimen*, einstweilen wcnigstens 
kaiin man die Angaben von K a mien berg mid 8treng von dem 
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\orkommen von Monatlen und ('ercomonadon in don Sputii; rosp. 
den putriden rfrdi)fen bei Lunijenbrand :nif (Vrcomotias hominh be- 
ziehen (vgl. anch Artanlt). Mbglicherwoiso goluiron die von L itten 
nnd Koos im IMeiiraoxsudat boobachteten Flagollaton ebenfalls hier- 
lier; os ist dies in dom Koosscben Fallo nm so wahrscinMnlicher, 
als bier dor l*roz(‘ss in der Pleura naoh Diirohbruch oint'r Lnngon- 
cavenie entstanden war. 

I ber oncYStiorto Znstande von (Vrcoinonaden l)orioliton Perron- 
cito und Piccardi. 

2. jMovas pf/ojihila ]{, Plano b. 1805. 

Mit diesom Namon bozoiobnet P. Plancliard oin (loissoltiorolion, 
das (irinini im Sputum sowio in dom Fitor (dnos Lniigi'n- und 
Loberabsoesscs boi einor JapaiuTin in Sapporo 
lobond l)oobaobtet liat. Dio Parasiten gloiohon 
grossenSj)ormatozoon ; dcu* O.O-H) --(MH>0 mm grosso 
li(Mb ist Ik'I'z- odor myrtioiblattfru-niig nnd von 
einor dicken (’utioula unig(‘bon, di(‘ in das Kr»rp('r- 
innoi'o sicli iortsid/am und diosos in drei Abloi- 
]ung(‘n sond(‘ni soli; an (ban abgf'rmidoion Poll* 
tindot sicli oin langor Anliang, iibcr dosson gius- 
seron Toil sicli die Korporliiillo ibrtsotzt, wiibrond 
das freibloibondo Kudo einor (l(*issol gii'icbt. Dio 
Parasiten waron sobr agii, jindorton ancb oft ihn* 

(lostalt und konntmi don Ia.ng(*n Anliang in sicli 
oinziehen, woboi sio sich abrundoton. 



I'iir. IT. Mimatt 
Ityofihila H. IUmim'Ii. 
(Nmi'Ii (iriiiiiii.) 


o. (’ orcomoTia d o n im llarn. 

BereitH im .laliro iioscliricli Huh sal] pin ( l(afiH()linfnHor uni, or dein 

Nameii I^odo urinarlux, das bk Ij in aikiilischom Urin. der l•inlKP Zpit an dor Bun, 
^iostandon liatte, vorfand. Pieao Umstiindt* hewi'iHcn j'eniif'pnd, dass liailo vritinrluH 
siidi ei'Hi nachtrli^ilicli in dim (‘a. .>0 Brolion, din von vorKidiiodoni'n Individuon 
Ktammten und ofFeii stohori gidassen waren. unKPHicdolt iiaitr*. Kh wiiro duhor 
auf diose Mitteilung liier nicht zurlickzukonimon, wcnn niclit dinch KliuHtlor 
irn .Jahre 188H das Vorkoinmon eines hIh Ilodo urinarim hozoiidmolpn Flagidlatpii 
im frischen Urin eines Kranken gcimddcl und gleiidizeitig der Findruck Inavor- 
gerufen worden wiire, dass es sich hier urn oinon aus den Harnwegon Htammim- 
den Parasiten handelte. Diese Form ist verschieden boiirteilt worden: Blanchard 
fiilirt sie als selbstiindigen Parasiten auf und hUlt sie fiir vcrschieden von Ho<l» 
vrinarius Hass., daher nennt er .sie < 'i/AiomonaH nnnnrin. Da jedocli fih* Proto- 
monadinen mit zwei (ieisseln am Vorderende der Gattungsnamo I'latjinmonax he- 
reits existierte, fiihrte ich die Art friiher als PlatjlomontiH urinaria an. Als 
synonym hicrzu sah Blanchard Trirfiomonan irretjularin 8isb. an jmd nennt 
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demgemiiss neuerdings die Art Plagiomonnit irregularis (~ Bodo urinarius KOnstl. 
nec Hass.). Dies schien und scheint mir auch heute noch nicht gerechtferiigt, 
da Salisbury die Trichomonas irregularis nicht niir im Urin, sondern auch in 
der Vagina derselben Person gefunden hatte und somit wenigstens die Moglich- 
keit einer Verwechselung mit IViehmouas vaginalis besteht. Tm Gegensatz hierzu 
hUlt Th. Barrois den H a.ssallschen und KUnstl erschen Bodo urhtariu^ fur 
identisch und auch letztoren nicht fiir einen Parasiten des Menschen. Er stiitzt 
sich hierbei auf cigerio Erfahrung: im Jrisch gelassenen“ Urin eines Kranken 
hatte der Kliniker in Lille eine Menge Flagellaten gefunden, dercn Vorkommen 
Barrois bestlltigte; da jedocli der Urin triibe war, alkalisch reagierte und neben 
hlagellaton auch zahllose und vorsohiedene Bacterien onthielt, bezweifelte Barrois 
die Frische doa Unterauchungamaterialea : als nun tataiichlich uiimittelbar nach 
der Pintleerung der Urin deaaeiben Kranken untersucht wurde. war keine Spur 



Fig. 18. Bodo 
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Kiinstlo,-.) Barrois. I 

von Flagellaten zu findon : .solche entwickelten sich allerdings auch nicht nach 
liingorem Stehen, .so da.s.s angenoinmon werden mu.ss. dass die; Keime der Flagel- 
laten niir zeitwei.se in der Liift des Krankenzirnmers vorbanden waren. Jedenfalls 
lehrt diese Beohachtung. wie vorsichtig man in der Beurteilung der in Secieten 
und Excreteu des Mensclien auftreteiiden Flagellaten scin muss. 

Da nun ferner auch in dem von Kiinstler unter.suchten L'rin Zersetzung 
eingetroten war und nolien den Flagellaten Mengcn vcrschiedener Bacterienarten 
vorkamen, so halt Barrois auch dieseii Fall nicht fiir beweisend. Demnach 
kann zwar das Auftreten von Gercomonaden im Urin des Menschen nicht he.stritten 
werden, dass diese aber im Menschen gelobt haben, ist bis jetzt nicht erwiesen. 

Einen Plagiomonas-nvix^mx Organismus will C’ohnheim im Darm 
des Men.schen heobaclitet haben. Die Kenntnis aller dieser Fornum 
liisst zurzeit noch sehr viel zu wiinschen iibrig. 
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4. Die I'l age 11a ten lies Blutes (Tryj)anosomideu). 

Die Ixeschichte der Blutdagolldten geht auf das Jahr 1841 xurUck^ ia dera 
\alentin im Blute ciner Bachforelle {Siilmo fario L.) sich lebliaft bewegende 
und Starke Formveriinderungeu eingehende Ktirperchon veil 0,007 -0,01 H nini 
Unge auffand, die er als none Art der alteii (lattung /Vofna oder Khrbg. 

ansah. Hierdurch veiauliisst, verbfloiitlichto (lluge einen eiitsprecbenden Fiuul 
aua dem Froschblut; dieso letztereii Formen erhielten voii Mayer den Namen 
Ann^rha rotatoria, Paramacchim lori- 
ratum und J\ rontatrim, von Druby 
Tr}ipanos(mo .snm/eOiJN *). In der 
Folge erfuhr man, dass jibnliehe 
Organisnien aucli im Hluto der Viigel 
(Wedl, Danilewsky) mid der 
Sauger vorkommen (Gross land 
sie bei Waldmaua und Mauiwurf, 

Chaus sat bei der Ilaiisratte, Le- 
wis bei Ivatten Indieiis, Witticli 
bei llamsternj, und lernte verseliie- 
<ione Form- und Teilungszustiinde 
keuiien ( 1 > a n i h> w s k y , C fi n I a e ii iii- 
k 0 w). 

Bei alien dieseii Foiineii war von 
einem patliogeneii Fmthiss auf die 
Wiite nielit die Kede: das ( iteil lilier die 1 rypunosoiueii iindiu'te siidi jedocb, als 
Evans 1880 im Blute van Fferden Indieiis. die an eiuei doit eiidemiseben, ^Surra* 
genaunteii Kranklieit lit fen, ebenfalls Flagrllateu fund iiitd dieso in Be/.ieliung zu 
der Kranklieit iiraelite. Steel und Evans gelang es, diese zuerst aln Sjilrorharlc 
rran>o Steel, darin als Trir}o,m<>nas naiisi (’rooksliank bezeicbiHd,en, scbliesslich 
aber als Trypanusomen erkuiinten Farasiteii auf liuiide, Maultiore und I’ferde zu 
(ibertraiien und die als Krunklieitserreger angesproelieiieii Flagidlaten im Blute 
der \ ersiiclistiere naehzuweiseii. 

Von da an aehwillt die Litmalur, deren Inlialt liav<*Min und Bluncbard 
zusammengefasst batten, erlndilirb an. Es folgte 1x04 dureli Kougot die Knt- 
deckung von Trypanosomon iiri Blute von j'ferden Afiikas, die an der .Bescliill- 
krankbeit'* (Dourme) leiden ; 1X07 fund Bruce Ulirilicbe Formen im Blute von 
an „Nagaua“ erkrankten Siiugetieren Sildafrikas, wobei man auf die Kolle auf- 
inerksam wurde, welche die seit langmn gefurcbtete Tsetse 11 iege bei der 
C bertragung spielt. 1001 entdeekte Elmassian ^iryjianosomen ini Blute von 
Pferdeii, die an dem besonders in Argentinien auftretenden „Mal do eaderah“ 
erkrankt waren; auch die in Transvaal auftretende a 1 z i ek t e* genannte Frank 
licit der Kinder war auf ein durcli besoridere Grbsse sicii anszeicbnendes Tnipano- 

zurtickzufQbren, das wie einige andere Arten den Namen seines Entdockers 
{Tryjtanotsovia thellcrl) fiihrt. 

Hauptmerkmal der bis dabiii bekannten Arten, deren Studiuni teils durcb 
die genannten Autoren, teils durcb andere fRabin owitscb und Kernpner, 

D i>er tm ubyscbe Gattungsname ist allgemein angenominen worden, docb 
werden aucb andere gobraucbt: Undahna Hay Lankester, iHohulnria Wedl, Para- 
mecioKlen Grassi, TrypanomonoA Danilewsky, llaemaUmonan Mitrophanow, 


a h 



Fii: 0(1. Trypanosonia Inrini Kent, An." 
dem Him einer Itatie: inni 

lanu, a im friselien Zn.'«lamU*: ii e(»nser- 
\iert, am ( ^ei^^^’lemll■ dt‘r Kern, (Naeli 

K*-m|in(M iiih) Kaliiium iKd). i 
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Tiypanosomidae. 


Laveran und Mesnil, Wasiliewski und Senn u. a.) betrieben und durch 
die von Ziemann fQr Fiagollaten eingeftthrte Doppelfarbung wesentlich gefordert 
worden ist, war der Besitz einer endst^lndigen Geiasel und einer an einem Rande 
doB abgeplatteten und gestreckten Kurpers hinziehenden undulierenden Membran. 
In Flagelliiten dea Blutes der Rotaugen {Smrdiniun crythrophihalmus) entdeckten 
Laveran und Mesnil verwandte Formen mit je einer endstiindigen Geissel 
(Tryjmnopldsma), die in der Folge auch in anderen Fischen (des stissen Wassers 
und des Meeres) gefunden wordon sind. Die Dbertrugung der Trypanoplasrnen 
der SQsswasserfische geKchiel»t durch Egel, bei Trypanoplanma variim aus Cohiii.'i 
nach L^ger durch Hcnudepmn rnaryinata, bei Trypanoplasrnen von ^'yjn'inus rmpio 
und AbramiK hramn nach Kcysselitz durcli ri»<-ii'nla. 

Mit je einer eiidstilndigcn (ieissel verseben erwies sich auch eine im Gastral- 
raum von Siphonoplioren lebende Trypanosomide (I'oclie, Keysselitz) 
{TrypiinopfiiH). 

Kndlich hut es sicb horausgestellt, dass auch bei in MenscbenTryjiano- 
aomen vorkommon. Wi-nn auch die erste darauf bezligliche Notiz von Nepveu 
Zweifol beslehon lussen konnte, so sind dieselben durch spiitere Funde lieseitigt 
worden: Fordo und Dutton fanden Trvpanosomen iiu Blure eines aiischeinend 
inalariakranketi Kiiropiiers, der am (lUtnbiuilusBo lobte (TTijpanosumd (laiitbifTisc]’, 
die von der Livorpoolor Scliule I'iir Troponmedizin nach Sonegainbien entsandte 
Expedition stellte untcu' 1000 untersucliti'n Kingoborenen sechsmal 'rrvpanosoinen- 
Infektion test und zeigte die (ibmiinpfiiiigsnioglichkeit ilieser Faraaiten auf Pferdc 
(Dutton und I'odd). Zwei durcli Munson bekannt gewordene Fiille liei Furo- 
piiern vorn Kongo schieneii auf eine Zecke (OniilltudoruK inouhatu) als Lliortriiger 
hinzuwidson. 

Gleiclizeitig beschaftigte man sich auch mit der in Westafrika aeit Anfang 
des vorigvn .lahrhunderts bekannten ^Schlafkrankhoit** der Neger, welche s. Zt. 
Mans on in Zusammonliang mit der Fllarin pcMum bringen wollto, andere als 
eine durcli Genuss von Maniok erfolgte intoxication odor aU eine chronisch ver- 
laufende Gerebrospinalmeningiiis bactmiellen Drspiungs ansaheii. llier gelang es 
Ciistellani zui'rst in der durch Fiinktion erbaltcneii und centrifiigierten Gerebro- 
spinaltliisHigkeit 'JVypunosomen (7V. tKimidctist} nachzuweisen. Kntsjirecliende 
Erfahrungen machte Bruce, der die Trypanosomen auch im Blute Schlafkranker 
auffand. Als (jbertrilger sah Ham bon eine G7ox«<n(i-Art an, die angesichts der 
geographischen Verbrcituiig der Krankheit Christy als B’/o.v.snie pnipnhx, Bnimpt 
als Gl. mordinits, sp/iter ebenfalls als Gl. palpolh bestimmte. Fur denselben 
OhortiUger sprachen sich auch Bruce, Nabarro und (ireig aus und zwar 
nicht nur aus geogra[diischen Griinden, sondern auch well die Infektion gesunder 
Allen durch den Stich iiitizierter GJoHnina paljmlis gelang. Gleichen Erfolg hatte 
auch die lujektion von Cerebro.spinalliiissigkeit Schlafkranker in den Riicken- 
niarkskanal von Affeii [Mnritcus) (Bruinpti. 

Wie s. Zt. die Kntdeckung der Malariaparasiten eine Hochtlut von Arbeiten 
hervorriel, der eine zweite folgte, als die Rolle der Mosquitos bei der Malaria 
bekannt geworden war, so geschah dies auch nach der Entdeckung pathogener 
1 rypanosoiuiden der Siiugetiere und des Menschen. In boiden Fallen beschriinkte 
man sich auch nicht auf die Erforschung der den Menschen bewohnenden Zu- 
stande, des Banes und der Lebensweise der tlbertriigor, sondern untersuchte die 
Schicksale der Farasiten in deu Zwischentrfigern und zog verwandte Arten aus 
den verschiedensten Wirten heran. Dadurch entstand in kurzer Zeit eine so 
grosse Literatur, dass sie, wenn Uberhaupt, so nur ganz Wenigeu vollstandig zur 



Tiypanosomiden der Silugetiere. 
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Hand sein duifte. Es ist daher von grossem Wert, dnaa aich inohrere Autoren 
der Auf^'abe unterzogt'ii haWn. die gewonnenen Erfahruiigen zw aichten und zu- 
sanimenzustellen (Salmon und Stiles, Musgrave und C'logg, l.avernn 
und ^lesnil. Ltihe n. a.). 

Kin Abschluss ist jedoch noch nieht erzielt, im (Jegenteil weitot sich das 
debiet immer melir aus und seine llrenzen sind kaum init einiger Sicherheit zu 
erkennen. \ on Hedeutung ist jedenfalU die von Novv und Me Neal gtdehrte 
MOglifhkeit, gewisse Trvpanosomideu von WarniblUtern auf kanstlielien Niilir- 
buden zu zueliten. von noch gidssorer lledeutung die I'ntersuclmngen ScliaudinnH, 
>velcli(* den Naelnveia erltringen, dass aucli bei Tr\ panosoiniilen ein CJenerations- 
uud \\ irtsweelisel vorkoinmt, ferner dass die bisher zu den Sporozoen ge/.ilhl(en 
11 u 1 1 e r i d i e n die Uesclilechtsgeneiation eines Trypanosoma siml. und endlieli 
dass im Kntwickelungskreis dt'r D a n i 1 e w s k y schen l.eucoc \ t(»zo»‘n Zustilnde 
auftreten , welclie grobse Ahnlichkeit in Form iind Ibm mil den Spirillen oder 
S p i rod) aeten erkennen lassen, von deneii die bekannteste di»' Obermaier- 
sclie liecurrens-Spiroc.haere sein dinfte. Trotz alledem wiire es znm mindeHton 
veifrUlit, anzunehnien, dass die Spirochaeten, die bis dahin UMl)eHtritten zu den 
Hacteiieii geziliilt wnrden. diuebweg oder aneli nur znm T(*il Fnt wickelungNstadien 
von parasitisehon Prot(»zoen sind’). l)er Nadiweis hierfilr fehlt, und solaiige er 

1 st die ileriicksicliiigung der uenuinen Spirochaeten in eiiiem dn* lierischen 
1‘arasiten beiiandelnden llucli niclit gerechtferiigt. Has gilt aueb f(lr die durcli 
Scliaudiiin und 11 oft maim entdeekten Sypliiiis-Spiiuclmelen "). 


I > 1 '! r V jia n o ><» in i d (‘ n d c r S itu g v t i t* i’ n. 

i»ie bislier im liliitc \on Siiugern eefundenen Fhigellaten win den, wie fiber* 
liiinpt die meislen niiitllagellaten der WirbellnTe. zur (Inltnng Tnj}mww,iii(i ge- 
slellt bezw, scliliM'litw eg als Tiypaiiosonien Itezmchnet. Haiiiil hat diese von 
(ri uiiy aiifgi «tellle Hattinig, denui 'I’ypiis nur dn* A)ii<>ih,i rohituriit Mayer 

'I ! soiujuiiits {'ivuhy sell! kann. einen aiiHsi'rordenlliclien Fnifang 
eihalttui, I ngliicklicherweise i^i nun «iie h pisehe Art, (d)^leich hie in H'lnn 
ffinilrntii, U. tt'mjiorarni uml Ihila nrhonu, also iinsereii l'’rf>helien und lianhfriiselieii 
leht, ungenugeiid uml eiitu ickehingsL'eschieht.lich (il»erhaupt nicht hekanni, ko dahh 
man die (Iharaktere der (biltiini: in aiisreiciieiider Widse ■/.. '/A. nicht angelien, 
lol^lich aueh nicht wissen kann. niwiewrit hes.ser hekaiinle Trypunohomideii mit 
Tnjjmucsmna (iiiihy uhereiiistiinmeii. |■|ltl*r dieseii rnthtiuiden ist es daher ziem- 
lu’h lielanglips, uli man deni hishenuen Csus folgend die iSliitflagelluteii der Wirhel- 
tieie dureliweg als 'krypanosoineii hezeichnet oder far einzelne hes.ser charakteri- 
sierLe Formeii die aulgestellten (lattnngen iinmmmt. Als Kolche kornmen in 
Hetracht: Trnpnnoplanma La\. et .Mesnil iliOl (Tvpus; 'JnjjhiitopIdHma hordii Lav. 
et Mesn. 1001 aus SrnrilnunH n ullnuplilhnlinni'}, Uaemdlumointii Mitropliaiiow iHHd 

0 Sell and inn sagt zwar (1. c. p. ll^O); Die Spiroehaeten .sind nicht 

Hacterieii, sundern FlagellateiH. doch gilt das his jetzt nur fiir dio von ihm als 
, Spirochaeten* bezeichneteii Katwiekeiimg^stadien des Lviooriilozofm zinnauni. 

~) Krzysztalow'iz und Siedloeki plauben allerdings das Tnjj>an<»i<>i,iit- 
Stadium der Sj>ir»rhnctc Schaud. gefunden zu huben und nerinen die Form 

Ttiip(tu(>s,,m(i hiin; der geschilderte Entwickelungsgang macht aber sebr den Kin- 
druck einer Konstruktioii und bedarf jedonfalls der Bestiitigung und weitoren 
Ausbaus. 
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Bau der Trypan osomen. 


(Typus nicht bezeichnet, erst genannte Art: H. cohiilH [sic!] aus Cobitis fossilis), 
Tryptinozoon LQhe 1906 ffir Saugotiertrypanosomen (Typus nicht bezeichnet), 
Jiaemoprofem Kruse 1890 (bestbekannte Art: //. norfuar Celli et Sanfel. 1891), 
Leneonjtozoon Danilewsky 1889 (bestbekannte Art: L. ziemanni [Lavcran 1903]). 

Noch schlirnmer steht es init der Unterscheidung der Arten ; hierfUr komnien 
bis jetzt weniger inorphologische als biologische (Jesichtspunkte verschiodener 
Art in Betracht; wianche Autoren aind sogar soweit gegangen, fUr jede mit Blut- 
flagellaten behaftetc Wirtaart eine besondere Tivpanosomidenart, die dann meist 
nach dern Wirt benannt wurde, aufzu.stellen. Ea wird noch sehr langer und in- 
tensiver Arbeit hedllrfen, bis ein einigermasaen befriedigendes System der Try- 
panosomiden aufgestellt wcrden kaun. 

I)ioTry[)iiii()S()iiii(iwi{Fig.2I)sind moist iihgophittete Fhigollaten von 
langgostreckt, s|)iii(lclformigom Fmri.ss, wolclie gewolinlich an oinein 
Endo dos Kdrpors oine (ioissel nnd slots oine an 
d(‘r (;inon Lilngssoito vorianfoude unduliorende Morn- 
f)ran hfisitzen, deron verdicktor Itandsauiii sich in 
dlo (ieiss(d fortsetzt. Tri/paHojiiasnia (mid Tri/jianupliis 
aus Sijihonojdiororf) hositzon jo oin«^, ondstilndigo 
(icissol. I)io Loil)(‘ssul)stanz Z(‘rt‘;i]lt in das don Korjmr 
mv oino Mombran umgobendt' diohtcro Kctosark 
(Ferililast) und das iliissigon*, scliaiiinig-aJvo.oliiro En- 
dosark. Substanzon, di(5 siob boi Fiiibung naob Bo- 
mallow sky vorsoliioibui vorbalton ibkdosark rot. 
Fiidosark blain. (dirigons wochsolt das Aussolioii dos 
Fmlosarks ziomlicb orhoblicli; in iluii tindoii sioh 
loriior (ii'anulat.iomm , gologontlich auob oino odoi’ 
mohroro oontractih* Vacuolon. 

Slots sind zwoi Korm^ \orliand(‘n. llaupt- und 
(o'issolkoni (Hlopharoblast). l)or lIau|)tkorn ist 
oval, gowidinlich larigsgostollt und moist in dor mittloron 
Zono dos K()rpors gologon: or hat oiiKUi alMioliiron 
Ikiu mit wio es soboint konstantor Zahl von ( hronio- 
sonion (8) nnd oinom contralon Innonkbrpor iCaryo- 
der ORaMiNiti..!! wocbsolt auob das Aussohon dos llaut- 

xou TnjpniHwmo koni-s botriuditlicli. Dor (leissolkorn (Blepharobiast, 
\\iiz('k!( Voigi! oinigon aiicb Nucloolus, Micronnclous odor ('en- 

trosom gonannt) istoin rundliches odor melirgestn-oktes 
Gobilde von bodentond goringeror (Iriisse als der Haiijitkorii nnd von 
gewblinliob so dichtern Geiugo, dass dio Strukturverlialtnisse nicht zu er- 
kennen sind. Es stoht jodoch test, dass or iiu wesentlichon wio ein 
Kern gobant ist nnd ancli ans oinem solohen durcii heterogene Mitoso 
eiitsteht; durcli lotzteres orklart es sich, dass Haujit- und Geissolkern 
durch einen leinen Laden zusammenbangon. dor die C'entralspindel 




Trypanosoinen der S&uger. 
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dieser Teiliing darstellt. iTspriinglich liogt der Blepliaroblast am 
Geisselende, doch kaim er, was bei den Siliigetiertrypanosomen 
durchweg zii geschehen scheint , nachtriiglich nacli dem entgegen- 
gesetzten Ende verschoben werden. 

Dicht neben dem Geisselkorn liegt das sogenannte Basal korn» 
das aiis dem Caryosorn des Blepharoldast sieh abspaltet; in seiner 
iminittelbaren Niihe entsjjringt der vordickte Band der iindulierenden 
Meiiibran, die Saumgeissel, die sich iiber den Korper hinaus als tVeie 
Geissel lt)rtsetzt. Dieser locomoteriscbe Apparat geht ebenfalls aus 



dem Blejdiarublast bervor nnd verhiilt sicb KernrarbstofFen gegenliber 
wie ein Kern. 

End bell besteht zwiscdien dem Blepliaroblast resp. dem Basal- 
korn uiid dem (ieisselende des Tieres eine Verbindurig durch i'eine 
Fasern (Myoneme), die zusammen eiiie Spindelligur begrenzen, dent- 
lieh aber imr bei grossen Arlen zu erkermen wind (Fig. 21). Die 
Zahl der Fasern betriigt gewblmlicdi 8. bei Lmvurjflozoon lb. 

Die Trypanosomiden der Siiuger leben in der hier geschildertfm 
Bhase, wie ubrigens die rneisten anderen Arteii ebenfalls, ausschliesslich 
im Blutplasma, also weder auf noch in den BlutkiJrperchen. Hire 
Bewegungen, die sowohl durch die (ieissel wie die undnlierende Meiii- 

Braun, Tierisebe ParaatUtu de« MeiiHcbbii. 4. Aufl. 5 
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Trypanosomen: Agglomeration, Teilung. 


bran und auch (lurch rasch auftretende Gestaltveranderiingen des 
Kdrpers veranlasst werden, sind lebhaft und so inannigfaltig, dass 
sie kaum geschiidert werden kiinnen. 

Vielfach sind bei Trypanosomiden der Sftuger und auch der VOgel ratten- 
kOnigartige Zusammenscharungen zahlreicher Individuen (Agglomeration] be- 
obachtet (Fig. 22), wobei die Tiere eiitweder init dem Geissel* oder dem entgegenge- 
setzten KOrperende zusammenhftngcn und eine vielstrahlige Stemfigur bilden. Die 
Agglomeration ist jedoch keine dauernde; die Tiere, die withrend der Agglomeration 
ihre Bewegungsffthigkeit beihehalten, kunnen auch wieder auseinander schwiirmen. 
Man beobachtet diese in ihrer Bedeutuug noch unbekannte Erscheinung besonders 
ausserhalb des KOrpers der Trfiger, nacli Zusatz von Chemikalien oder nach 
Mischung trypanosomenhaltigen lilutes mit freradem Blut oder Blutserum. auch 
nach Einwirken niederer Temperatur und bei ZUciitung auf Bliitagar, im Kiirper 
nach intraperitonealer Impfung im Beritonealexsudat und nach Prowazek be- 
sonders in der Milz und den LymphdrUsen. 

liinerhalb des Blutes vermehren sich die Trypanosomen diirch 
Liingstoilung (I’ig. 23), die durch eine Teilung (hu' beiden Kerne ein- 




Fig. 23. Trypanosoma brucei in Tciluni:. 20CH> 1. iNarh Laveran und MrMiil.'l 





geleitet wird, wobei beide sich anniiliernd gleichzeitig oder der eine 
dem andern folgend sich teilen kann. Der (Jeisselap))arat teilt sich 
jedoch nicht selbst, vielinehr verbleibt der Aj)]uirat des Muttertienjs 
dem einen Tochterindividuum, wilhrend das zweite von einem der 
beiden durch Teilung entstaiuhmen Blepharoblasten einen neueii erhiilt. 
Gleichzeitig beginnt die Leibessubstanz der Liinge nach sich in zwei 
Partien zu sondern und vora Geisseiende aus sich zu spalten; der 
Einschnitt schreitet nach dem geisselfreien Ende immer mehr fort 
und schliesslich reissen die Tocbterindividuen die schmale Briicke, 
die sie noch vereint hiilt, durch. Bei einzelnen Arten kaim noch 
vor voljiger Trenuung eine zweite Teilung einsetzen, die ebenfalls 
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nicht immer gleicli vollendet zii werdon bniiicht, dor vielmohr oino 
dritte Teilinig folgen kann mid so fort, so dass Uosetton entstehen, 
die zwiir eiiie grosse xVnlichkoit mit Agglomerationen besitzoiiM aber 
in gaiiz andorer Weise ziistande gekominoii sind. 

Bei mehreren Trypanosomiden liat sich heraiisgosttdit, dass sie 
im Blut in drei Formon vorkommen, die als indifferonto, inilnnliche 
und woihiiche bezeichncd wordon. Bei don Siiiigotiertrvpanosoniiden 
ist jedocli dieser Triniorphismus wonigstens wiihrond dos Sohma- 
rotzons im Blut serum niclit scharf ausgesprochon bezw. violleiclit 
nnch nicht deutlich gonug orkannt. 

Aul Grund allgemoiner Erwagungon und speziellor Krfahrung ist 
anzunolimen. dass auch bei don Saugetiortrvpanosomiden G(<nera- 
tionswochsel vi'rhiinden mit W irtswcchscl vorkomnit; als 
I riigor der tu'schha'htsgoneration sind blntsaugond(‘ Arthropixicn an- 
zustdicn, wolche mit dcm Blut die in domsidhcn onthaltcium Trypano- 
somen aulnohnn'ii, zur lUiit* und gcschloclitlicl)(‘n \ orimdjrung hringen, 
und bei «‘inoiii spatoron Saugakt die Brut aul oinon amhuaui 1 rag(‘r 
iibfM'tragcn JJcmnacli ist d(‘i' 7 riigor dor (M'schha-hlsgonoration als 
irt, dor dor ungt'sclilocjitlitdi sich vornK'lncndon Gonoration als 
Zwischonwirt zu l>ozoichnon. 

I'iir (lio I i vpaiHjsomidon dor Siiugotioro sind dioso \’(‘rhiiltnisHO 
fiocli wonig erforscht und gonaiior. woiin aneb nocli nicht vollstiiiidig, 
iiberhaupt nur i iir oino Art bokannl. I has ist Tnipauu.^inim Ivw 'm 
(Kont) dor Batten \Mh^ (irctnndUHs Ball, und III. ruffns L.i, das wodt 
vorbroitot und sowohl aus lajropa wio Asion, Afrik.a und Aimnaka 
bokannt gowordc’U ist. Kiinstlicli hisst si(d» dassojbo aul Mooischwein- 
ciion, nicht jodoch auf and(‘ro Siiugor, auch ni(dit aut Miiuso iiber- 
imi»fon. 

1 ri/jxnujb'onin ist schrnal lancfdllitdi , am g(*iHS(drroiem 

Elide spitz ausgozogon und bis (MtiU) mm lang, O.OOfK) 0,003 mm 

■) Sie unterscheiden aich von den AnKloinerationen durch die Lage des 
Blopharoblast, der bei Knsettenbildnng in die Nilhe des llauptkerns rlickt und 
erbt kurz vor dem Zerfall der Hosette seine frUhero Lage anninimt; ferner sind 
die Iiidividuen einer Rosette verschieden gro^s, da die Tcilungen niebt gariz syn- 
chronisch einsetzen ; am deutlichstcn macht sich dies am Geisselapparat geltend. 

0 FOi Trypanosomiden der im Wasser lebenden niederen Wirbeltiere kommen 
Andere, blutsaugende Wirbellose, in erster binie — und vielleicht ausschliesslich 
Egel in lletracbt. 

•‘0 Die Obertragung der geschlechtlich entstandenen Generation ist das 
Wesentliche hierbei ; daneben kann auch eine niechanische Cbertragung mit dem 
Blut aufgenommener Trypanosomiden durch Blut saugende Arthropoden vorkom- 
men, also dasseibe eintreten, was durcb kUnstliche Oberimpfungen erzielt wird. 

5 ^ 
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breit; von der angegebenen Lange kommt ^4 bis aiif die Geissel. 
Der Hauptkern liegt vor der Kbrpermitte, der gestreckte und stets 
schriig liegende Blepharoblast im geisselfreien Ende. Bei der Ver- 

niehning im Blut treten hiiiifig Piosetten, die 

g ' bis zu H) Individuen entlialten, auf. 

C definitive Wirt ist iiach den Enter" 

sucliungen von Prowazek (1905) eine auf 
Batten lebende und Blut saugende Laus 
''J iH(Winatojnnus‘ spiunlosus Bunn.i, in deren 
1^ Magen die aufgenoininenen 'Irypanosoiuen 

^ reiien, d. h. ihn; beiden Kerne durch zwei 

r-w^no-oma ‘‘'■‘''•inaiiderioIgM.de Teiinngci reduzi.ren, 
Miinnclw'n und Wcilxhen in uiid sich ZU deutlich untersclieidb.iren (ie- 
sdd.'chtMndividnen uinwandcln. Die Mann- 
(‘hen (aM i e r o g a in e t a n) sind schrnal, ilir 
Hauptkern langgestreeLt, nudir oder weniger gewunden. die Weil)clien 
(Macrogameten) bnut rnit ovalein Haui)tk(3rn. Die reifen (ieseli]e(‘bts- 
iiidividiHin (Fig. 24) verselini(‘lz(m paar\v('ise rniteinauder, beginnend 
mit dein geisselfreien Fnde. Das Produkt dieMu- Copulation ist eiii 
geisselloser O o k i n (* t , (lessen ovaler Kern 
^ (Syncarioni 8 ('hroinosonien und 1 ('arvo- 
som enthalt(Fig. 2r)ai. Letzt(‘res teilt sieli, 
I ein Teilstuek tritt in das I'lasnia iiber und 

“ U liissl luiedi noelinialig('r Teilung Blepharo- 

\ V blast und(jeisseiap]>arat ('ntstehen iFig.25b). 

mi, Di(‘ so ill! Dai'in von lluvmdtopimis ent- 

' .sl.'UidenenTry])anosomen unterscluMden sich 

\ 1 rypanosonien im Blut dor Batten 

V fM', I inir durch die l.age des Ble])haroidast am 
, \ Ac ^ Geisselende i Fig. 25cl; hier kanii er langore 

bleilum, gewiihnlich riiekt or bald 
h ' V ' ^*'*^^* ontgogengesetzten Knde und 

iibertragungsfiiliige Tri/panosonm ist 
V damit ausgobildet. Noch im Lausedarm 

Fi^. -25. Tri/panoiioim Invisi -^ioh (lurch Laiigsteiluiig ver- 

UmbildiiniL; (Ids OnkiiK'ten uo in mehrotn 

dns Trvpandsonia. (Mach Pro- , . t’ i. • i i i r • »r 

wiack.) Vcr^r. 1000 1. Dioso hiitwK'lvolung verlkuft im Magen- 

darm; beim nachsten Saugen wird dessen 
ganzer Iiibalt durch das frisoh aufgenommene Blut naeh hinteii 


Fi^. 20. IViipanosomti Icivini 
UnibildiiniL; dcs Onkincten uo in 
dns Trypanosoma. (Mach Pro- 
wiizck.) Vcrs:r. 1000 1. 


fortgeschoben und von bier aus durchbrochen die Tryiiaiiosomen 
die Darmwand, gelangen in die Leibeshdhle (ausiiahmsweise auch in 
die Vasa malpigliiana) und den Blutstrom. dor sie nach vorn fuhrt. 
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^ ermutlicb konimen sie dann in den Pharynx iind werden hei Beginn 
<Ies niichsten Saugaktes in das Pdut der Uatto uberfiihrt. 

Wiihrend dieser Wanderung durch den Kurper des definitiven 
AVirtes bestelit die Mijglielikeit der Infekt ion der Fii(‘r be/.w. 
der naehsten (ieneration der Liinse. also eine ..Vererhung“ der 
Parasiten. In dem vorliegenden Falle k(nnmt dies jediudi nnr ganz 
aiisnahnisweise vor. anselieinend deshalb. weil die Ovarien eine dicke 
Hiille l)(‘sitzen iind die Kier friihzeitig ein derbes Chorion bilden. 

Die UberhafTinig vdii Trypanosomen ana Ilanmttopinu^ aiif Katten kann narh 
Prowazek aiicli vor ihrer \\ amlening (hnrb den KiirpcM* zuHtnnde kornmen. 
Wenn die Lttuse, was niebt selten gesehitdit, niohr Hint gosaugt Imben. als sio 
verdauen kdnnen, erbreciien sie beim idieiisteii Saugakt den unvordauten Rest des 
aufgenominenen Hlutes in die Stu-lnvunde. wodurch dann ebenfalU die Rntleii 
infiziert worden kiinnen. Diese Art dt*r Ol.ertragung sclieint auch von den aiif 
Katten lebeuden Flidien {Puit i fafoiatiKt H()>c und Typhop.sylla musculi Dug.) aus- 
gefiihrt werden zu kiinnen. 

Innerbalb des Ibinnes von Ilnematopinux kornmen auch festsitzende Trvpano- 
sonien init zuriirkgeliildetein (ieisHelapparat. dessen Kest anselieinend znr An- 
heftung dient, vor; man (iiidei solclie Itulieforrnon am Darmepitliel, besonders in 
der Nalie der Kirmiiindungsstelie der Vasa inalpighiana. Viele von dieson Kxom- 
plaren scheinen zu degenerieren. 





J (}(unhi(ns{‘ Biition 1 D 07 . 

8yn Tnjj^'inoHoma hnmini.^ ^Um. - /'Td/i Maxw.-Ad. - 'P yp. (jiiinhiac 

Maxw.-Ad. - 7'n/p. Jirprcui. Tnjp. uynmletiKt' Castell. 7Vy/>. niMtetlnnlt Kruse. 

Liiiige (l.017--D.()*JS inm, wovon ’, 4 — * n mif dii' (ieissel entl'iillt; 
Breite O.OOU O.OdL^ niin. CeisseltVeies Ende nicht sehiirl’ ziigespitzt; 
liiidulienoide Menihran gut eiit- 
xvickelt. llauptkerii oval, l;lng>- 
gestellt, iiiigefiihr in der KiirjM*!- 
niitte. Blepliarohlast iin geissel- 
freien Knde, oval, ijiiergestellt : 
vor ihm hiiiitig eine nieht con- 
tractile Vacuole. 

Znerst im Flute des Men- 
scheii. .sodaiin in der Cerebro- 
spinalfliissigkeit Schlafk ran- 
ker gefunden, im tropischen 
Afrika, narnentlich in We.st- 
atVika und Uganda besonders 
bei Eingeborenen. Kunstlich ubertragbar auf zahlreiclic Affenarten 
<ier alten und neuen Welt (niclit jedoch auf Paviane), auf Halbatfen, 
Hunde, Katzen, Meerschweinchen, Kaninchen, Katten, Mause, Mtirmel- 



I'it?. 2U TrypuaoHoma t/amhirme. (Naeli 
Dutton.) V( rt;r. ca. 1700 1. 
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tiere, Ziegcn, Schafe, Kinder, Pferde und Esel. Die Infektion 
ist jedoch bei alien Huftieren selir leicht und oft erst durch weitere 
tJbertragung auf Ratten nachweisbar. Bei den genannten Raub- uiid 
Nagetieren verlauft die Erkrankung leichter und, wo sie zum Tode 
liihrt, langsamer. Afifen erkraiiken scbwer und zeigen aucli die 
Syrnptome der Schlafkrankheit. 

Innerhalb des Korpers der genannten Zwischenwirte vermehren sich 
die Trypanosornen durch Langsteiluiig. Indifferente Formen, Mann- 
chen von grdsserer Schlankheit, 'Weibchen von griisserer Breite scheinen 
schon im Zwischenwirt d. li. im Menscben iinterschieden werden zu 
kdnnen; daneben sind auch rundlichc Formen. freilich nur }>ei kiinst- 
lich infiziorteri Batten im letzten Kraiikheitsstadium beobachtet. 

Der definitive Wirt fiir Tr}/panoso)na fianihioisr ist Gloasina jxil- 
palisy die Tse-tse; iiber die Kntwickelung ist aber bisher niir wenig 
bekaniit. 

Nach R. Kocli lassen aich die Geschleclitsindividueii innerhalb des (Uossinen- 
Darmes unterflcheiden; die Miinnchon sind Hclilaiiker (0,0^4 mrn lang, 0.00^<5 mm 
breit), ihr Plasma nimrnt bei Farbung nach Uomanowsky keinen l»lauen T{m 
an,, ihr Kern ist dichtgefugt und fast stahfbrmig; die Weibchen sind hreiter 
(U,0d7 mm lang, G.(KJ:; inin breit), ihr Plasma fiirht aich blau, ihr Kern ist rund- 
lich und von lockerem Geftigc ; dor lilepliarohlast oval, manchmal stlibchenformig, 
atets qnergesiellt und vorhllltnismassig gross (0,0025 mm iaiig, 0,0015 inrn hreit)’). 
Fine Copulation ist nicht beobachtet, jedoch woiss man, d.css schon 24 Stundon 
nach der infizierendeu Hlutaufnahme wenigstens im Barm weiblicher Tso tse 
durch Liingstcilung eirie starke Vermohrung der (befruchteton V) Trypanosomen 
eintritt, und dasa diese nach jeder woiteren Hiutaufnahme vvohl infolge dor Zu- 
fuhr von Nkhrmaterial sich steigert, was his zum zwblflen Tage anhalten kann. 
Mit HUckaicht auf die Verhiiltnisse hei Ti'ypanoHoma lexcUi ist anzuiiohmen, dass 
diese im (i7o«s</Ki-Darm sich vermebrenden Trypanosomen in Ictzter Lime aus 
Ookineton staniinen, weil auch bei ihnen der Blopiiaroldast in der Nahe des 
Hauptkernes , statt ganz im geisselfreien Ende gelegen ist. Nehen Teilungs- 
stadien sind auch ovale Kuheformen mit ruckgehildetem (leisselapparat und 
Agglomeration zu Rosetten beobachtet. 

Dass (li(‘ Tryponosoineii im (ilossina-Kbrper wandern. ist anzu- 
nebmen, da man sie in zwei Fallen in der Sjieiclieldriisi* intizierter 
(ilossinen gefunden bat und die ( bertragung trypanosomenlialtigeii 
Darrainbaltes von (ilossinen auf eineii Aden unwirksam blieb. Niiho- 
res ist jedoch nicht bekaimt; baldige Aufkliirung ist ab(‘r zu er- 
warteii. da besonders von deutscher und engliseher iSeite an der 
Biologic des Tnjpamsonni gamhiense gearbeitet wird. 

>) Die von R. Koch im G/o.sama-I)arm gefundenen und auf Tnjpanosoma 
gambiense bezogeuen Flagellaten hklt F. G. Novy fOr genuine und niclit pathogen© 
Darmparasiten der (ilossinen (Journ. of inf. dis. 1906). 
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Wichtifiere pathogene Trypatiosomen der Silugetiere. 

1. 1 njpatiosoma hruvei Pliinni. et Bradf. 

Die herdweise im tropiachen Afrika vorkommende Nagana udtn* Tseiae* 
krankheit, welche besonders Wiederkttuor und Einhufer, frei lebeiido wio dome- 
stizierte. aber auch Carnivoren befiUlt, niit Fieber, Destriiktion der roten Blut- 
korperchen, starker Abmageriing und Infiltration dea Unterhautbindogewebes am 
Halse. Abdomen oder an den Extreniitiiten ala Folge einor 
Insuftizienz dea Herzmuskela einborgeht und zurn Tode fdhrt, 
wird aiif das von Bruce 189r) entdeckte und nach ihin be- 
nannte Tiypnnoxoma zuriickgefUhrt. Der Parasit lindet aich im 
Blut und iin roten Knocbcninark der befallenen Tiere und 
liisst sich kilnstlich auf Kaninchen, MoorHchweinchen, Batten, 

Miiuse. Igel. Murmeltiere, Katzen, Atfen und nach oft wieder- 
liolter Passage durch den llund auch auf (itinse (ibertragen. 

Liinge inkl. der (ieiasel 0,025-0,030 mm. Breite 0,0015 
bis 0,0025 mm. Geiasellieies Knde stumpf abgerundet. Ilaupt- 
keni oval, in der Mitte gelegen, Blepharoblast kuglig, in der 
Niihe des geisselfreien Endea. Bewegung iihnlich wte bei den 
Trypanosomen der SasswasHertiscbe . d. h. trotz starker 
SchlUngelungen des Korpers geringe liocomotion. Vermehrung 
durch Btingsteilung; Triniorphismus ausgebildet. 

Als definitive Wirte geiten i\vU‘i\ (07. TnorHi(,inH 

W estw., (it. Iditgi jialpii* \\ ied., (H. palluhiifH Aust., ill. tarhi- 
noidcH Westw., 07. fuxra und vielleicht nocli andere Alien). 

Die innerhalb der Wirte statttindende Enlwickelung int nocli 
fast ganz unbekannt; durch K. Koch weiss man. dass die Milnnchon 0,0102 rnin 
lang und 0,0021 mm breit, die Weibchen dugegen nur 0,025 mm lang uiid 0,003C mm 
breit sind und letztere ein kleines (0,001 mm) nindlicheM BlepbarobluHt besitzen, 
aich also von den entsprecbenden lorrnen <ler TnipanoHoma (iumhieiiKv bedeutend 
unterscheiden. 



Fie. 27. Tnipano’ 
fiouKi hnieci. 
201101 (Niielirai- 
vrijin u. McMuil.) 


2. 1 nfpa)i(>^uni(( ((intjK'rdnin llofioin. 

Syn. Tnjpitnomnw routjetl Lav. et Mesn. 

Bei Pferden und Eselii NordwestafrikuK. die an der BeKcldllkrankheit (arab, 
Dourine) leiden, komrnt im Biut, suwie in der FlUssigkeit der 11 -20 Tage nac,h 
der Infektion an den iiUHseren tlenitalien auftreteriden Oderne, in der Bchloimhaut 
der Vagina, ini Sperma, in der Milch und in erweichten Herden des Hllcken- 
markes das genannte 1894 von Ron get entdeckte Trypanoxoma vor, das etwus 
kiirzer und schrniller als Tr. brtird ist, diesern ahor sonst, auch in der Art der 
Bewegung sehr ahnelt, Vermehrung erfoigt durch Zwei-, sidtener durch multiple 
Teilung. Die natUrliche Infektion geschieht heim Coitus; die ganzo Kntwickelung 
scheint nur im Zwischenwirt stattzufinden und der definitive Wirt ausgefalleri zu 
sein. Kiinstlich gelingt die (Jbenmpfung des Dourino-Parasiten auf Bund, Kanin- 
chen, Ratte und Maus. Cbrigens kornint m Europa sowie in Araorika bei Pferden 
eine Beschalkrankbeit vor, bei der Trypanosomen nicht gefunden warden sind. 
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3. Trypanosmm dmorphon Lew. et Mesn. 

Bei Pferden Senegambiens kommt eine chronisch verlaufende, mit Schw&che, 
Abmagerung und Fieber verbundene Krankheit vor, welclie Dutton und Todd 
auf ein im Blut in drei Formen auftretendes TnjpanoHoma zurlickfQhren, Uber 
dessen Entwickelung noch wt*nig bekannt ist. KQnstliche i'berirnpfung ist bei 
Ratten, MiiuHen, Meerechweinchen, Kaninchen, Rindern, Ziegen, Schafen, Hunden 
und einigen Affonarten von Erfolg. 


4. Trypanosoma rvansi (Steel). 

l^fcrde, Rinder, BUffel und Hunde Vorder- und IJinterindiens, sowie Nieder- 
landisch-Indiens leiden an einor als Surra bezejchneten Krankheit, die auch 
Kamele und Elefanteri bolallen soli. Dio Tiore tiehern, magern trotz orhaltener 




Fig. 28. Trypanomma 
eqiiinum. 2000.1. (Nnoli 
J.iivt'nin und Mcsiiil.) 



Fig. 29. Trypanosoma thcilrri, 
20e0 1. tNuch l.av('rau und 
Mcsiiil.) 


Fresslust sebr ab, bekoniinen Odeme, Muskolscbwiicbe und I’aresien. Die Krank- 
boit, deron Dauer 45 -(U) Tage betriigt, ist auch auf Mauritius und den Fbilippinen 
aufgetreten, inoglicberweise dorthin verscbleppt. 

Als Erroger wird Trypanosoma nansi angoseberi, das sich — soweit man 
biaber urteilen kaiin — so wenig von Tryp. hrurei unterscheidet, dass nianche 
Autoren beide Formen fUr identiscb halten; es sollen sich aber die Surraparasiten 
von Mauritius von denen der Pbilippinen unterscheiden. Als definitive Wirte 
werden verscbiedene bliegcnarten [Stotnoxys cnlcilrans , Stont. myra, llaevialobia 
erigua, Tahanm tropicus, Tab. Uncola, Chrysops sp.) angesprocben, docb ist liber das 
Verhalten der aufgenommenen Trypanosomen im Darm nicbts bekannt. KOnstlich 
gelingt die tlbertragung auf zablreiche Sfiugetierarten. 

5. Trypanosoma eqnimwi Yog. (= Tr. ehmassiani Lign.). 

Die in Paraguay, Bolivia und angrenzenden Teilen Argentiniens und Brasiliens 
auftretende Kreuzlkhme der Pferde (Mai de caderas) wird ebenfalls auf eiu Try- 
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zariickgeftthrt. das auch inRindern und Wasserscliweiiwn (//vrftwAofTM*) 
vorkommt und sich kiUistlich auf zahlreicbe Saugetierarten UWrtragoii lasst. 
Definitiver Wirt noch unbekannt. 

0. Tnjpatiosoma thahri Hnice. 

Duich bedeutende Grosse (0,060-0.070 min lang, 0,004- 0.(K)'» mm breit) 
und fadontormige Auszit'hung des geisstdlustm Kudos uusgozoichnot ; im liluto von 
Rindern SUdafrikas vorkommend. die am rascli zum Tode fabrenden (Jallentieber 
{Gall-siekuoss, Galziokte) leiden. Kino verwaiidte (odor identisclie) Art. Tnjp. 
Imgarifi R. Blanch, kommt in Rindern Indiens, nnsclieinend auch im Kaukaans 
vor. Die ala I'lup. triinnvaahfnsr Lav. bezeichiiete Form gehr>rt vielleielit auch 
hierher. Als delimtiver Wirt wird Hif^poboHcn rufipt-g v. Oli'.. eine LansUiege. 
angeaelieii. 

7. Ti'tfiuiuosomo rinix /ieiiuinn. 

In Bindern, iaciiafen und Ziegeii de.s KiistengcbioteH von Kameriin, wo 7Vi/* 
panomvur brwri ganz zu felilen Kelieint. beobaclitet und dureh leblmfte Vorwiirts* 
bewegung aiisgezeichnet ; vielleiebt nut dem Surraparaaitmi identisrli lu'zw. eine 
Varietat deHaelbeii darstellend. 

In Haustiercn Afrikas aind ancli boi anderen als dt>n liior angeflilirten Kr* 
krankungen I panoaoinen im Hint geiunden nnd z T. mit Namon Itelegt warden ; 
einige durfteri mit bereitH fiekannten Arten ziiaaimnenfallen und andete sind noch 
so wenig erloraclit, daaa hior dor liinwiuK aui dieso Vorkommnisso gonllgen kann; 
ohenao him die Tataaclie nur ebon erwiihnt. dasH ana oiner ganzen Anzalil wild 
lebendei Siiiigoi (Nagcr. Modoimaus(>, Dacha) auch nielit j»atliogene Tryjiano- 
somiden in dor LiU'ratur vi'rzeiciinet. al»er inudi ungeniigend Ix^kannt Hind, 


A II li li II g 

Hie ( i ;i 1 1 u n g (i I <fs s / n a (T s e t .a (> 1’ 1 i (* g u n). 


Inmu'halb dor Diptoronfamilio Muscidao sind hocIim fiattungon dadurcli ana- 
gezeichnet, dass ihre Mundworkzouge (Oberlippe, Hypofdiarynx und I'ntorlinue) 


in omen Stechrtiasel urngowandoll sind, 
rnit dem dioso FJiogon Blut saugen. 
Nach dem bokanntoston Vertretor dioaor 
<iruj)pe. dem Wadeiisteclior tSUmoxgg) 
wird dioaelbo Stoinoxyidao genannt. 
Zur Unterschoidung dor (iattungen wird 
die besondore Auabildung dor Mtind- 
workzeuge und des Fliigelgojldeis be- 
nOtzt. 

Die eine dieser Gattungen (Hoxgiun 
Wiedeni. 18t30, die auf das tropiscln* 
Afrika beschrankt sidieint und schon 
seit langem mit dort bei Baustieren 
herrschenden Krankheiten in Beziehung 
gebracht worden ist, besitzt einen dtinnen, 



Fig. :>0. Knpf vun (Ulomna lonuipalpig 
\S < voii (ler Soiie ge's»'h**n). 8cliwii(‘li 

vorgnrsscrt. (Naeb (iriinberg.) 


borstenfSrmigen RQssel, der etwas mehr als doppelt so lang wie der Kopf ist und 
an seiner Basis eine zwiebelfdrmige Anschwellung trUgt; dor Kopf ist in dorso* 
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ventraler Richtung erheblich Iftnger aU in der Langerichtung (des Tieres); die 
an den Seitenflftchen stehenden, langgeatreckt ovalen Facettenaugen bleiben bei 
beiden Gescblechtern getrennt. Die dreigliederigen Antennen (Fig. 31) tragen von der 
Basis des langen dritten Gliedes entspringend eine Fahlerborste. welche an der Vor- 



derseite bis zur Spitre mit 
zahlreichen, langen Fieder- 
borsten besetzt ist, woran 
die Glossinen (neben der 
Form des Riissels) sofort 
zu erkennen sind. Dazu 
koinmen dann noch Eigen- 
tiimlichkeiten irn Verlauf 
der vierten Liingsader, im 
\erhHlten der sogenannten 
Discoidalzelle uiid in der 
Fortpflanzung. Die Glos- 
sinen legen nicht Eier wie 
nndere Musciden, sondern 
bringen je eine voll aus- 
gebildete Farvo (Made) zur 
Welt, die keine Nabrung 
zu bich niramt und sich 
bald zu einer gliinzend 
schwarzen Tdimcbeii- 
puppe, auH der naeb b~6 
Wochen das fertige Insect 


big, 31. liinke Anlcnne vim (HiHiHinn jxiUidiprs 
veil der Innenseite geselieii. 4b 1. (Niieh Au^len,) 


ausseblupf't, uinwandelt. 
Die lusher angenom- 


inenen aclit Arten tindeu 



sicli iin tropischen Afrika, die Wende- 
kreise nur an wenigen Stelleti iiber- 
schreitend und im Gebirge kaiim bis 
1200 m aubteigend. Die Seekiiste bleibt 
von iiinen ganz frei . ebenso otleno 
IStoppen und Gegenden mit wUsten- 
artigein Charakter. Aber auch innerhalb 
dieses (iebietes bind die Arten nicht 
gleichmhssig verbreitet, soodern mehr 
Oder weniger riiuinlich begrenzt und 
kultivierte 8trecken, sowie Ortschatten 
ineidend; letzteres gilt allerdings nicht 
von der Ghi^aitia jmljxdis (Fig. 32), dem 
tjbertrager des Tryparw>x)iiia g'ltnbieriH. 
Die Fliogen pflegen an geeigneten Stellen 
z. B. am Laub von Baumen sich ver- 
steckt zn halten und von da aus die 
sich ihnen nkhernden Opfer zu befallen. 


Fif(. ,T2. atomm .-..cl.ls Ji,. ““>“i«clbarc Wirkung ihres Stichea 

aufgcbrochcue Fuj^penhulle. 4 1. (Nach verschieden , nicht nur in bezug 

Bruiupt.) auf das SchmerzgefQhl , sondern auch 
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in bezug auf die Ausbildung von Quaddeln. Am Stochen beteUigen sich beide 
(^eschlechter und saugen sich mit grosser (iescbwindigkeit voll, so dass ihr 
Hinterleib stark aufgetriebeu wird; nach etwa 48 Stunden ist die aufgenoniineno 
Blutmenge verdant und die Fliege zu iieuein Saugen boreit. Sie stecheii jodocb 
nicht zu alien Tageszeiten gleichmiissig, gewbbulicb nur in den Vor- und Nach- 
inittagsstunden : zur heissen Mittagszeit balten sie sich meist vorborgon und 
iiachts Sind sie sehr viel trfiger als am Tage. Hire Opfer sind Siiugetioro aller 
Arten. vorzugsweise grosse, und der Mensch; Vtigel sclieinen sie zu verschonen. 

Die wichtigste Art ist die im allgemeinen dunkelbraun gefilrbte (ihmiiui 
palpaliif, die besonders im westlichen Afrika vorkomint. wilhrend im (istlichen 
Glomna mor.sitam vorherracht; im einzelnen steht die Vorbreitung fUr alio Arten 
noch lange nicht hinreichend fest. 

Try jKiiiosomidrii (1 (m- \’iig('l. 

Abgesehon von den unziireichenden Angahen bei iJios und VVedl sind 
Flagellaten im Illut und rotem Knochonmark der Vogel erst durch Danilowskv 
bekannt geworden, der alio Forinen uls nine Art (’IViipiinosoiuti tivium Danil.) an- 
sah ). Ks gelaiig die im Blut sich vollziehendi' iiiingHteilung, die im phUtigendeii 
Tropfeu^ I’O-liO Minuten und diirUber dauert. zu heohaeliten, auch festzuHtellen, 
dass die heiden lochtermdividuen noch vor delinitiver 'rrenming sich zu (dner 
neuen leilung anscliicken kbmien. In liiiigere Zeit aiifbewalirtem Bluti' treteii 
geissellose Sphftren auf, die sich in .3*2 Stllcke teilti'ii und je eiiu' (leissol, aher 
keine undulierende Membran bildoten. Diese Formen mmnte Dunilewsky 
Tri/panovionax. 

In der bolge sind nun aiis zulilreielieii Vbgelii, beHoiiders di^r Tropen, Try- 
panosomiden besclirieben worden, die liier nicht angefiilirt werden sollem Wobl 
aber erscheirit es notwendig, eim* Arbeit ScbaudiniiH zu berdbron, die ome 
dieser Formen betnfft und zwar; 

Iluenioprafcus novtuai' Celli (*| SaiilViicc. 

Diese Art lebt zeitweise emhmlobuliir im Blut des SteinkauzoK {Alhcnr lUKlthi) 
und wurde von Lablte mit anderen Arleii uus Vbgein zur iiattung IlnItniAium, 
d. h. zu den Iliimosporidien und in nacliHle Niihe der MalariaparaHitcn gestrdlt. 
Die Arten leben auf odor in den roten Blutkiirpercbeu der befulleiion Viigel, 
haben ianggestreckte Gestalt und sollten sich nach einer bis jetzt nicht bestMig- 
ten Angabe nach successiver Teiluiig des Kernes durch Ausbildung sogenannter 
Sporozoiteri fMenrzoiten) an den beideii I’olen des Ki>rp(*rs vermoliren. Man nahm 
an, dass die kSporozoiten wie bei den Muluriuparasiten ausscliwarmen und neuo 
Blutkbrperclien angehen. aiich waren wie bei den Malariaparasiten sogenannte 
Polymitusformen beobachtet worden, d. li. kiigelige Korper mit Geisseln. von 
vielen Autoren damals als Degenerationserscbeinungeii angimelmn. Gntersuchungen 
von Me Callum, Opie und Koch liessen eirien GeHchlechtsdirnorpiiismus er- 
kennen, so dass man von miinnlichen und weihlichen Halleridien sprach, die aher 

1) Diese Bezeichnung wird aher von A. Lave ran, Hur un trypan, d’une 
chouette (C. li. soc. bio). Baris LV. p. >VJ8) auf die hoi Syrnium altiro vorkorn- 
mende Form beschritnkt. Ein in der Literatur als 'Trypanosoma r.brrthi Kent 
gehendo Form aus dem Darm der Iltihner (vergl. Kberth in Ztschr. f. wins. 
Zool. XI. 1861. p. 98) ist nach Stein und Louckart eine Trichomonade. 



Haemoproteus noctuae. 

erst zur Funktion kommen, nachdem sie beim Blutsaugen der Mficken (Culex 
pipiens) in deren Darm gelangt aiiid. Hier bilden die blassen, ein grebes Pigment 
fahrenden Microgametocyten geisselartige Microgameten , von denen je einer in 
den feinkOmigen, dunklen Macrogameten eindringt und diesen befrucbtet. Aus der 
Copula entsteht dann ein grogarinonfthnlicher Ookinet. 

Hier setzen nun die Untorsuchungen Sehaudinns ein. Die Ookineten aus 
dera Darm von Culex pipiem, welche an mit ^Halteridien* infizierten Eulen ge- 
saugt baben, sind gestreckt keulenfOrmige Cebilde mit zugespitztem Vorder- und 
breit abgerundetem llinterende (Fig 33); in letzterem sind Pigmentkorner und andere 
Excretstofie angehkuft, die frUhzeitig ausgestossen werden. Sie bewegen sich im 
MUckendurm durch peristaltische Kontraktionen, durcli Kiiickbewegungen und nach 
Art der Gregarinen durch Vorwiirtsgleiten mit Hilfe (dues von ihnen ausgeschie- 



Fig. 33. HacmoproteuK nortuae. Ookiiict von indififmUi'in ( liariikter in Fniwaiidlung 
zuin TrvpanoMmm-Studiuin. Verirr. ? (Nacli Sehiiudinn. ) 


denen (iallertstieles. Ihr kugliger Kern ist ein Syncarion, also hervorgegangen 
aus der Verschmelzung des reduziorten Kernes oines Microgameten mit dem 
ebenfalls reduzierten Kern des Macrogameten. Er enthiilt peripher acht Chromo- 
somen und central ein Caryosom, das ebenfalls acht urn ein centrales Korn ge- 
lagerte Chromatingebilde fiihrt. 

Unter den Ookineten lassen sich drei Sorten unterscheiden, ai miinn- 
liche mit helleni Plasma, wenig Reservestoffen und verhkltnismassig grossem 
Kern (Fig. 84), b) weibliche mit dunklem Plasma, viel Reservestoffen und kleinem 
Kern und c) zwischen beiden stehende, sogenannte indifferente Formen {Fig.33). 
Das Cberraschende ist nun, dass diese drei Zustilnde von Ookineten im Darm der 
infizierten Mlicken wenn auch aiif verschiedenem Wege typische Trypanosomen aus 
sich hervorgehen lassen — die indifferenten und weibliclien zuniicbst je eins, die 
m&unlicben dagegen gleich acbt(Fig.34). Wfthrend aberdie letzteren im Miickendarm 
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anscheinend nicht weiter entwickelunga* und vermehrunjjsffihig sind. sondern stu- 
grunde gelien, erweisen sich die aua den iudifferenten Ookineten hervorgehenden 
Trypanosoinen, welche anderen Darnittagellaten von luaecteii (f'nMidni, 
tomon<iK) sebr khnlich sehen, nls in hohoni Grade vorraohrungefahig (dnrclt Llinga* 
teilungen) und zwar nicht nur im Trypanosoinenznatande, aondern aucli in Kuhe- 
phaseu, wkhrend deren sie sich unter Kttckhildung dea (Jeisaelapjiaratea am 
Darmepithtd anheften bezw. nach vollstiindigein Verlust dea GeiHStdapparatea 
duich das Epithel bis zur Tunica elasticomuscularis der Darinwand vitrdringen. 
Die auB weiblichen Ookineten atammenden Trypanosonien, die Bich triige bewegen, 
8ich auch bald an der Darniwand festsetzen und dunn erheblich an Groaso zu- 
nebmen, scheinen wie die iniinnlichen die TeiluugsflUiigkeit eingobUsst zu baben; 
dagegen zeigen sie gegen niedere Temperaturen und gegen langea Fasten ihier 
Triiger giosse \\ iderstandsffihigkeit , iin (iegensatz zn den niilnnlichen tiiu] i?i' 
ditierenten bormon, die unter solchen L instandeii ziigrunde goiien. Sie Ideibeii 
dann allein am Leben und erlialten die Art, indein sie durch eine Art .I'artbeiio 
genese* in einen Zustand ubergehen, der tlie drei Sorten von I'rypanosonu'n ini 
Mackendarm von neuem entstehen lilsst. 



Fig. ^-1. IbttmoproU uti nortudc. Fnlw ickelnng von ’I'rypiinoMinieii nll^ eiin-m < lukinel 
iiiit tiijiniilieheni ( ’liiirukict. Vejgi. ? (Nach S<-liau(liiui, ) 


Die bier nur in allgeineimn ZUgen angeftihrten EntwickelungHvorgiingo 
spielen sich ini Dann der MUcken ah. Zur Chertragiiiig iiuf einen Vogel, die 
beiin Stechen geschiebt, ist es notwendig, dass die 'J‘rypanoB()Uien in den I'liarynx 
gelangon. Der Weg dahin ist, wie Schaudinn des nJlheren festgestelll Lat, 
ein grosser l;rnweg iiud tiihit aiis deni Mittel- in den Knddarin, durcli diesen 
bindiirch in die Jadbeshoble, von liier init dem lilntstroni durch die Ostien in 
das Herz und die Aorta, von da in einen den I'hurynx unigebendeii BlutsinuH, 
wo sich die Farasiten ringfiiimig um den I’baryiix ansamineln und McbliOHslich 
seine Wand durchsetzen. Auf dieser komplizierten Wanderung kann ein Toil der 
Scbmarotzer aucb in die Ovarien bezw. die jungen Eier eindringen und dainit, da 
die bhitwickelungsfahigkeit der Eier iiicbt beeintriicbtigt wird, die folgende Mdckeri- 
generation inlizieren. Diese „er erbleiD FaraHiten bleiben wttlirond der Km- 
bryonalentw'ickelung in den abgelegten Eiern, sowi© wUhreud der Larven* un<l 
Fuppenperiode gewisaerrnassen latent; sowie aber die uuHgescblUpften Mdcken 
Blut gesaugt baben, verinehren sieh die Farasiten und kunnen spftter ebetiso auf 
Vogel beim Stechen Ubertragen werden, wie erst beim Saugen aufgeriornmeno 
Hiimoproteus. 



78 


Haemoproteoa Doctoae. 


An der Wanderung durch den MtickenkSrper beteiligen aich alle drei Formen- 
reihen, alle drei werden auch beim Stechen in das Rlat der Steinkiiuze Uberfahrt, 
doch tiberwiegen fast immer die in Folge vorausgegangener lebhafter Teilungen 
klein gewordenen indifferenten Trypanosomen. Diese heffcen sich an die roten 
Blutkfirperchen an (Fig. 36), bilden den Geisselapparat zurQck, sinken etwas in die 
Substanz der befallenen Wirtszelle, von der sie sich ernahren, ein und gehen in 
das Halteridium-Stadium Uber. Haben sie etwa die doppelte GrBsse erreicht, so 
verlassen sie gewBhnlich nachts nnd besonders haufig in inneren Organen (Knochen- 
mark, Leber, Milz, Nieren) die Wirtszelle, bilden eirien neiien Geisselapparat und 
schwimmen im Blutplasma umber. Raid aber heften sie sich wieder an Erythro- 
cyten fest, wachsen bis zur nadisten Nacht, schwarmen wieder aus — und so 
wechseln Rube- bezw. Wachstumsperiodcn mit beweglichen Phasen ab, bis nacb 


\ 



Fig. 3f). Sebciiialiselie Darslcllung des Verhallen- des indiirereiiteii Uaemoprntem Ini 
Blut der Kule. (Nacb F. Schaudinii.l Vergr, ? 

It .•\tdienimg an ein roles Blutkorperehen; /> liidu"itttdinm ; c UidnMadiiim 48 Stnnden 
naeh d(‘r Anheftiini:; d Auswanderimg und beginnende (leissolhildnng; c TrypanosoniH- 
Stadinni iin Beginn der Anbeftung an ein role^ ItlulkOrperelien ; f Ruliestadiuin, fiinf 
Tage Jiucl) der erslen Anbeftung (n); (j ausgewachsenes Trypanosoma-Stadium, 


socbs Tagen definitive GrBsse erreicht ist (Fig. 36g), Dann finden auf dem 
Trypanosomastadium rascb liintereinaiider Llingsteilungen statt und die bierdureb 
entstandenen kleinen Flagellaten beginnen den oben gescbilderten Entwickelungs- 
gang von neuem. 

In das Rlut von Steinkiiuzen von MQcken fibertragene weibliche Trypano- 
somendringen indie roten BlutkBrpercben ein, wachsen langsam beran, scbeinen 
die Wirtszellen seltener zu wechseln und sind jedenfalls im iilteren Zustande 
nicht mehr fabig, Trypanosomengestalt anzunebmen. Sie sind die Macrogameten, 
welche fast das ganze besetzte Blutkorperchen ausffillen. Gelangen sie nicht in 
MUcken, so kfinnen sie durch Parthenogenese wieder alle Formen aus sich ent- 
stehen lessen, was ffir den infizierten Vogel ein Recidiv seiner Trypanose 
darstellt. 
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TO 


Mfinnliche Trypanosomen koinmen iiur selten aus dem MUckenkOrper in das 
Bint von Eulen; geschieht es. ao gehen sie bald ziigrunde. Die far die apiltero 
geschlechtliche Vermehrung notwendigen Microgametocyteu entetebon im Vogel- 
blut aus iudiflferenten Trypanosomen. Sie liegen in den roten HlutkiWperchen, 
haben die Gestalt von Halteridien und besitzen einen grosaen Kern, der in Wirk- 
licbkeit aus acht Doppelkernen (acht Hauptkernen und acbt Blepharoblasten) far 
die spiiter entstebenden Microgameten bosteht. 

Weiter geht die Entwickelung im Vogelblut nicbi, wobl aber nach Ober- 
tragung in den Darm von pipiVaj? (Microgametocvten bilden allerdings 

Microgameten aucb bei AbkQbluug von intiziertem Kulenblut auf dem Objekt- 
triiger [Polymitusform]), Im Miickendann reifen die Goscblechtsforinen, treten 
aus den Blutkurpercben lieraus. die Maorogameton werden von je einem abge- 
lOsten Microgameten befrucbtet und die Copula wird zuin Ookinet. dem Stadium, 
von dem wir ausgegangen sind. 

llacmoprotcu^ nortunr. von Scbaudinn zu Lnrocht 'rtypanoftomn noctunf 
genannt. macht demnach ebenso wie typiscbe Malariaparasiten einen (ieneru* 
tioriH- und Wirtswechsel durcli. llieraim darf jodorh nicbt geschloHsen 
worden, dass alle Trypanosi.miden aus Vogein den gleiclien Entwickoiungsgang 
und die gleiche Lehensweise besitzen. Das wird imr filr die in gibsaerer Zalil 
aus \ bgein bekannt gewordenen HonnoprotcuK- bezw. i/d/tcrb/mm-Arten gelten, 
Hie zeitweise endoglobular (im Halteridiumatudium), zeitwoiso'als Serumschnmrotzer 
(im Trypanosomastadium) im Vogelblut bdien, wiihrend <lio von vornliorem als 
Trypanosomen aulgestellten Arten. wenigstcns in ihrer Mehrzahl im Vogelblut 
nur als •Seruinschinarotzer aultreton, sicb also wie die Trypanosomiden der Sliuge- 
tiere verhalten. 

E.s muss abgewartet uerden, ob und wie weit die Krgclmisse der Scbaudiiin- 
schen Untersueliungen an IhumoprotniK noctuar bestiitigt werden; sie lialien ge- 
wiss nianciie Bedenken und Zweifel entfacbl, die aucli bei Novy und Me Neal 
aul Giund eigener Untersueliungen zum Ausdruek gekominen sintl. Die Itifferenz 
kann aber dadurch erkltirt werden, da«s diese Autoren 'rrypanosomen, also Serum- 
Hchniarotzer und nicht Ilnnnopiotem, oinen zeilwidsen ZellenscluiiHrolzer unter- 
siicht haben. Untersucliung der 1-tzteion diireb Kdin. und ID. Serge nt fiSbrten 
diese Forsclier zu den gleicben Ergebni8.sen wie Seiiaudinn; entspreebonde Ver- 
iuiltiii.sse be.stehen nacb Keys.selitz aucb bei den Trypanoplasmon d<ir Fiscbe. 

In derselbeii Arbeit bericlitet Se ll au d i nii aucb idier 

Lcncocfftozoou zicnunnii (Lav.), 
das ebenfalls im Bliite von Atii(‘)ii‘ noclua lebl, 

Der Name /.ruroct/tozoon stammt von J)ani 1 e w sky und ist in der Moiriung 
gebildet worden, dass es sich um Schmarotzer der weissen Blutkbrpercben und 
zwar raben- und eulenarti^er Votrel handeit. Was man so genannt bat, sind, 
wie sich spiiter herausgestellr list, ineist Ruhestadien der Gescblecbtsforrnen 
(Garnetocyten) ; sie erseheinen so eigenartig, dass es nicht aulfallen kann, dass 
Bie wegen Unkenntnis der vorausgehenden Stadien falscb aufgefasst wiirden. 
Es handeit sich um rundliche bezw. spmdelfilrmige Kbrper, die aus einer dUnneri, 
membranartigen HUlIe und einem ovaleti IVotopiasmaktlrper bestehen; zwiscberi 
beiden liegt ein gewiihniicb stark deforrnierter Kern (Fig. 3t)r, e). Htllle und Kern 
hielt man fUr den Rest eines weissen Blutkiirperchens and den PlasmakSrper ftir den 
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Parasiten, der, was an sich richtig ist, aus seiner Holle ausschlQpfen kann. In 
Wirklichkeit gehdren aber beide Bildungen zusammen nnd stellen ein Wesen 
dar, wie dies die vorausgehenden Zusiknde beweisen. Es war ferner bekannt, 
dafis der Plasmakdrper bei einem Teil der in Rede stehenden Gebilde stark 
grannliert ist und sich dunkel fiirbt, wfthrend er bei den anderen bomogen und 
nur Bchwach fftrbbar ist. In diescn Differenzen pragen sich die Unterachiede der 
weiblicheii und mfinniichen Gametocyten aus, denen auch die vorausgehenden be- 
wegliclieri Stadien entsprechen. 

Bieso sind typische Trypanosomen von abgeflachter Kdrpergestalt , mit 
undulierender Meinbran, Hauptkein und Blepharoblast. jedoch mit 16 Myonomen, 
die bei den weiblichen Gametocyten, bei denen eiue (Jeissel nicht zur Ausldldung 
konimt, in gleichen Abstiinden sich auf beide Kdrpertiiicben verteilen{P'ig. I36e), bei den 
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Fig. HO. Leuconiiozoon ziemanni. a Fr\vacbs»‘ner ilacrugamet itn beweglirlien Zn- 
atande : b eben.Mo, mit dcm eiiien Knde iin einein n>leu BliitkOrpercheti hiingend; 
r Maerogjimet im lliihestadium (FerildasI in eine lliille umeewainlidt) ; d .Mieroyametocvt 
im bevveglichen Zustiinde ; c MicroirumettH-yt iiu ^iulu‘^tJuliu^l. Ver^r. ? i Naeb SehaudimiH 


mannlichen dagegen pnarweise zusammenliogen (Fig.36d). Der Hauptkern fubrt 16 
Chroniosomen. Der oben erwUhnte, deformierte Kern gehdrt jedoch nicht dem Para- 
siten an, sondern ist der Kern eines als Nahrung aufgenommenen hamoglobin- 
freien IDlmatoblasten aus Milz und Knocheninark. Nur an diesen Stellen, eventuell 
auch in anderen blutboreitenden Stiitten fiiidet man die Trypanosomenstadien; 
bei Eintritt in die Hint balm wird die undulierende Menibran zuruckgebildet, bei 
den Miinncben auch die vorhandene Geiasel, und Spindelform angenomnien, wobei 
sich das Kctosark membraiiartig vom Endosark, dem Plasmakbrper abhebt und 
der Blepharoblast, der am geisselfreien Ende lag, in die N&he des Ilaupt- 
kernes rUckt. 

Bleiben diese Stadien in der Biutbahn, so gehen die mknniichen Gametocyten 
zugrunde, die weiblichen vermehreu sich und lassen damit fur den befallenen 
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Vogel oin Recidiv entstehen. Gelangen sie dagegen beim Saugen der MQcken 
{(hilrx pipkwt) in deren Darm, so tritt bald Keifung und Befruchtung eio, 
erstere auch im ,hiingenden Tropfen*. Dabei schlUpft der protoplaamatiache 
InuenkQrper nus seiner HUlle, in der auch der Rest der Nfibrzelle zurOckbleibt, 
beraus; die miinnliclien Gametocyten bilden eine Anzahl geisaelfiirmiger Gameteu 
au8, die sich von eiuem in inehrere Stflcke zerfallenden Reatkttrper ablnsen und 
die unterdessen ebenfails froi gewordenen weiblieben Gaineten befrucbten. Die 
€opula streckt sich und heisst dann Ookinet. 

Unter fortachreitender Teilnng ihrcs Syncarions beginnen die Ookineten. 
unter denen man indifferonte, ni^niiliche und weibliche unteracheiden knnu, in 
die Liinge zu wachaeii. sich zu krammen und aufzurollen, ao daaa schlieaalich ein 
zahlreiche Kerne enthnltendes Kniiuel entsteht iFig. 117). Durch Sonderung von etwaa 
Plasma urn jeden Kern und unter Veranderungeii an diesen, die verschieden sind, 
je nachdeiu ein indifTerenter, tuilnnlicher odor weiblicher Ookinet untersuidit wird, 
entstehen kleine I rypanosoinen, die sich achiiesslich von einein zurilckbleibenden 



I'l!.'. Lrvroctilmiinn zi> manni. a IndiHcrMih-r 0(.kinel ; b in lit-r I jius- 

■w'ji< h>cnd und kriifmiiend ; r Kiiuoelforni dt s iiidifl'creiin'ii ( )(ikine|en ; d |•,lldKladiuIll 
nacli Ausl)ildiinc: zahlrrirlifi Trvpano'oincn. Vcrj'i. (Nadi iSdimidnin.) 


Restkdrper lii.sen. t^ie gehen jedoch aelir bald durch hodeiitende IdlngHstreckung 
und Kpiralige Dndiung in eine Form Qher. die der der 8p i r och aeten ‘) selir llhnolt. 
lin Grunde genornrnen .sind diese Ann-on/ZoiooM-Spirochaeten jedoch wie ein Trijpdno- 
xovia gehaut , d. li. langgeatreckt Hpindelforinig, mit Hauptkern, Hlepharohlaat 
und (wenig hervortretenderi iindulierender Menibran verachen, aber ahgeplattot und 

M Die Bezeichnung Spirorhoein stanimt von Fhrenberg 1HIJ8; er nannte 
so fadenfbrmige, korkzieherartig gewundene Organisnien des Htissen Wassers 
von 0,2 mm LUnge und 0,005 mm Breito, die sich durch Rotation urn die Kbrper- 
achse vorwiirts wie rQckwJlrts bewegen. Fdr die Medizin gewannen diese zu den 
Spaltpilzen gerechneten Formen eine besondere Bedeutung, als im Jahre 1875 
Obermeier kbnliche Organismen im Blute von Recurrens-Krankeii aiiffand. 
Zahlreiche andere Formen wurden teils im Blut, toils im Darm und bei verschieden- 
artigen Hauterkrankungen sowohl hei Tieren wie heim Menschen gefunden. Zu 
ihnen gehort auch die von Schaudinn cntdeckte Sy p hil i s- 8 pi roc h aete. 

Braun, Tierische Parasiton des Menschen. 4. Aufl. 0 
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spiralig gedreht. Auch auf diesem Stadium lassen sich weiblicbe Formen ;niit 
dunklem Plasma, von griisserer Gestalt and der freien Geissel entbehrend), 
mllnnliche (mit freier Geissel und von wiuzigen Bimensionen) und indifferente 
Formen (mit Geissel, in der GrOsse zwischen den miinnlichen und weiblichen 
stehend) uoterscheiden. 

Aus dem Mlickendarm wandern die />c«eort/<o 2 oon-Spirocbaeten in die Vasa 
rnalpighiana und vermehren sich bier durch wiederbolte LSngsteilungen, wobei 
die Tochterindividuen mit ihren llinterenden vereinigt bleiben, bis jedes sich 
nocbmals teilt — es entstehen also verhiiltnismiissig lange, spiralig gedrehte 
Fftden, die aus vier spilter auseinander fallenden Individuen bestehen. Auch 
RuhezustUnde der Teilungsstadien und Agglomerationeii werden beobaclitet. Bei 
weiter fortgesetzter Teilung werden die „Spirochacten“ so dUnn, dass einzelne 
nicht mehr crkannt werden kdnnen, wohl aber wenn sie sich agglomerieren. 

Mit den Produkten der Malpighischen GefUsse gelangcn die ^Spirochaeten'* 
wieder in den Barm zurlick, durchbrechen diesen, kommen in die Leibeshuhlo, 
werden vom Herzen aufgeiiominen und gelaiigen schliesslich in den Pharynx; 
auch Inlektion der Kier ihres Triigers koinmt vor. 

Beirn Blutsaugen werden sie auf Vogel lihertragen, in deren Blut sie sich 
an der OberflUche der roten Blutkurperchen anheft(*n und wacliseri. Nacli Los- 
liisung vermehren sie sich wieder durch Lhngsteilung, setzen sich von neuem an, 
wachsen, tronnen sich und so fort, bis aus ihnen die Goschleclitsformen ent- 
stehen, von denen ausgogangen wurde. 

Bie Entwickelung von Lcucocijiozoon ziemanni bietet demnach rnunche Ana- 
logie mit der des Jlacmoproteun, der im selben Zwischenwirt (Athene noetua) und 
Wirt (Citlex pipiem) lebt. Bas Wichtigste hierbei ist das Auftreten eines Spiro- 
chaetastadiums und die Bildung so kleiner Formen, dass sie nicht nudir erkannt 
werden kdnnen. 

Von don 


T r Y p a 11 0 s o m i d t* ii n i (* d v. r e r \\ i i- h c 1 1 i o r 
sind noch am besien diejenigen der Fisc he bekannt, unter deiieii man zwei 
Gattungen Trijpanopldmn Lew. et Mesn. IhOl und llaemat oritonos Mitroph. 1884 
unterscheidet. Ber letztere Name hat sich allerdings bis jetzt nicht eingeliiirgert, 
die bedroffenden Formen warden als '1 rypanosomen bezeichnct. 

1 njpnnoplasma (h ig. 38) ist durch den Besitz von zwei (ieisseln gekennzeichnet ; 
beide entspringen an demselben Ende des liinglichen und nbgeplatteten Kdi pers mit je 
einom Basalkorn; die eine ist frei und nach vein gerichtet, die andere schliigt 
sich nach hinten um, verliiuft entlang dem liande der undulierenden Membran 
und wild kurz vor dem llinterende frei ‘). 

Im Blute intizierter Fische vermehren sich die Trypaiioplasmen durch Lhngs- 
teiliing; frilher oder spfiter treten neben diesen ,,indiflereuten“ Formen mit den 
bisherigen Hilfsinittcln nur schwer zu unterscheidende m&nnliche und weibliche 
Gameteti auf. Bie definitive!) Wirte fiir Trijpaut>plaKma borelli sind Fiachegel 
(I isncoln) in deren Barm die nufgenommenen indifferenten Individuen schliess- 

)) 2Vy/>ano/)Iaioao- Arten werden auch als Bewohncr des Barms mariner 
hische beschrieben {Tt\ intoitimle Ldger im Osophagus von Box salpa, Tr. renlriculi 
Keyss. im Magen von Gadiden und von Cycloptems hinpns). 

“) Bas Vorkommen von Flagellateu mit undulierender Membran in Pisckola, 
Poniobiklla und Ixoden textudinh meldet bereits F. Ley dig (Lehrb. d. Histol. d. 
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Jich abaterben. wahrend die (I’ameten paarweise luiteiaander verachmelMn und 
dann sich lebbaft teilen. Je nach der Auabildung ihrea chnmiatischen Apparatea 
lassen sicb nnter den aus der Copula bervorgebenden hidividuen iudifforente, 
milnulicbe und weibliche unterscbeiden. Dio Miinucben, obwobl teilunpf&higi 
verschwinden bald aus dem Darm der 


Egel, die indifFerenten verniebren sicb 
lebliaft und kOnnen imnier wieder die 
drei Formzustiinde aus sicb bervor* 
geben lassen. Die Weibchen fasst man 
als DauerzusUinde nuf, die unter Uni- 
stiinden allein ilbrig bleiben. liei sebr 
lebhal'ten Teilungen konnen lunge, 
diinne Formen ohne undulierende Mom- 
bran auftreten (^Spirocbaeten**), die ge- 
legentlich aggloinerieren ; sie konnen 
die Cbaraktere der Ausgungsforinen 
annebiiien, aber aiicb am Darinepitbel 
haltende Kuhezuatiinde bilden Man 
nimmt an, daas die Infektion der Fiscbe 



Fig. ‘SS. YVt/y>ifNf>p/(i/»rn(i n/prini. Viei 
Kxrniplare zwisdien BlulkiMjM'rcbeii den 
Kiirpfcii. Yorgr, (Nuch I’lrlin u. Ilofer.) 


durcli saugende. seibst infizierle Egel 

geschieht. Audi die Ov'arieii der definitiven VV^irte und ilire (^ocons konnen 
Trypanoplasmen entbalten, dodi sind die aus letzteren Hcbliljifenden Jungen 
nicht inti/.iert. 



Fig. dl* Tr\i pant! soma rornHxii Mitr, 
au- (1cm Kltilc (Jer KaraiD'chc (('arnn- 
niKH fulijariHi, bci glcicher Vert''r(»‘.‘>c- 
rung mil (‘iiietii Bliukorpeiclico dc*- 
\Virtc^ gezeicliuet. (Naeb Milm- 
{(lianow.) 



Fig. TrypnnoHoma 
rottiforiUTn huh dciu 
liliiH' eiriliciniiwhcr 

Friifclic. 1 100 1. 

fNacli Liiveran und 
Mcuiiil.) 


Grosser als die Zahl der bekannt gewordenen Irypnnop/aHtna-Xrtm ist die 
der aufgestellten Trypanoiioma- bezw. IlnemalomonaH-Arieu, die im Blute mariner 
wie Susswasserfische gefunden sind (Fig. 39). Was man bber ibroEntwickelung weiss, 

Mensch. u. d. Thiere. Frkft. a. M. 1857. p. 346) mit dem llinweis, dass diese 
Parasiten aus dem Glut von Fischen, FrOschen und .Schildkriiten in den Darm 
der Egel resp. Zecken gelangt sind. 


G' 
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stimmt im grossen und ganzen mit den Erfahrungen bei Trypanoplasmen tiberein, 
ist aber noch ungenQgend erforscht. Durch Oberimpfung von Fisch zu Fisch 
kiinnen sowohl Trypanoplasma wie Trypanosomen fibertragen warden. 

Unter den Blutflagellaten der Amphibien ist Trypanonoma rotatorium 
(Mayer 1843) (Fig. 40), {—Tr, sanguinis Gruhy {slub Harm esrulenta, R. temporaria, Hyla 
arborea, Bufo mridis, ll vulgaris in Europa und aus mehreren Rana-Artm West- 
afrikas) am l^ngsten bekannt ; es ist die grbsste Art (0,040—0,080 inra LUnge, 0,005 
bis 0,040 mm Breite), die Uberbaupt bekannt geworden ist, entwickelungsgescbicht* 
lich aber noch ganz unerforscht. Das gleiche gilt fQr Trypanosoma mega Dutt. et 
Todd, (aus Frdschen Gambias und des Kongostaates), Tr. knryozeukton Dutt. et Todd 
(aus Frbschen Gambias), Tr. nclspruiteme Lew. (aus Frbschen Transvaals) und 
Tr. inopinalum Serg. (aus Jlana eseulcnla Algeriens); nur fUr letztere Art wird 
ein Egel {IhloklcUn algira) als Bbertrilger bezw. als deiinitiver Wirt angegeben '). 

Noch dUrftiger steht es mit unseren Kenntnissen iiber die Trypanosomiden 
der Reptilien; benannt ist nur cine Art {Trypanosoma dnmoniae Lew. et Mesn, 
aus dem Blute der ostasiatischen Scliildkrbte Damonia rnresii), bekannt, dass 
Trypanosomen aucli in indischen und westafrikanischen Scbildkroten und einem 
Gecko vorkommon. Hirudineen bezw. Ixodiden werdcMi als Cbcrtrager vermutet. 


A n Ii a n g /. ii d e ii II ii ni o f I a u e 1 1 a t e n. 

1. Bales id Starcovici IHim . - Jlfrosoma Siriitli et Kilhoriie: Apio- 
sunia Wandollok’ BivopJashm Fatton; Anioidnispovuiiion IJoiioiiie. 

Bei Rindern, iSchafon, I'ferden und Hunden kommen in verschi(*dener Weise 
sicb aussprechondo und daher verscliiederi Imnannte Infektionskranklndten vor, 
welche durch kleine, in bezw. an roten Itlutkiirperchen schinarotzende, hamo- 
sporidienartige Parasiten hervorgerufen und durch Zecken uhertragen worden. 
Man betrachtet die 1 arasiton als zu oiner Gattung gehitiig und unterschoidet 
folgende Arten: 

1. ]>ab<'sta bans (Babes), Erreger der infektiosen Ilanioglobinurie der Rin- 
der, in Europa und Nordafrika, Ubertraghar durch Lodes irduvius (L.); 
and) bei IJirschen {Cervus elaphus) vorkomniend. 

2. Babesia bigemina (Smith et Kilb.), das in Nord- und Siidameiika. Shd- 
afrika, Australien bei Rindern vorkomraende Texastieber (Tristeza, 
Redwater) hervorrufend ; Cbertriiger ist in Nordamerika Rhipicephalus 
ounulatus (Say), in Sudamerika, Australien und Philippinen Rh. australis 
Full, und in SUdafrika Rh. decoloratus Koch. 

G Es sei darauf hingowiesen, dass nach Billet das Trypanosoma inopinatum 
in genetiachera Zusammenhang zu stehen scheint mit zwei bisher als selbstandige 
Formen betrachteten 8chmarotzern dcr roten Blutkorperchen von Frbschen, den 
zu den Hilmosporidien gestellteii Gattungen Lankesterella Labb6 (= Drepnnidiurn 
Lank.) und Ihclylosoma Labbd. Demnach wurde hier ein ahuliches Verhfiltnis 
zwischen einom vermeintlichen HUmosporid und einer Trypanosomide bestehen, 
wie es Schaudinn zwischen llaltcndium und Maemoproteus nortuae annimmt. 
Die Zusammengehbrigkeit von Lankesterellen bezw. Drepanidien und Dactylosomen 
aus Frbschen glauben H i n t z e und Durham erwiesen zu haben. Mit derartigen 
Erfahrungen muss das bishorige System der Protozoen ins Wanken geraten ; am 
moisten umstritten erscheint Umfang und Stellung der Hfimosporidien. 
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3. Babma pana (Theiler), Erreger des ostafrikanischen Kttaten- oder 
Rhodesia-Fiebers bei Rindern (anscheinend auoh im Kaukasus vorkom- 
meud); tlbertrager lihipiecphaUis opperuliculaUtg Neum. und UK, $mM 
Koch. 

4. Babesia avis (Babes). Erreger des in Ruinftnien. dor Balkanhalbinael und 
Italien bei Schafen aiiftretenden Carceag; ('bertrilger Hhipicrphahs bursa 
Can. et F'auz. 

5. Bahestn etpti (Lew.), bei Pferden. Eaelu und Mauleseln Sildafrikaa das 
.Gallenfiebcr* oder ,Pferdesterbeu“ hervorrufend; (ibertragbar durch 
Bhiplcephnlus evcrtsi Neum, 

G. Babesia ranis (Piana et (ialli-Val.). dtui infektibsen Icterus der Hundo 
in SUdafrika und Frankreicb bedingend, durch lIarmoph<jsnhH learhi Aud. 
in SUdafrika, Ihrmacentor retieubttiis (Fabr.) in Frankreicb illtertragbar. 

7. J>abcHia sp., die „ I iermalaria*’ der Scbnfe in Karnerun liervorrufend. 

8. Babesia mnris Fanth. im Blute von weissen Ratten. 

Die Dahesieii (‘rsoheineii im IRut der befnlleneii Tiere als hirmni- 
Idrmige. gorn paarweise ein Dlutk('tr])erehen lu'setzl halteiide o{l(*r ills 

rt h r ,1 



big. 41. Babe, '<1(1 caiKS. a Uiii^loiin, ktn/ iiarli dciu Kimlrincen in riii Rliitk<>r}M‘r- 
idicn : b aiiinboidc Form; r in dmn .'^tjulium (b-r S-lii/.ugonic. JJ.’jO 1. i Nnch Kim>*«liita.) 


riinde hezvv. jiriidhoide bormeii (niit einer iiiclit (‘ontractileii \’aeuule). 
Der Umstand, dass bei den Dirnenformen je zwad versebieden |.^n)sse 
Kerne nacliweisbar sind. la.sst an (*in(^ Heziehiing zii d(*n Trvpanosoniiden 
denken, docli ist bisli(‘r in keineni Falle ein Trvpanosonia Stadium 
nachg('\viesen woiabui. Manclie 
Autoreii halteri die Dinieiifnrmen 
fiir (iametoeyteii, Avie denn aueb 
mehrfaeh (leiselbildiin^^en (.Miero- 
gameten?) beobaehtet .sind. Aber 
die ganze Lebensgescliichte der 
Babesien so.ohl wahren-l n.n. 

Lebens im Bint als wiilirend ibres 

Aufenthaltes in den Zeekeri ist nocb wenig erforHcht nnd ihre 
systeraatische Stellung zweifelhaft. 

Bahf'sia canis ist vor knrzern von Ki nosh it a studiert worden; 
danach nehmen die Merozoiten nach dem rbridringen in (dn Blut- 
kbrperchen durch Ausbildung einer verhultnisrniis.sig grosser! Nahrungs- 
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vacuoie^Ringform^ an (Fig. 41), wachsen dann zu 0,0035-0.(X)4 mm 
gros.sen Scheiben beran, die endlicli in die Ambboidform ubergelien iind 
durch eine raehr an Knospnng erinnemde Schizogonie sich vermehren. 
Die reichlicher erst iin Verlaiif der Krankheit auftretenden Birnen- 
formen, die man sowohl in den Blutkorperchen als frei im Serum 
iindet, sind (iametocyten resp. Macrogameten. die jedocli die Fiihig- 
keit haben, eich durcli wiederholte Liingsteilung (in den Bliitkorperchen) 
auf 8 — 16 Individuen zu verrneliren ((iametogonie) und von mniem 
Biutkorperchen zu befallen. Die (lainetoeyten kbnnen eine laiige 



Fig. 43. Babrnia f'oji'is, links rrifri niiiniilii'liM', M'flit-' rcifct' 
1, (Nu'li ) 


Deissel (MicrogametV) bilden. Ib'lVuebtung etc. wird iui deHiiitiven 
Wirt aaitfinden und ist noeli nielit iiiit(U’.suclit. In alien Ziistaiiden 
sind iniiuer 2 Kerne (veg(‘tativ(*i‘ K(‘in und Blephaioblast i voiiiaiidcui. 

Di(^ Babesien ’waualen liie?' ang(‘ridirl niclit nur wegen ilirer 
Bedeuturig als KraiikheitseiTeg(‘r bei llaustienui, sondern aneli weil 
es nielit au.sgeselilossen ersclieint, dass sie aueli lauin Menselien 
nocli gefunden werdeii; was allerdiiigs in dieter Bezieliung bisher 
geaussert wurde — es ist selion (‘in B i ro ]» 1 a sni a hominis aut- 
gestellt Worden, — isl entweder iiTtiimlieli oder noeh }i.\ potli<-lis(‘h. 

IJ. Lcii^hwimia H. Ross 11 ) 03 . 

In Nordafrika, Anibien, Syrien, Kloina.sien, der Krim. aiif Kreta, in Turkestan. 
Afghanistan, Tersien, Indion komini einn lokale und iihertraghare nauterkrankung 
beim Menscheu vor, die als Orientbeule, endomische lieulenkrankheit bezw. 
nacli der Lokalitiit als Aleppo-Beule, Nilbeule etc. bezeichnet wird und im all- 
gemcinon gutartig ist. llei Uiitersuchiing von Zollbestandteileii dieser (ie- 
echwUlste hat zuerst Cuuniiighain auf vorkomniende rarasiten (Sporozoa 
furunculosa von Firth genannt) aiifmerksam gemacht, die in der Folge von 
zahlreichen Autoren studiert worden sind; Wright neunt me JiclroKoma iropinm, 
Marzinowski und Bo grow Ovoplasma oneiitalc. Lnterdessen war man auf 
selir ilhnlicho Gebilde bei sehr schweren Allgemeincrkrankungeii des Menschen 
im subtropischen und tropischeri Gebiet gestossen, die zuerst Leishinan beim 
sogenannten Duin-Dum-Fieber in der Milz entnommenen Blutproben gefunden hat. 
Flir diese Formen stellte Boss das Genus Lcishmauia auf. wahrend Laveran 
und M e 8 11 i 1 , denen durch Donovan Material aus Madras zugegangen war. den 
Parasiten, den sie als dem des Texasliebors der Kinder nahestehend ansahen, 
Piroplama donovani nannten. Da jedoch die Beziehungen zu den Piroplasmen 
bezw. Babesien keiueswegs so nahe sind, um die Stellung der Leishman* 
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Donovanschen Parasiten des Dum-Dum- Fiebors ( Maiariacacbuxie, tro{iiacbo 
Splenomegalie. schwarzes Fieber odor Kala-azar. bekannt aua Caylon, Chifla. 
Asvpten, Arahien und Algerien) iniierlialb der Dabasicn zu rechtfertigaii, muss 
die (Jathmg La^hmanla lieisseii (- 7/eWma Wright Oroj./cuw,, Marz. at 
Bogr.): in derselbeii wfiren zwei Arteii zu unteracheiden : A. iitmomui (Lav. et 
Mesn.), der Parasit der Splenoniegalie, uud /,. tropica (Wriglit), der I’araait der 
Orientbeule. 

LvifihmanKt liotioram keniit man in y.w’o'i Fornizustiimlmi, tlio 
heido ebenso wie die bis jet/t imr in eitumi /n.stando bekannte 
Jj‘ishni(uti(i fropicd durch den liesitz von zwei Kenien charakterisiert 


sind, dem ovaleii oder ruiullielK'M 
kleiiiereii „I>le|)luiroblast“. Der 
(‘iiie Fonnzustand, (b‘r bei beidiai 
Arteii Ix'kaniit ist , kann als 
I’ulHaider bezeiclinet \\(*rden: (‘r 
liJidet sieli bei der Spleiiuinegalie 
in iiinereid irganeii, besonders in d<n‘ 
Milz(Fig. 44i. d(*r Leber. iriLyniph- 
driisen und ini Knoehenmark und 
/war in /adimi (Maeropliagen, lOn- 
dothelzellen, Lebei- iind Knoehen- 
inarkzelleiil, geleiriMitlicIi ancli ini 
IXiriplnu’en Bliit. alier aiisclieinend 
nielli in den roten Fdutkorpereli('n. 
Die (iebilde sind rundlieli (D.OO'J 
bis O.OOB niiii ini Dnrcdinnsser) 
<>d(*i’ oval lO.OO’J.i O.OOb mm 
lang, (i.OOL*) nun bi'eit) nnd sollen 
sicli dureii Ti'iiung venneliren, 
.Sicber tritt diif.si* ('in, wenn man 
I)anisitenlialtit:e> Dint unit Na- 


llauptkt'rii und d(*m eiiu.4)Iicli 





t: 


lit;, tl. !.t'inhnt<fiiiii tlonoi aiti . Ip'clil'' 

Zrllf an- <lt'i Mil/, wclrlii- 

(iciii Ki'ir - |,ci-)inuimcii I'nliiuli; 

link-' (tir ziii'i lii iiiifi I' hitM'llait nfiirin jiu'> 

Kultun-ii, Virtr). iwa 'imoi, iN.ich 
ml Mallmiii,; 

(Doge. IS, I.(‘isli- 
aiieli beweglieJm 


trinmeitrat versetzt), mnige Tage aiilbewalirt 
man und Stathani); daneben tre.tmi dann alx'r 
/ustand(; auf (Fig. 44i. die wii* Trvpaimsnmen gidiaut sind. eine(ieiss(i 


besitzen. aber d<,-r nndulierenden .M<*mbran (nitbeliri'n nnd .sieh dnreli 
Lang.^teilnng venneliren. P]s resultieren hierlxd und zwar durch 
ungleiche J.angsteilung aiicli aiis.sernrdentlieh seldanke Formeri, d('ren 
Bedeiiturig noch tragi icdi ist. 

Lvishnanut trojiim, die in tiesehwuLstzellmi leid, unierscheidet 
sich naeli den bisherigen Aiigalien so waudg von den LiDshuian- 
Dono vanschen Kbrperchen, da.ss manche Autoren beide Forrrien 
trotz der grosser! Verschiedenheit der durch sie erzeugten Krankheit 


lur idenli.scli halten. Ein Flageliatenstadium ist noch niclit bekannt 
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geiR^^Aieii, wenn man nicht die von Roth im Eiter der Orientbeulen 
g^lundenen ^Trichomonaden“ in Zusammenhang niit den Leishinanien 
bringen will, ein Fund, der aber auch als zufiillige Ansiedelung von 
Flagellaten erklart werden kann. 

Die Art der tJbertragung ist noch ganz unaufgeklart, man darf 
aber wohl blutsaugende Arthropoden als Fnterkorper vermuten. 

III. ('ytorrhydcs'. 

Die Erforschung des Erregers der Vaccine bezw, der Pocken hat dadurch 
eine Wendung erhaltcn, dass es Guarnieri gelang, die vor ihm von van der 
Loeff und L. Pfeiffer beschrjebenen BPockenorreger'* nach Verimpfung von 
Vaccinelymphe auf die Hornhaut von Kaninchen zu Ubertragen (18, 12). Etwa 
24--d0 iStunden nach der Tnipfung tritt eine zuniichst noch wenig erkennbare 
Verdickung des Hornhautepithels um die Einstichstelle herum auf. die sich all- 
m^hlich aowohl in der Breite wie in der Dicke vergrdsaert ; nebeii ihr entstehen 
nnregelniftsaig zerstreute kleine Epithelerhebungen. Vein dritteii Tage an stellt 
sich an der Impfstello unregelrniissige (jeHchwiirsbilduiig init lokaler Ilornhaut- 
trttbung ein, die spkter auf den bindegewebigen Toil der Cornea Ubergreift. 

Bei der Untersuchung des erkrankten Cornea-Epithels fand sich in der Nach- 
barschaft des Kernes der /(dlen ein heller Uauni, in deni ein oder niehrere kleine, 
stark fMrbbare Kbrperchen von verschiedener Gestalt undGrosse lagen. DieseVaccine- 
kiirperchen (Pyorr/tydf.s rfjrn'/me), an denen Guarnieri atniiboide Bewegungen 
gosehen zu haben glaubt, sollen einen runden odei ovalen Kern besitzen und sich 
durch ^Spaltung** und durcli Gyinnosporenbildung verniehren. 8ie sjnd von zahl- 
leichen Autoren untersucht, aber sehr verschieden bcurteilt worden. Bass sie 
etwas ftir die Vaccine Specilisches darstelleii, muss angesichts des Umstandes, dass 
sie bei Cornealaftektionen irgend weleher anderen Art (spontanen wie kUnstlicii er- 
zeugten) nie auftreten, sich aber iniiner wieder ubertragen lasson, zugestanden 
werden. Ob sie aber Parasiten oder Degenerationsprodukte der betroffenen Zellen 
bezw. ihrer Kerne sind, ist eine oflfene Frage. llieran haben die bisherigen L nter- 
suchungen noch kaum etwas geiindert und so konnte es iibertliisBig erscheinen, 
diese Gebildo hier tiberhaupt zu berticksichtigen, wenn nieht J. Siegel und init 
ihm 1. E. Schulze, so wie W. Schulze fftr die parasitische Natur des i'ylor- 
rhijctrs besonders lebhaft eingetrcten wuren, 

^siegel untersclieidet mehren* Arten und zwar uusser (d/forrJufcfc,^ 
vaccinav (luarnieri nach (\ }nh. (\ srarlaUnae und (\ aphth(mnH. die 
Erregcr der Syphilis, des Scluirhichs und der Manh nnd Klauenscmche. 
Das grosste Interesso und auch die Mehrzahl der Arheiten betraf 
den Luesparasiten, den vor Siegel bereits Losdorfer, Stassano, 
Klebs und Diihl-e g(‘sehen und nach ihnen ausser F. PI. und W. 
Schulze iioch M e r k , h r e u u d und J a n c k e bestiltigt habeti. Nach 
dieseii Angaben handeit es sich um sehr kleine l0,()O05--0,0025 mm) 
Gebilde, die im einfachsten Falle mit zwei Kerneii und einer (ieissel 
versehen sind, im Blute Svphilitischer in der Zeit des Exantbems 
auftreten, in abgeheilti'n Pallen fehlen und im Laufe der zweiten 
Woche nach eiiigeleiteter Schmierkur zu schwinden beginnen. Die- 
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selben Bildungen wurden aucli ini Saft von nicht ulcerierten SkJ6f086li| 
breiten Condyloinen, iVriier im IWxit und biiidogewebigen Organteitett 
Nieren, Lyinplidrusen bezw. doren Gewebssaft von Tioreu (Affen, 
Kaninchen u. a.), die mit 
Sypbilismaterial geimpft Wor- 
den waren, gefiindeii. Neben i ^ 9 

zweikernigen Forinen koin- '' 

m(*n a Ill'll solche mit FS 
lllid niolir ( — UJ) Kerneil und tl«i‘ Kutwiokt lunK xnm Oytor- 

zwei Oder niehreri'u (ieisseln 

vor.Formziistiimle, die auf eine Kntwickeluiigsreihe hiiiweiseipFig.4r)). Fs 
gelangschliesslic'h andi, die (’vtorrhyetesllagellateii in kiinstliehen Niilir- 
substanzeii lebend zii erlialten iind mit ilimm einen Aden zu inli/.ieren. 

Die ( f/lo) ) hifct(\^'-Av{vn lassen sieii naeb Si (‘gel niorpliologiseh 
nicht iintersch(‘Kl(*n, dueh ist liir sii* di'r Sitz im Gewebe oliiirak- 




I' i};. le. Srliiiiite (lurch die Iri- ei^le^ Kaiiiiichcii^, die mil laii'^matci ial ^eiiupfl 
wai. ('ijtorrhiirtcs Inti^ m \ ei>cliiedeiicn Siadicii. J'.Wi 1. (Nach W. Schulz*-.) 

teriseh: bei I'oeken und Seharlaeli licLM-n sie im Tlasma. der Kpitliel- 
zellen, bei Maul- imd Klauetis*‘uelie im K(*ni det' Fpithelzelleii und 
bei Lue.s in den ( •ttwebs>atten sown- im Plasma der IlindegeviaibH- 
zellen und in der Intereellularsubstanz (Fig. 4()), 

Audi die S i ej;** J scheti I’arasiten bind ala lle^eneratiuiiHprodukte von Zell(*n 
bezw. Kerneil, oder al» norniale l^lutbeHtandteile erklurt. word(ui, wo^e^ien nacdi 
Prowazek die (iuarnieriHdieii Kdrpcrclien nidit Bolbbt die I’arasiten Hein kdiinen, 
da man sie sohiidigen kann. ohne duBB dadurdi dii‘ J^ymjdK* ihre WirkMamkeit 
einbiisst; ihrer Keaktion nadi liiilt sie Prowazek filr verwandt mil K(‘in- 
Bubstanzen und fiir specitisdie PteaktienH)>rodukte nuf dan in die Zelb' eingedrungone 
\irus. Als eigentlichen Triiger des Virua iHtl'rowazek geiadgl, m den (iuarneri- 
schen Kdrperchen liegende, sieh gdegentlich bewegende, HtUbdmnfbrmige Bildungen 
anzusehen. Nadi Priiscliner muHs dan Pockenvirua ein ho klein(*r OrganiHinus 
sein, dass er mit unseren Hiifsmitteln nidit siditbar zu rnadien iht ; daHH daH 
wirksame Ageus (lurch die besten Filter hinduichgdit, iat rn. W. zuerat durdi 
Negri festgcstellt worden. 

111. Kl. Sporozoa. 

Seit dem Jahre 1879 sdiliesBt man nach dem Vorgange It, LeuckartB 
eine Anzahi bis dahin isolieit geflihrter einzelliger Schmarotzer an die Hc.hoa 
lange bekannteu Gregarinen an und bezeichoct die ganze, recht verschiedenartigo 
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Former! enthaltende Gruppe ala Sporozon. Ah Hauptmerkmal gait neben der 
Einzelligkeit die Bildung aogenannter Sporen ; aber gerade hierin treten innerhalb 
der Sporozoen ho bedeuteiide Verschiedenhoiten auf, dass dieses Merkmal zur 
Charakterisierung der Gruppo nicbt gut Verwendung finden kann. Verschiedeii- 
heiten bestehen auch in der Art der Fortpflanzung, die zwar innerhalb einiger Ord- 
nungen gemeinsame ZQge darbietet, bei anderen aber bedeutend hiervon abweicht. 
So ist es wohl nur eine Frage der Zeit bezw. besserer Einsicht in die noch viel- 
fach ungenfigend bekannten Fortpflanzungsverhaltuisse, dass eine Anderung des 
bisherigen Systems eintreten wird. Vorliiufig muss dasselbe noch bcibehalten 
werden, da ein den natOrlichen Verwandtschaftsverhaltnissen besser cntsprecheri' 
des noch nicbt aufgoslelli warden kann. 

1 . ( li’diiung. ( i r (f if r i n a r i a 

Dio Kenntnis dor Gregarinarien geht bi.s ins 18. .lahrhundort zuriick; mag 
es aucli zweifi'Iliait aein, ob Rodi bei i'amer ptuiurtLs (iregarinen gesehon hat 
sicber ist dies \'on Cavolini bei ('(tiiccr dcprfHsutt gijscbehen. Der Name 
(h'i'(jnrvnii siarnint von L. Dufour, der diese Tiere in Mengen im Darm von In- 
Sftcten verschiedener Ordnungen antraf. Audi iQr H amine rschm id t und 
V. Biebold lieferteii die Inserten reiche Funde, wiilirend Dujardin undHenle 
Arten aus Hegenwrirmern h'schrielMm. I<etzterer war es aucli. der im Iloden 
bezw. den iSamontasclien der Rogonwiirmer Blaschen mit ^Navieelleii^ entdeckte, 
die V. Siebold auch im Darin von Zweitldglern {Srinm iiituliroHis) beobacbtet 
hat, ohiM' freilich den Zusammenliang dieser ^.Fsendonavicellencysten* mit Gre- 
garinen feststellen zn kbnnen. Bis dahin und liir manche Autoren auch noch 
apilier galten die Gregarinon al» Helminth»‘n ; das.s sie einzellig sind. begriindete 
Koelliker und die Grundziige eines Systems .sowie dor Entwickelung lieterten 
die Untersuciiuiigen v. Steins. In letzterer Bezieliung wurdon ancb die Be- 
obachtungon E i e be rk li b ns an Gri'gannen der Regenwiirmer von Bodeutung; 
das Aui'treten eine.s ambboiden Keimes in deii Fseudonavicellen. das van Boned on, 
gleichzeitig die Existenz von MyoruMiien an ausgewachsenen Gregariuen fesistellend, 
bestatigti', hat sich als frrtuni herausgestelli. Den ganzen Goiijugationsprozess, 
von (lem bereits Dufour ii. a. einzeliie Phasoii gesehen liatten, konnto Giard 
unter dem Mikroskop verfolgen. 

Im .lahre 187;) beginnt mit ilen I’ntersuchungeii .\i. Selin eiders eine neue 
IVriode in der Gescliiclite der Gregaiineii, die sowolil in eiitwiokelungsgeschicht- 
lichor wie niorpli(dogischer tind systeiiiatisclier Bezieliimg gleicli fruchtbririgond 
gewesen ist und iliien Aiisdruck fand in dor auf eigenen Untersuchiingen beruhen- 
(ien Darstollung der Gruppe dureh 0. lititschli. Die neueste Zeit hat bcsonders 
in entwickelungsgeschiclitlieher Bezieliung orhebliche Fortsehritte gezoitigt, die 
diirch die Ergebnisse der Scliaudinnsehen Untersuchungen an Coecidien an* 
geregt wordeti sind; es ergab sich, dass die Sporen (Fseudonavicellen) erst nach 
einer Vorschmelzung gleicb oder verschieden gestalteter Gameten gebildet werden, 
die am Ende der sogenaiinten Gonjugation der Gregariuen ontstehen ; dagegen 
steht es nocb nicbt fest, dass bei typischen Gregariuen im Beginn der vegetativen 
Leben8})enode eine migeschlechtliche Vermehrung durch Schizogonie. die bei den 
Amoebosporidieii sicber gestellt ist. vorkoninit. 

Die Gregariuen sind meist Iiinggestreckte (0.01 — IG mm), mehr 
oder weniger abgeplattete einzellige Tiere, dereii Kdrper von einer 
verhiiltnismilssigdicken und elastischeri Ciiticula umgeben ist, wahrend 
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die eingC'^chossene Leihi^ssiihstaiiz deiitlicher als sonst h»‘i IVotozoen 
die Sondenin" in Ecto- lujd Eiido'^ark aufweist. In ihrem bliischen- 
Idrinigen, kiiiieligen oder elliptischen Kern, der iminer in der Ein- 
zahl vorkommt, hallt sicli gewiihnliidi die c’hroinatisclie Suhstanz in 
eiiH'n kii^zidigen Kiirper d arYt)soin» zusainintMi. 

Der Korper kann einluMtIich Ideihen (M onee \ si i d e a K. Stoin, 
im (’oeloin von C’liaeto])odt‘n und Inserlen, seltener von Erliinodormen 
bezw. ]in rareiu'hyni vtni Plattwiinnern, docdi aiu'li 
ini Darin von Tunicaton. Inseehni. inSainentaschen der 
lU'^ji'iiwiinner etc. (Fi;j:. 47i vnrkonnneiid) (hIit in zwei 
hintereiiiander liej^ende Al>schnitte tProtouHnil nnd 
DeutoineriD zerfallen iPolyev si i dt-a Haeckel); 
dies sind, soweit sicli Ins jotzl urleiltni liissl , di(‘ 
liaiiti^feren ArFni nnd vorzu^sweisi' Ik'wohmo' des 
Darnies von Arthr(t|)oden. hesomhas von Myriapoden 
und ln'<(‘clen. di(‘, so laiijze sic an der ilai'iiiwand 
Indi.'stiirt sind. nodi vyr <lcm 1‘rotomcrit (dnen diitlini 
Ahsclinill, ein lIarioriraiuE|nmcrit ■ (I'iu. 4Si. hedl/ni 
I IVicvstidea oder ('ephalonl). 

Mil deni AulLTchen der An- " 
licit unil wil'd (Iun Epiment ab- 
^cuoi'len. scllci) riickL’'fdnMct 
'Dievstidea odcrSpni'nnt. Aurli 
Dliederun^ dcs ^cin/cn Dciitn- 
niciMts in cine mil deni Alt**!' 

/uncliint'iidc /aid \(in Ab- 
schnitlen koniint vor. f rrriforntd 
(unmlaUi (ircelV aus ♦■incni 
pclydiaeten AniKdidcn lUnift- 
cfiomn lld I’tdf/rjtw. Tdonocffs/fs 
nura Le^ia*. aus Dijitcrenlarven 
{ ( 'f't'd/ofKHlOU Sohfif'ud AS 1. 

l)i(‘ F])inicritc. wcIcIk- 

aus (bun in die Dai-mepitlMd/.elb* eint^edniiifrenen \ (uabu'cndc des 
diigendstadiiims (Sporozoit) licrvoiyidien, sind sebr vcrschifulcn aus^n*- 
bildet: knop^■artiJ,^ oval oder cylindrisch, liutlormi;;, I’adeiibiriiiif; nnd 
am Ende zufjjespitzt oder hier mil einem Knopf, cincr Scheibe. init 
Wiilsten oder niit Staclieln und llaken verseberdi. 

Das Protoiuerit, das immer Ecto- und Endosark entlnilt nnd 
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D In einigen Fallen scheiifc das Epimerit frtih*citig zurlickgfljildet o( 1 *t 
Uberhaupt nicht gebildet zu warden und an seine Stelle zuni AnbefUii dienende 
Gebilde, die das Frotoinerit erzeugt, zu fcreten. 
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stets kiirzer ist als das Deutornerit, wird von diesem dnrch eino 
vorn Ectosark ausgehende Querscheideriwand getrennt, was sich ansser- 
Jich durch eine ringformige Einziehung der Cuticula gelteiid maclit. 
Der Kern liegt immer im Deutornerit (Fig. 48). Es gibt jedoch Formen, 
bei denen die Ausbildung des Protomerits unterbleibt, der Kbrper aber 
einEpimerit bildet (Psoudomonocystidea), und aucli solche, welcbe kein 
Epimerit, wobl aber Proto- und Deutornerit bilden (Dicystidea i. e. S.). 

Die Cuticula (Epicyt) ist glashell, meist verhiiltnismassig dick, 
der Lange nacli gestreift und von sebr schnialen Langs.spalten durch- 
setzt, durch welche eine darunter liegende, ganz homogene (iallert- 
masse heraustreten kann. Diese s)>ieit wohl aiuh bei der Encv- 
stierung eim*. Kolle und enmigliclit die bei den (depsidriniden zur Be- 
obachtung kommimde reiheinveise Aneinanderlagerung weniger uder 
zahlreicher Individuen (Kettenbiidung). 

Das Ectosark (Sarcocyti ersclieint weil fast fr(*i von kiirnigen 
Einschliissen, honiogen und ist sebr zahtiiissig; in seiner an das Kndo- 

sark grenzenden /one sind (pier 
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Fi);. 40. (^Icpnidrina iiiuuierl 
aus ( 'lirt/Homela hacmoptera. 'Fril <l<'r 
01)f rfliiclu' Itt'i \ fjOOfiu'liiTVrrj'rusM'ruMi;. 
(Nufli SclK'wiakofr.) (hi (’ulUMila. 
E Krtdsark. (H (.liillertscluclil. Mi/ 
Jlyophiiiu*. 


verlaufende, geJegentlich anasto- 
inosierende Fascrn (Myoneniei vor- 
handen — die ganze iSchiclit lieisst 
Myocyt — , (lie lioiuugen er- 
sclieinen, bei einzeliieii Arten je- 
doch eine Art Duerstreifung er- 
kenru'ii lussen (van Picneden, 
Schew iakoff) (Fiu. 49 1 . 

Das iliis>ige End os ark ist 
reich an \erschie(ienartigen Ein- 
schliissen. dalier bei dundifallen- 
dern Licht dunkel oder ganz un- 
durchsichtig, bei auffallcndem 


weiss. Die Einschliisse bestehen teils nus Fetttro]>fen, teils aus \er- 
schied(‘n grossen, kugeligen oder ovalen K()rnchen, die sich mit Jod 
briiiinen und bei Ziisatz von SchwefeLsaure violett fiirben (Paraglycogen 
B ii ts ch 1 i “ /ooaniyluni M a ii pas): bei einzelnen Arten sind auch 
Kristalle beobachtet worden. Das Endosark des Protonierits bildet 
diese Einschliisse in geringerem Masse oder entbehrt derselben ganz. 

Fliissigkeitsva ciiolen kommen sehr selten bei Gregarinarien 
vor; in einem Faile [Liilwct/dis) liegen in ihnen Kristalle von oxal- 
saurem Kalk. 

Der blaschenfdrmige, oft durch die Endosarkeinschliisse mehr 
Oder weniger verdeckte Kern, ist kugelig oder elliptisch, findet sich 
immer nur in der Einzahl und liegt bei den Polycystidien stets im 
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Deutomerit; nur bei einzelnen Individuen trifft man ihn im Proto- 
merit, im Deutomerit fehlt er dann*). 

Die lie we gunge n der (Iregarinen sind verscliieilenartig; am 
meisten frappiert die sogenannte Gleitbewegung einzelner Individuen 
oder auch Kettem weil man am Kbrper keine Gestalt veriimlerungen 
auttreten sieht. Ihr Zustandekominen wird von Srhewiakoff auf 
Ausscheidung der uiiter der ('utieula gelegenen, im Wasser anfiiuellen- 
den und bald erstarrenden Gailertmasse (Fig. 41 ) (i) am hintenm Kiirper- 
ende zuriickgefulirt, wodnrcli das Tier \orwiirts geschoben wird, wo- 
gegen jedocli C rawley opponiert. Sonst kommen Kriimmungt'n und 
Streckungen des D(‘utomerits oder aucli des ganzen K()rpers vor, die 
aber in der Kegel nur sebr latigsam verlaufen, terner Sehlangelinigen 
des K()rp(n\s und lebhattere peristaltisehe liewegungen, die bei der 
bekannten atfilis aus den Samentaselnm eiidieimisi’her 

Kegenwiinner leielit gestdien werden kruimui (Fig. 47 i. 

Die gescblec'ht lieh(‘ \erm<‘lirung der Gregarinen Ix^ginnt 
mit der Kmwstierung von zvvei Individuen (Spoj'onbm). die lur unsere 
llilfsmittel keinerlei Ver- 
schie(b‘nheit(‘n aufweistm ; 
selten kommt es zur Fn- 
evstierung von drei oder 
gar mil’ eirunn Tier. Nach 
eirier riuldldung (b's Ker- 
nes, di(- Weill ab Keduk- 
tiun iiuf/iirassmi i^l, tiiidet 
eiru' b'bhaftc Kernieiliing 
in beiden Spoivuiten statt ; 

.l.T i;rr,sscr.. Tcil d.T 7'”' , i" 

'•TUI. (NiM’Ii Ulll'xlili. I 

Toclit(M*kenie riickt nach 

der Peripherie und bald sondert sich an der OberlliiclK? der 
Spoiauiteii um jech'ii hier lii'geride.n Techterkerti (diK* kleine Proto- 
I»lasmamenge iiiehr und mehr ab, so dass schli(‘.sslich (dne Schicht 
kleiner Zelleii entstidit, welche Gaiuetmi daistellen. In einigiui der 
weiiigen in dieser P»eziehung genauer untiusuchten Fillle sind die 
(lannden tiir nnsere HiHsmittel vollkeiiimen gleich. in aiidenTi aber 
verschieden gross oder ver>chieden gestaltet und zwar enistedif die 
eine borte an dein einen, die andere an dern anderen Sporonten, 

1) Eiri klfines kernahniiches G(?bil(le exmtiert bei vn'Icri (vielleiclit alien) 
Polycystideen im Protomerit, daher manehe Autoreii geneigt aind, die Polycyatideen 
ala zweizellige Wesen aufzufasaen; nelbat wonn sich dies bestiltigon sollte dio 
Natur dieses Gebildes ateht noch keineswega feat — wUrden damit die Poly- 
cystideen ihre Natur ala Protozoen noch niclit einbQssen. 
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welche, da die Gameten miinnlich oder weihlich sind, ebenfalls ge- 
schlechtlich differeiiziert sein miissen (Fig. 51). Nach Trennung von 
dem „Restkdri)er‘^ der Sporonten verschmelzen die (iameten innerhalb 
der Gyste paarweise miteinander und bilden damit je einen Sporo- 
blasten, der sich streckt, init einer zweiklappigen Schale unigil)t 
iiiid iiach Teilung des Kernes in acht Tocliterkerne unter Ziiriick- 
bleiben eines Kestkbrpers in acht sichelforioige, einzellige Gebilde, die 
Sporozoiten (Fig. 52 h~e\ zerfallt. Die so entstandenen Sporen sind 
je nach den Arteii v(‘rschieden gestaltet; bei Poroqiora und Agffrcfjata 



Fij;, Til. Stijlnrhynchitu ohlongaiuK llmwnx. Links cine ('wit- mit zwci Si>oronH'n nach 
.\ushildiiiii; der (Janieteii; in der olKMen Hjilfie iiumnliche (iaineleii, ;rnjsst(‘nleil> niit 
dem RcHlkoriHT noeh in Verlmiduiif'. eini^e hahtm ^ieil iil>Lrel(>st nnd sind nach der 
unleren Iliilfte jjewnnd<Tl , um hier znr Aldd-^un^ k(.mniende ucihlidie (uunelen aul- 
zusuclien. L’OO'l. Ueeht.s; weildicher und mannlieher Lainet kiirz vor der Verseiiim'lzuiiLr. 

U>00, 1. (Naeh L. L0j;er.) 


untorbleibt die Ausbildung einer Sporenschale , auch werden hier 
zablreiche Sporozoiten gebildet (Fig. 52 o). 

Die Kntwickelung der Sporen innerhalb der (\vsten kann im 
Korper des Wirtes erlolgen, gewohniich gelangen jedoch die Cysten 
auf d('ii natiirlichen Wegen nach aussen und die Sporulation spielt 
sich im h reien ab. Hier kann auch die Entleerung der Cysten statt- 
linden entweder durch Bersten der Cysteiihiille bezw. durch Mitwirken 
des autqtiellenden Kestkorpers oder durch besondere, in der Ein- oder 
Mehrzahl vorkommende und umstiiljibare .^Sporodukte^. 
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Mflii ninimt liii uiul stiitzt sich hicrl)oi jiucli ant I’iittin’unjysvor- 
suche. (lass der Import von reifen Sporen bezw. aiich roifon (\ston 
die Infektion hierzii sich eigneiuler Wirte Nerniittclt. Ini Darin an- 
gelangt sj)ringt die Sporenkapsel wohl iiifolgt* des KinlliiNses d(>r 
Darmsiitte aut und liisst die Sporozoiten austreten, die nun ihre 
Wachstumsiieriode (vegetative Lebensphasei beginnen und wahrend der- 
selben als Trophozoiten bezeichnet werden. 

Wiihrend dieser Zoit vorbalten sich die jniigcn (Jrcfinrinen — die Sporozoiten 
sind solcheM verschiedeii; Dio Sporozoiten dor nionocystiden t oloinKrounrmon 
diirchsetzen, nachdom sie im Darin frei gewordon smd, die Darinwaml. um tin 
subepithelialen Biudogewebe bezw. in der Leibesliiilile ihrer Wirto (iind naoh Km* 
dringon in die Samentaschon dei Regenwiirmer in dieson) beranzuwaohson ; 
analog verbalten sich du* zu Polycvstideon goh(irendon t bloingregarinen liitlonieta* 
boler Inseeten und die bei Knistern sehmarotzenden Angoliinigon d«‘r tiuttinig 
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c \ Hii Anriji ojiho! (i. (I voti < i<moi^ji<ir{K < von ('('niloupDi n. (Nadi Lfgor.i 


AijfirrfidiK . Dio Sporozoiton nioiioovHtid<‘r Dai rntiregarinen dringen ganz in l)arni- 
epitlielzellen oiri, waobson auf Koslon der bofallonoii VVirtazellen heran. Hollori 
B)ch aogar in diesen ungosclilochtlicb idurch Sobizogonie) vormebron kiinnon und 
koniinen Hchiiosslitiiins Darinlumeii. uin sicb friihei odor Mpttter zu encyhtieron: 
das gleiobe gilt von einzelnen polycystidon Daringregnnuon, abgoHeben von dor 
hior niclit vorkonmienden unge,schlorhtli(;hon Verrnehrung, Dagogen dringen die 
Sporozoiten andoror polycystider l)armgregarmen nur mit dein Vorderetide in 
Darinepitholzolleii ein, wuhrend das Hinterende, in das dor Kern bald nachzmUcken 
pflegt, in die Darmhehtung bineinragt (Fig, 48i. Ann dern oinuedrungenen Vorder- 
ende biidet sich das Kpiinerit, das wiihrend dor ganzon WacliBtuniHperiodo die 
Fixierung verinittelt, odor das Kpimerit wird frtihzeitig rilckgebildot und seine 

1) Sie weichon von den ausgebildeten Stadien allerdings in Gestalt un<l 
Lagerung des Kernes ab, erroichen aber schliesalidi die defioitiven Verhttltuiase. 
Die Sporozoiten sind langgestreckt, sebr schmal, an einern Ende zugespitzt, am 
anderen raehr abgerundet; ihr Kern liegt niebt in dor Kdrpermitte, sondern am 
verjtingten Ende. 
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Rolle flbernehmen FortsStze des Protomerits. Mit Ende der vegetativen Phase 
verlaasen diese Formen die Epithelzellen, werfeii hierbei das Epimerit ab (oder 
bilden es zurflck) und werden damit Sporonten, die sich encystieren. 

Das System der Gregariniden hat seit der Arbeit Legers 
(1892), auf welche verwieseii wird, keine wesentliche Aiiderung 
erfahren; ein rienerer Klassifikationsversuch liegt von L abb e (1899) 
vor; zii erwahnori bleibt schliesslich noch, dass Leger (19(X)) nun- 
mehr aiich die Amoebos))oridien {Ophn/oe^tis, Gonospora, Schizoc}/!;tis 
und eventuell noch Sialkclda) als Tnierordnung {Hchko(}re(farinae\ 
den Gregariniden anreiht iind diese als Enffrejfarinae bezeichnet. 

2, Ordn. (Jovcid iariu. 

Was wir heute Coccidieri nenneii, hat zuerstHak^ hei seineti Untersuchungen 
hbor die sogonannten Coccidionknoten der Leber der Kaninehen gesehon. Die 
Deutungon, welclie die in den Knoten emgeschlosaenen, fremdartigen Lildungen 
erfuhren, waren recht verschieden ; ihr Entdecker liielt sie fiir eine Art Eiter- 
kiirporcheri, Nasse fiir umgewandelte Kpitholzidlen der iiallengiirige, andore fiir 
Helmintlien* besondeiH Treinatodeneier (Dujardin, Kiiehenmeister, G abler 
u. a.). Auf ihro Ileziehungen zu den PaoroHpermien (Myxosiioridien) wies zuerst 
Kern a k hin, der aie auch iin Diinndarm und Processus venniforinis der Kaninclien 
fand; Lieberkii h n, der nicbt nur die Coccidicn der Kaninehen unterHiichle, 
sondiTii ahnliclie Formen aueh in der Nicre der Froaehe fand. nennt sie geradezu 
l’Horos|)ermien; zum Untersdiiede von den Miillerschen, bei Fisclien vorkom- 
tnenden PsoroHpermien warden die der Kauiriclien etc. als ei- oder kugelfbrmige 
bezeichnet (Einier), bis K. liouckart sie ,(’ o c ci d i en" nannte und zu einer 
den (iregannidon. Myxosporidien etc. gleichwertigen Grii].jie der Sporozoen erhob. 

Zahlreiche Arboiten stellten das Vorkomiuen von (b)cci<iien nicbt nur bei 
alien Abteilungeii der Wirbeltiere. sondern aucb bei Wirbellosen (Molliisken, 
Myriapoden, Annelideii etc.) feat und zahlreiche (Jattuiigeii und Arten sind im 
Laufe der Zeit hescliriehen wordeii, welche vorzugsweiae das Fjdthel de.s llarmes 
und .seiner Anhiingo, doch nuch anderer Organe (Nieren, Milz, Ovarium. Vas de- 
ierens, llodeii) bewohnen; ein Toil der Arten lebt im Bindegewebe verscliiedener 
Organe, besondors des Darmea. 

Von besondorer Wichtigkeit fQr die Beurteilung der fStelluiig der Ooccidien 
war die Keuntnis iiirer Entwickelung ; auch hier waren e.s die encystierten Oocci- 
dien aus der Leber von Kaninehen, an deneii Kauffmaiin zuerst erkamite, dass 
der die Cystenmeinbran ganz oder zum Teil ausfiilleiule, kiiruige Inlialt nach 
langerem Verweilen in Wasser in drei bis vier belle Kbrpercheu zerfalle; das- 
selbe sab Lioberkuhn jedoch im Wirt vor sich geben bei den Coccidien der 
Froschniore. (ienauer untersuebte Stieda die Veriinderungen. die in den en- 
cystierten Coccidien der Leber von Kaninehen nach dem Tode der Wirte auf- 
treten; er erkamite das, was wir beute Sporen nennen, als eifbrmige an einem 
Pole zugespitzte Bildimgen, die voii einer zarten Hiille umgeben sind: letztere 
zeigt an dem spitzen Ende eine Verdickung und umschliesst ein leicbt gekriimmtes 
Stfibeben, das an beiden Enden zu einer Kugel anschwillt; in der Mitte der Spore 
fand sich eine feingranulierte Kugel. Die gleichen Bildungen sab Waldenburg 
jedoch in sebr viel kUrzerer Zeit auftreten bei Coccidien aus dem Epitbel der 
Zotten und der Li eberktthnscheu Drtisen des Kaninchendarmes. 
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In weit grOsserer Zahl entstehen KeimkOrner od«r Sporen nacli der Knt- 
deckiing von Klosa bei den Ooccidien der Niere der tiartenschnecke; anch be- 
herbergen die bier mnden Sporen niehrere Stftbchen, welche nach Plataen der 
Sporenhiille frei werden. Die Untereuchungen Eimera lehrten danii ana dem 
Mftusedarm eine Coccidie kennen, die sich in toto in eine .Spore* init aichel- 
fdrmigen Korperchen urawandelte; es konnte weiterhiri festgestellt 'werdoij. daes 
letztere schon im D«rm die zarte Hiille verlassen, kreiabogenartige Hewegiiiigen 
volIfUhren und schliesslich in aindboide Korperchen fllK*rgehen, die alleni Anacheine 
nach in die Epithelzelleu des Darmea eindringen; wonigatena wurdon in dipBcii 
ganz &hnliche Korperchen verschiedeiier GrOsse gesohen. Dei der enorinen Menge 
dieser Parasiten und deni Mangel jrder anderen Uraache fUhrte Eimer don akut 
eingetretenen Tod seiner Miiuse auf den ala (Iregaritut falrlformi^ bozeidineten 
Parasiten zurUck, ebenso wie einigo .lahre frOher Reincke den akuton. zum 
Tode fahrenden Darmkatarrh von Kaninchen als durch Invasion von Darincorcidien 
bedingt ansah. 

Alles was bis 1879 Uber ('occidien bekannt geworden war. bat dann Leu ck art 
zusammengestellt und auf Grand eigener tiiitersucbungen an den liel)orroccidien 
der Kaninchen vervollatiindigt ; aucb Ingen beroits Infektionsversuche vor ~ durch 


(I b r 



Fic. 53. I'imerta xtlfthir (Liudnii.) 
iius der Lolirr do Koninchonx iti 
voocdiicdciion Fntwickclnncsstadion, 
Vergr. (Nach I-cuckart.) 



I' ii;. r»l. Sporrti drr AVrarrifl 
(Limlrin.) loit 2 Sjun-u* 
/oUcn iind U(‘Nlkor)>(*r ; roi-hU 
(•in Spon./uii fn-i. (Nach 
ibilbiaiii.) 


Waldenbiirg init Darmcoccidien dor Kaninchen. durch Rivolta init aolcben 
derHiiliner, welcho die B(‘deutung d('r Sporen re.sp. dor in ihnon eingoMchlo«Honon 
Ki'trperchen fUr die (jbertragung dor I'araHiten auf andere Individuen aiidier atell- 
ten. Danach inusstc angenoinmen werdon. da.HH nach Import der Sporen in den 
Darin die Keimstubchen (Sporozoiteni frei werdon, aktiv in die Darrnzellon ein- 
driiigen, hior zur Coccidie beranwachsen und sich HchlicHsIich oncystieren; die 
weitere Kntwickelung, d. h. die Ausbildung von Sporen geschieht in dioHon Fftllen 
ausserhalb, in anderen (K 1 oss. Ei m e r) innerhalb des Wirtes. War aucb nianebes 
von dem angenommenen EntwickolungHgange noch liypotbetiHch, so stand or 
doch im Einklang mit den Beobachtungen und wurde daber allgernein als be- 
grtindet ange.sehen; die weitere Eorschung besUtigte diese Ansebauung an zahl- 
reichen neuen Fomion. 

Einen erneuten Anstoss zur Untorsuchung der Coccidien gaben die Mittoilungen 
L. Pfeiffers Uber die Rolle, welcbe gewisse Coccidien oder mit ihnon in Be- 
ziehung gebraebte Sporozoen als Krankbeitserreger spielen reap, zn spielen scheinen. 
Die hSufig beobachtete Masson info ktion schien allein durch die Aufnahme solbst 
sehr zahlreicher Sporen nicht erklart, aucb nicht nachdem durch Balbiani fest- 
gestellt war, dass in jeder Spore der Kaninchencoccidien nicht ein, sondem zwei 
Sporozo’lten eingescblossen sind (Fig. 54); es wurde deshalb die Annahrne ge- 
Brann, Tierische Parasiten des Mensrhon. 4 . Anfl. 7 
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niacht, dasa die Sporozol’ten reap, die jungen Coccidion, ehe sie wieder sporulieren, 
Bich einraal teilen kOnnten. Die Liisung dieser Frage erfolete schliesslich doch 
anders, wie angenommeu war: es stellte K. Pfeiffer zuerst fest, dass bei den 
Coccidien der Kaninchen nebeii der lange bekannten. die Infektion neuer Wirte 
vermittelnden Sporulation (.exogene SporulatioiP) in dem einmal infizierten Wirt 
eine massenhafte Vermebrung auf einem Wege erfolgt, deii Eimer zuerst bei 
den Coccidien dos Miiusedannos gesehen batte (.endogene Sporulation “), Wiihrend 
man bis dahin geglaubt batto, dass oin Teil der Coccidienarten sicb wie < on idium 
oviforme, ein anderer Eimeria Jalriformix vennebre, iind diese Verscbiedenbeit 
zur Grundlage des Systems gemacbt wurde, statuierte R. Pfeiffer das Vor- 
kommen beider Entwickelungsweisen bei ein- und derselben Art und sab in der 

endogenen, im Wirt stattfindendeii 
Sporulation die Ursache fiir die meist 
von scbweren Kolgen begbdtete 
Maaseninfektion (Fig. 55). 

Die Giiltigkeit dieses Satzes 
aucb fiir andereCoecidienarten suchte 
vor alien J., Pfeiffer nacbzuweisen, 
wobei or in erster Linie die in der 
Liieratur niedergelegten Krfabrungen 
benutzte. Pei einer Anzabl Wirts- 
arlen waren Coecidiiden bekannt. von 
donen die eine naeli deni t ’onjf////Mj-TypnM, die andere naeb deni A5mrne-Tvjius 
sicb vermebrte; es lag dabor nabe, unznnebinen, das.s es sieb aucb bier iiicbt iiin 
zwei nebeneinander wobnende Arten verscbiedener Gattungen mit veyscbiedener 
Kntwickelungswoise. sondern uin je eine Species bandele, innerbalb deren Poben 
beide Entwickelungsweisen abwecbselnd vorkommen. 

Die.se Deutiing der Tatsachon, von A. Scbneidur und von Labbd bekiiinpft, 
hatsich als richtig erwiesen ; solbst abgesebon davon. dass esScbuberg gelang, 
aucb im Mliusodarin die bis dabin iinbekannte ( 'onidiiiin-Vovm aufzufinden. dass 
lernerLdger fcststellte, es sei kein Arthropode bekannt, in welcbeni nu bt neben 
Coccidien aucb Eiinerien gefundon wftren. wurde die Frage scbliesslicb duicb das 
Experiment entscbieden und zwar von Leger bei den Coccidien von Scol^pendia 
cimjulata, von Scbaudinn und Siedlecki boi dernm von Lithohitis fornpntitu 
und von Simond bei denen des Kauincbens. Dem Vorscblage Sinionds ent- 
sprecbend bezeicbnet man jetzt allgemein die den Sporozoi'ten ents])recbenden 
sicbolfbrmigen Keime, die bei der endogenen Sporulation gebildei werden, als 
Merozoiten und nennt nach dem \ orscblage Scbaudinns diejenigen Indi- 
viduen, welctfe Merozoiten bildon, Scbizonten. diejenigen, welcbe bescbalte 
Sporen bilden, Sporonten und im Gogensatz zu der Sporogonie (exogene 
Sporulation) spricbt man dann von Scbizogonie (endogene Sporulation). 

Die gonauere Untersucbung dieser Vorgiinge fubrte endlieb zur Entdeckung 
des sexuellen Dimorphism us. der Copulation und des Generations wechsels 
der Coccidien. Der erste, der an die Mbglicbkeit einer Copulation bei Coccidien 
dacbte, war Scbuberg; neben 13ildungen, die wir nunmebr Merozoiten nennen. 
beobacbtete er sebr kleine Kdrpercben (.MicrosporozolteiP) bei der Mfiusedarm- 
coccidie, die eventuell eine Copulation vermitteln kdnnten; Lab be stimmte fUr 
einen leil der Arten zu und Simon spracb sicb ftir das Vorkommen von 
„Chroinatozo'iten'‘ bei alien Coccidien aus; die Copulation selbst ist dann von 
Scbaudinn und Siedlecki beobacbtet worden. Die copulierenden Individuen 
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heisseiMiameten; sie sind gesclilfclitlioh vei-sehieden ; dio iiannlicheii ueniit man 
Microgameteii (= Microsporozo'iton Lahl»o und Chromatozoitcu Simond), die 
weibliclien Macrogameteu. Nach erfolgter Copulatiou dndei Sporogoiiio statt, die 
im Entwickelmigscyclus cinor Art mit dcr Schizogoiiie (ungeschlcehtliclum Ver- 
iiiehruiig) rcgeliniissig alfvveclisolt. 

Dass die hrkenntnis diescr koinplizierten Vorgiinge refornuerend auf das 
.System der Coccidiaiier einwirken inusste, liegt auf der Hand; imisHten d.»c.h alle 
iorinen. die als Kntwickelungsstadien erkaiint wareu, ana dem System ver* 
s(;liwinden; dainit imisste luuii die Nomenclatur geiindert werden. 

\ 0 rkoni 111 (*11. Iin ausg(‘\vaclis(‘iit‘n Zust.nide lidicn die (’dcciiliaricr 
gi'widnilicli in deii Kj.itiK'i/.clIcii V(‘rs(diicd(>ii(‘r ()rg;iiH‘, vnraigswcisi* 
d(’S Daniu's und seiner Aiilningsnrganc' sowii* d(‘r I'Acretionsorgiiiu' 
(liei \\ ii’lieltieren, Molluski'ii. Artlirniuiden und \Viinn(*ni); aueli ;ms 
llodt'ii und \ us delerens kennl ni.ui sie. jedoeli nicht ;ius weihlielien 
(ies(‘lil(>elitsora;inen C. llin 'IVil der Art«‘n bewolint d(‘n Kern, and(*re 
ielien ini Dindi'gewi'lu*. weliin sn* aber erst sekundiir. d. Ii. alls l^lpi- 
thelien der iietreiteiiden Orgaiu* gi'langt sind. 

I be (irosse i>t ilireni Wobnsitz entspreeiiend in der IJegi*! ge- 
ring. (bieli koumien :iueli Arten V(»n 1 nim 1 birelmiessei- vei-. 

Hire (K'stalt i>t kugi'lig, it\al odiu' elliptiseli ; aiissere .\nliiinge 
l(*lilen wenigstens in der \(ii<-l;i(i\en lN‘rii»de ilires Li'bens, die sie 
an (in'isse zuneliniend in den I'ipillielzcjlen verbringiui ; in diesen 
linden sir sieh gewidinlteh niir in der ian-, selteiier in d(‘r .Mehrzald. 

iMe L e i !) e s s 11 b ^ t a n z i>t ein nielir edfi weriiger leinkorniges 
eder dt'utlieli aheehiri's I'r'ildplasnui. (bis rine Ibf]erenzi(‘rung in 
liCld- und iMiddsark niclit zeigt. Alb* Art(*n besitz(‘n (*inen mit di'iu 
A\arlistiiiu sieli ebentalU vergi'dssernden Keiai. der allerdings dfi, nur 
diircli das IMasnia als hellerer Meek dui’ehseliininiert dib'r aber ganz 
\erdeckt wird. Er ist bl:iseli(‘iil'drniig und (‘lit halt in d(*m liellen 
Kernsalt neben sehr leiru*!! ( 'hrdiii.it inladen gewtilinlieli nur eiiien 
grosseii Nuck'dliis (CarvdSdUi). 

I)ie liefalleiK*!! Epithelzelleu degejKU’ien*!! rriili(‘r dder spilter, da 
d(‘r Carasit sleli aul’ iiire Kost(‘n erniilirt. und g(‘ben seliliesslieh zu 

1) Wie friilier, fjo sind iiuch m den ietzlen Decennien tnttz aller ForlHchriite 
llelminthen-, besonders Trematodeneier flii Coecidien gebalten word<*n, ho von 
I’oschinger (Zool. Anz, IX. \>. 471) und (iebbani (VirchowK Arch. 147. 
1^^97. p. (]ie Eier von DiMomum lnKjiduvi lirdB,, von i’od w ysMot zki (Contralbl. 
f. allg. Patli. 1890 I. p. l‘>ai die Eier mnd Hotterstiicke) ein(‘r I^roHthotjonuuitn-kvi 
(Did. ofotunt der Autoren), von W lilac h lArch. f. wiss. und prakt, Tierheilk. 
XV III. 1892. p. 242) die Eier eines Neinatoden. Ein anderer Autor hat nach 
Schuberg lArch. f. Protusterikde. \\ 1905. p. 122) urn Kaninchendarm sitzende 
Cysticerken fiir Darmcy.sten und die Kalkkbrperchen flir Ooccidien gehulten. 
Auf diese Vorkonimnisae wird nur hiiigewi»*sen, uni zur Voraicht zu mahiien; 
genauere Untersuchung der Ohjekte und Kennen aolcher IrrtCnner wird aie ver- 
ineiden la.ssen. 
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Grunde. Die Zellmembran umhiillt dann allein die Coccidien, 
die nun wenigstens bei den meisten der geniigend bekannten Arten, 
sich auf ungeschlechtlichem Wege, durch Schizogonie, zu ver- 
mehren beginnen ; sie werden damit selbst zu Scbizonten, wie man 
das Ausgangsstadium zu nennen pfiegt. Von spateren, ihnen in der 
Form ahnelnden Stadien (Sporonten) untersclieiden sie sich durch 
den Mangel an Granulatiorien im Plasma sowie durch den bliischen- 
formigen Kern. Nicht immer bleibt ihre Gestalt die gleiche, in 
manchen Fallen wenigstens nehmen viele Scbizonten, die vorher oval 
waren, Kugelgestalt an. 

Die Schizogonie (Fig. 56) beginnt mit einer Teilung des Kernes, 
die jedoch b(‘i dim einzelnen Arten in verscluedener Weise ahliiuft 
und schliesslich zur Ausbildung zahlreicher, immer kleiner werdender 
Tochterkerne fuhrt, welche sicli unter der OberHiiche des Scbizonten, 
bei manchen Arten aber nur auf einer Hiilfte ansammeln. Urn je 
einen Tochterkern grenzt sich nun ein Protoplasmateil der Peripherie 
ab, wahrend (dn centraler resp. auf einer Seit(* gelegener Rest dlest- 
kdr])(T) iibrig blei))t. Indem sich weiterhin die abgegrenzten, je einen 
Kern enthaltendeii Plasmateile spindelfdriiiig gestalten, werde]) sie 
zu Merozoiton, die sehr bald frei ^verden und den Kestkibrper 
verlassen (big. 56, \II). Sie untersclieiden sich von den ihnen sehr 
ahniichen Sporozoitcn durch den Pcsitz eines Carysoms. 

Die Merozotten bowegen sich in derselben Weise wie die Sporozoiten, von 
denen sie sich jedoch durch etwas andore Gestalt und durch die Form ilires 
Kernes unterscheiden. Die Bewoguiigen sind entweder langsame Kriimmurigen 
mit darauffolgender Streckung odor riiigformige liber d«‘n Kiirper fortschreitende 
Kontraktionen ; ausserdem kommen Gleitbewegungen gleich denen vieler (iregarinen 
vor, die auch hier durch die Ausscheidung eines Gallertfadens am Hinterende, 
der rasch erstarrt, bedingt werden. 

Die Merozoiten gelangen normaler weise nicht Tiach aiissen, sie 
sind vielmehr zur weitereii Infektion desselben Wirtes bestimmt, iii- 
dem sie in andore Kpitiielzellen des befallenen Organes aktiv ein- 
dringen ; hier wachsen sie heran und kdimen von neuem und wieder- 
holt eine Schizogonie eingehen. Wie aber z. R. hei den Infusorien 
scliliesslich die wiederholt erfolgendeii Teilungen aufhoren und erst 
wieder nacli einer Conjugation eintreten, so geschieht dies auch bei 
den ( occidieii, nur dass hier regelmiissig die sich vereinigenden In- 
dividuen (Gameteii) sehr verschiedeu gestaltet, bei den Infusorien 
fast immer gleichartig sind. 

Wenn die Schigozonie aulliort, so entstehen aus den in Epithel- 
zellen eingedrungenen und dort anivachsenden Merozoiten zweierlei 
Individuen; die einen haben ein belles (Fig. 56 XII), die anderen ein 
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Fi^'. fif,. Sriiciua (J<T I':ii1wick<'lmi«: v«.n J’orndun,, HrJuihcnji Scfiami.- inn" <!c!ii Diirm 
von LithohiHi^i. Nacli 8<liiiiiiiinn. I>ii- liif«*kii-*n rrfulijt durt h cine S[)on>n <‘nthiiltfnde 
lysU- uXX weloln* in d.-ti [)arm cine- LithohiuH p-lunj'l, liiei nnd die Hporo- 

zoitcn (li cntlccrt. II Ihirmepithcl/vIIe, in welche cin SporK/nit cindrini't; ill 

I •armepifhelzelic init jnn^cr (.'occiiiic ; IV' ItArineftitiudzellc jriit rineni kiij'liycn Sold- 
zontcn: V Kcrntcilnnircn iin Sc}iiz<iMten ; V'l -- die 'ro< hterkern(> ordnen nich o)» r- 
fliichlicli an: VII — Ausbilduni: der Meroznilen ; V'lll r-.' frei t'cwordirie Mernzoitcn, 
wflclie in auden- Kpitlielzcllcn desH.-lben Ibiinie- eitidrinK»'nd die SchhoKonii* iilx-r 

II Vn wiederliolrn ; IX, X Merozniteii. wtdrhc •dtenfallM in Kpitbelzcllen dcKwlben 
I>arme8 eindrini,MH(l zu Ke^<‘hlerhtlic}i dillereiizierten Individuen warden ; X la =: junker 
Macrogumei ; XI b iilterer Maeri.f;am«a ; XI e -= Macroj'ann t in der Reifun^ (Kern- 
teile aussiosaendj; Xlla junger Micr<»|^aniebK'yt ; Xllb altcrer Microgamcloevt ; 
XII c - Kernverinelirung im Mien.gainetoeyt ; XII d uni den kngligen Re«tkbrper 
hal)(‘u sicli zahlreiche Microgmneten gebildet; Xlle — ein einzelner Microgarnet; Xlll 
der reife Muorogamef wird von Micrngameten nmiehwllrint und bildet einen Befruchtungi- 
bugel; XIV — der Kern tdneg eingedrnngenen Microgarrieten verHchinilat rnit (lein Kern 

Macrogameten fBefruchtung,. letztercr Mheidel eine Meinbran ab und win! zum 
Sjwront (<)ocy>*t'‘) ; XV’’, XVI, XVI I Kernteilungen irn Bporonten ; XV'III =r SjK.ront 
rail 4 SjHnoblasten ; XIX r die Sporoblaaten haben «ich in Bjioren UMigewaudell ; 
XX = in den Dana aufgenoniraene Cvhtc. die durch Bersten die Hporozmten entleert. 
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inKlurchsiclitiges, zahlreiche (irariula fiiliri-iKles PlaMiia (Fi". hCi XI), 
beide aber einen blaschenfonnigeii Kern mit Carvosorn. Die dunklen 
Individiien miissen, wenn sie sieh weiter entwickeln sullen, e(>pulieren 
und werden daher als weibliche (jameten oder we^^eii Hirer (irusse 
als Macrogameten bezeichiKd. In den helleii dagegen entstehen erst 
die zur Conjugation notwendigen inannliclien Individuen (Microgameteiii 
in der Kegel in griisserer Anzald. Letztere sind sclilaiike. vor/ug>- 
weise aus Kenisubstanz besteliende Kbrper, die bei den ineisten 
Arten zvvei verschieden lange, nach hinten gericlitete (ieisseln tiagen, 
deren Insertionsstello \vi(‘derum je nacli den Arten \ve('hs(*lt Fi<' Tri 
XII e). 

Wiihrend der in der K(‘gel \oraneilenden Entwickeliing der 
Microgainete.n tritt in den MacT(»g;nn(‘ten eine \ eriinderung de^ Kernes 
aiil, indein Stiicke des ( aryosonis 'Niieleulnsi nach aussen aiisge- 
stossen werdini. woniit ghdch/eitig die IHasclieiiforni des Kernes ver- 
loren gelit. NuniiKdir sind die Macrogameten zur Conjugation fahig ; 
sie iindet innerlialb des Wirtes. nieist aber aiis>erhall) der lu'iallenen 
iind degeneriert('n \\ irtszellen statt. Die tiad gewoidenen. einen selir 
grossen Kestkdrfiei’ zuriicklass('n(i('n Microgaim^tt'n iiniscdiwiirmen die 
reifen Macrogameten, die zu ihrer Aulnahnie einen kleinen \OiNpruiig 
(Kefruehtungshiigel) bilden (Fig. bb XIII). Su Avie mit diesiun ein 
Microgamet in Keriihrung kommt und in das Plasma des Macroga- 
meten eindringt., umgibt sieh let/terer mit einer Miunbraii. die d(*n 
Eintritt anderer Microgameten hindert. In eiiiigen Fallen tritt dio 
Ilullbildung vor der Kefruchtung aiif; die lliille besitzt daiin eine 
Microjiyle, welehe nach Eindringen eines Microgameten \(‘rsi‘iilossen 
wird. Der Kern des eingedniiigeneii Microgameten verschmilzt mit 
dem Kern des Macrogameten und letzten'r ist nun belahigt, die lange 
bekannten, beschalten Sponm zu bilden; man nennt ihn dalna- Sporont 
(auch Oocyste oder Copula). 

Der reduziei'te Kern des Macrogameten streckt siidi sdion beim Eindringen 
des Microgameten und wird zu einer .Spiiidel, der sieh die Kernanteile des Micro- 
gameten beigesellen (Fig. 56 XIV, XV). Darauf teilt sicli die Spindel in zwei 
Toebterkerno, die sicb wieder abruiiden: es kann nun gieicli eine Teihing des 
Protoplasmas des ISporonten oder erst eine iiochinalige Teilung der Tochterkerne 
eintreten. Im ersten Falle teilen sicb die beiden lliilften in der Regel noclimals. 
so dass schliesslicli vier kernliaUige Stiicke, die Sporoblasten entstehen. wiihrend 
im anderon Falle die vier Sporoblasten aiif eiiiinal bezw. uberhaupt nnr zwei 
auftreten. Gewbhnlich bleibt ein verschieden grosser Restkdrper aus dem Proto- 
plasma des Sporonten iibrig. In der Regel sind unterdessen die encystierten 
Sporonten bereits nach aussen entleert worden und bilden hier in der oben er- 
wfihnten Weise nacli einer inehr oder weniger langen Incubationszeit die Sporo- 
blasten aus. Bieselben sind urspriinglich nackt, uingeben sieh aber bald mit 
einer Hlille, die gewbhnlich aus zwei Halften besteht (Fig. 56 XVIII). Nach er- 
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folgter Kt-rnteilung zerfiillt ilir Inhalt in zwei siclu'ltVirmigo Sporozolten. neWn 
denen gewohnlich wiedt«rmn ein H.'stkiirper bleiht (Fig. .‘6 XIX). 

Hierinit ist die Entwiekelung heendet ; die Sport'ii siiid zur In- 
iektion aiidenn’ iiie hestiiumt ; wenn sie, gleieliviel oh fnn odor 
in der ( ysteninenibran des SponJiUen eing»'sehioss(‘n. in den Ikirm 
g(‘eign(‘ter Wirte gehingm, so idVnen sie sieh ilureh den Kinlluss der 
Darms.ilte iind lassen die Sporozoitmi lieraustrt'ten Lelzlen' be- 
^vegen sieh genau wie die Merozoiten und dringnai sebr bald in Kpitliel- 
z('llen ein, wo ^ie zu Sehi/onten werden-i. 

Trotzdeni unsore KemituK.so iihor die Kntwickeluiig der Coccidiarier noeh 
reclit jung sind, orstioeken sie sieh do<*h hereit.s llher eine gunze Anz.nhl von 
Alton, wohoi sieli vor.schiodonartigo Ahwoiehungen von dein gOHehildorten Knt 
wickoliuigsiiango orgolion hala-n. Am wiehtigsten ist wolil die Veroinfaehung 
dureii der behiziuionie, was hei hut'ix cniiti in oilopiaunm, dus in der Suh- 

mueesa des ilarmes dor 1 iiilontisehe loht, dor Fall ist. Hier werdon die in 
Fpitholzelion eiiig.-dningonon Sporozuiton direkt zu .Maerogamoten resp. Micio- 
gainetoe\ ten. dii* naeli /tmrinidogohen di'r Wiilszellon in die isuhniueosu golaiigen, 
hier sieli welter iinilulden. eopulieron und sporulioren. Doeli fohlt bei dor go- 
nannten .\rt eine .'sellisfintcktion dm’ Wirte ni<‘hl. wonigHlen.s win! nngegelien, 
da.s,s, wenn die nut zulilreielien Spnroii v**rs«'lioii Ooevston aiis tier Sulunueosa in 
dus Ikii miiiinon diircJiiiroclioii, sio sieli so vorliali('ii, als oli sie poi’ oh eiiigoiillirt 
Worden waren. d. h. dio Spojen dIhnMi sieh und iliie Sporttzeiten inlizi(*ren weitero 
Zi'llen 'V 

lU'i Addia, Lcqn-ill.i und ('iidnspin ,t /<>igen die Seliizonteii gewisse l'nt.er« 
schiede: da aus den eineii Miero-. au.s d<-n and.*ren Maeruganielen seliliesMlieh 
hervorgehen, so ergilit sieii liior eiii liinnupliismus selioii aiit dem Sehizonten- 
stadiuin. lioi Addca, und l.ojrnlUi gidit der ('opiilution der nufiui (la- 

ineten eine Aneinanderlageiung der noeli unreifen Vorstadion. der <ianiet{)evt<*n 
vorau.s. 

I)as System (1 e r ( occ i <1 i a r i r beruht tuif der vm'sehiiuleiKm 
korni uiii] /tilil der Sjinren sowie der /aid der Sjiorozoiten ; es lelill 
j(‘doeli nieht an einem Versueli iLulie llHHb, das Sysimn anf Ver- 
seliiedenheiteii anf/.nbauen. die wiihrend der 1‘lntwickeliing auf- 
treten. 

1) Wo die Sporcnhiiile einheitlieli i.si . hesit/t sie emu zum AuHlritl der 
Sporozoiten dienende, kleine Ofinung. 

-i Fiir die in den Nieren der Friische vorkomrnenden (Joecidien ist durrh 
Laveran und Mesnil festgestellt. dass die Infektion durch den Harm statt- 
findet und dass dio Sporozoiten die Kpithelien des Itarmes diirehsetzend in die 
Blutgefasse gelangen und voin Blutstrom im Kdrper herumgeflihrt werden. 

3) Die Eucoccidien werden neuerdings als (iregarinen ausgegehen (Mo 
r 0 f f). 
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Coccidien dea Menachen. 


Die beim Menschen beobachteten Coccidien. 

1. Gattunj; Einmia Ai. Scbneid 1875, 

Syn. Psorospermium Rivolta 1878. — ('ytonpermium Rivolta 1878. — Cotridiim 
R. Leuckart 1879. - Pfeifferia UhU 1894. - Pfeifferella Labb6 1899. 

Zu den sogenannten Tetrasporea gehbrend, d. h. stets vier 
Sporen mit jo zwei Sporozoiten bildend. Sporen kugelig oder oval, 
nicht zweiklappig, mit einer zum Aus- 
tritt dor Sporozoiten dionenden kleinen 
OfFnung. Als Scliizoiit kugelig oder oval. 

\'on die.ser (lattung interessieron 
bier nur die das Kaninchen {Lrptis 
cuiiicnJn.s) bewobnenden Formen. unl(U' 
denen allgomeiii zwei Arten iinterscliie- 
d»‘n wurden. Die eine bewohnt die 
Leb(‘r, bier die soil langem bekannten 
(^)ccidienknoton erzengend {Coccidium 
oniunm: Lckt ,). dit^ anderen d(Mi I)ann 
\('occi(liuw jwr fora)} Als I'nter- 
schied wurden verschiodene (irdsse dcu’ Oocvsten und dei‘ ( nistand 
angegeben, dass hei d(!r Sporulatiou der Darmeoccidieii ein Kestkiirper 
bleibt (big. 58), bei der der Lebercoecidia niebt (Fig. 57). Die (inissen 
achwanken jedoeb selbst l)ei ein und derselben kiinstlicben Infektion 



^(Wcidiiiiii orifonne*' ly-kt. 
au8 der I.cber des Kanin<*hfnH in 
Sporulation. a die Riiiize Hiillc mis- 
flilJend (Ooryste). (> in oine keru- 
haltiyft Kugel /usamrnen^^eroj'eii. 
(' in vier Sporen /<Ml‘alleu. 



Fig. 58. ^Corciditim pcrjorom^ I.cki. iu ."'porululi(»ii. (Na.-li Rivk.i 


sebr erheblich und ein RestkdrpiT tritt bei der Sporulatiou dei- Leber- 
cocciden ebenfalls auf, anch gelingt die direkte Infektion des Darmes 
mit C occidienkulturen aus der Leber, daher wird neuerdings die An- 
scbaiiung vertreten, dass im Kaninchen nur eine Art vorkomiiit, die 
sowold den Darin wie die Leber befallen kann. Ihr Name ist: 


Elmer ia stiedae (Lindemann 18G5). 

Syn. Monocystis stiedae Lindemann 1805. — Psorospcrviium (nmiculi Rivolta 

1878. — i^lospcnnium hominis Rivolta 1878. — Conddium oviforme R. Leuckart 

1879. — Coccidinm perforans R. Leuckart 1879. 

In den Epitlielzellen des Darmes und der Gallengiinge beim Kanin- 
cben; alsOocyste oval oder elliiitisch, 0,024—0,049 mm lang, 0,0128 bis 



Eimeria siiedae. 


0,028 mm breit, (’ystenhiille dick, gelblicli, an einem Pole eine (Iffimng 
(Micropyle) tragend, und niit einer leicht schwiiidenden Gallertschicht 
belegt. Der gi*ob graniilierte, den Kern achwer erkennon lassende Kdrper 
liillt die Hiille ganz aus oder ist zu einer Kugel zusanimengezogen. Auf 



Fie. 5!'. Schnitt (lurch cine 'Autw Ucs Iviiiinchcndiirim's; die Ki)illud/,cllcn siiid niit 
vn.hLrranuliciteii MacruLrainelcn dn lUmeria s/ua/ur die nrl.eii ihiicii \ ..rkoninuaidcii 

hcllen (icluldc >ind v. T. Mi('r..Lranictucytcn. z. T. Kerne der I'.juthelzelleii Verirr. ‘J(Ki 1. 


diesem bereits betVurliteten Stadium (Sporoiit i. das sich in den Coecidien- 
knoten der Leber in Meng<‘n anzubaulen |)li(‘gl d’ig. ill), al)er aueli im 
Darm vorkemmt, wa'rden dieParasiten aul'den natiirbelienWegen entleert 
und spornlieren im Kot bei Lult/utritt und mittlerei- Temperatur inner- 
balb Id Tagen; bei beliindertem Lutt/utritt und 
liilherer Temperatur win! die Sporulation 
verlangsamt, event uell aueh atypiseli, Ver- 
lialtniss(*. die ilir Nichteinireten im Korper 
des Wirtes erkl.iren (Metzneri. Lie vier 
Sporoblasten bilden sich unter Zuriieklassen 
eines UestkTu’pers naeh zweimal erlblgter 
Teilung des Kernes gleieh/.eitigb und warideln 
sich, nachdem sie ein wahrscheinlich aus 
ihrem Kern stammendes Kbrperchen ausge- 
stossen haben. unter Annahme ovaler tiestait 
und Ausscheidung einer Mernbran in eineSpon^ urn. I)i(‘ I'ertigenSporen, 
\velclie mit dem Kestkilrjjer in den < locvslfuihiillen verbleiben, sind spindel- 
feirmig, 0,012— 0,015 mm lang, 0,007 mm breit und enthaiten 2 Spf)rnzoi- 
ten, die an einem Ende verdickt, am amh^ren zugespitzi bind und der- 
artig aneinanderliegen, dass sie zusammen einen gebogenmi handidblrmi” 
gen Kdrper bilden, an dessen Krummung der granulierte Kestkfir|)er 
liegt (Fig. 00) : doch kommt auch andere Lagerung der Sporozoi'ten vor. 

0 Das Auftreten von zuerst zwei >porobla8teii, die sich nachtriiglich node 
mats teilen, ist atypisch. 



. lie. vS|i(ircti (let Emm in 
xtinilnc mil S|Kir(>/,(iilpn 
uml Uehikhrpcr : rcchlH ein 
Sporo/.mt frei. fNacli 
Hiilluitni. I 
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Coccidien des Menscben. 


Ein Ausschldpfen der Sporozoiten findet immer erst nach Cbertragunt der in df-r 
CysteiihUlle verbloibenden Sporon statt, die unter natarlichen Verhiiltriissen durch mit 
cystenhaltigem Kot verunreinigtes Flitter geschieht; jedoch hat hierauf der Magen- 
saft keinen Einfiuss, wohl aber das Sekret des Pancreas. Die Sporozoiten verlassen 
also erst iin Duodenum die Spore und zwar durch eine in der Sporenkapsel vor- 
bandene Dffnung, die ihiien den Emtritt in den Hohlrauin der C'ystenluille ge- 
wkhrt; diese letztere verlassen sie durch die am stumpfen Pol gelegene Micropyle. 

Xacli Freiwcrdeii driii^^en die Sporozoiten in Darmepithelzellen 
bezw. nacli Auswanderniig in die (rallengiinge in deren E]»itlielien 
ein, waclisen heran nnd venneliren sieli wioderliolt durch Schizogunio, 
hierdurcli eine hei Kaninchen off tiidlich veriaufende Oaiinerkrankung 
hervorruDuid. Anderen halles freten nach hingi'rer oder kiirzerer 
Zeit die (ieschlechtsforruen ((ianieten), llefruchtnng und Ausliildung 
der Oocysten auf. wornit die Erkrankung ztim ;\iislieileu gelangt. 

Die CoccidieidvnoDai der Leher .Fig. Gl) entstehen durch lokale 
Wiichernng d(‘r (lalleng.'inge. an der aiich das l>indeg('^v ehe dci' 
Schleiinliaut teilnininit ; der (jiilliuigang ist an solclieii Sleilcn crweitei’t 
nnd in dieLichtung ragtui za.idreiche fallen, in diu'en F}tithelien liie 
J arasit(*n sitziui. hiiudn. Mit deni Anitrefen der (ianictmi si.'sfiert 
aiudi liiiT die fait/iindung und der Knofen wird sidiliesslich (lurch 
Fdndegewehe voin Leherparenc.hvin ahucgrenzt. 

Di(‘ (Jhei'tragung Sporen fiihi-ender Cvsten (h‘r Kaiiinchencoct'idic 
auf den Mi'iisciien geschieht nur ansnaiiinsweise , wenigstens ist 
(nccidiose heirn Menscinai iiusserst selten. f’olgende Fitlh- dind'ten 
sicher sein: 

a) Loborcoccid iose lioini Men sc hen. 

1. full Von (lubler: Ein lajiiluiger Steiiibrech('r war nut Vcnliiuiings- 
stbruiigen lau] starker Anainie in ein Spital zn l\iris eingetreten ; bei der rnter- 
suchung fund sich die Judier vergrossert und niif eiiier stark her\ ortreteuden 
(lescliwulsf beaetzf, die als ein Kclmtoconnst angesehen wurde. Dei diT St*ktiou 
des an Peritonitis verstorbenon Mamies fanden sich etwa 20 ('vslen von 2 8 cm 
Durchmesser und eine von 12-15 cm; ihr kiisi^er Iiilialt be.staml an^ Detritus, 
Eiterkbrperchen und ovalen, heschalten (Icbilden. die fiir Distoinoin'ier angeschen 
wurden, sich aber nach Leu ck arts Vermutung als Coccidien erwiesen Oiubler, A.. 
Tumours du foie detenu, par des ooufs d’helni . . . (Mem. soc. Idol. Paris (2) V. 
1858 u. Gaz. nidd. de Paris 1858. p. 057]; Leuckart, K., Die inensclil. Paras. 

1. Aull. 1. 1803. p. 49. Amn,). 

2. fall von Dressier (Pragl. betrifft drei hirsekorn- bis erbsengrosse Cysten 
mit Coccidien in der Leber eines Menschen (Leuckart. K.. Die menschl. Paras 
1. Aufl. 1. 1863. p. 740). 

3. Fall von Saltier (Wien); auch hier wurden Coccidien in einem er- 
weiterten Gallenwege einer menschlichen Leber beobachtet (Leuckart, R.. Die 
tier. Paras, d. Mensch. 11. Aufl. I. 1. 1879. p. 281). 

4. Fall von Peris (Giessen); in einem alten Priiparat der Suminering- 
schen Sammlung wurden von Peris Coccidien gefunden (Leuckart. K, ibid. p. 282). 



Eimeria stiedae. 
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5. tall von S i Ic oo k (LomloiO; der aOjiibrigi’ rationt. welohor untor 8diwert*n 
Erscheimingen erkrankt war, wies Scbwellung der Lob<*r and Milz auf 

und batte trockene. btdegte Ziinae; bei der Sektion fanden »ic'h in der Leber, meist 
uninittelbar unter der Obeiftitche, zablreiehe kasige Herde, in deren Umgebiing 
die Leber entzundet war. Dureh die luikroakopisebe I'nterMu-buiig konnten zahl- 



Fiu. <'1. diircli eiieii ( 'i>ecidicnkn'iic}i livr Ksmincberilfbci, Verj;i o.'i 1 . 


reiche t’occidien sowohl in den Epitbelien der (lailengiinge wie in LeberzeJlen 
iiachgewiesen w^erden. Ein Cuccidienberd faiid aich auch in der Milz, wohiri die 
Parasiten wohl diiroh den Blntstrom gelangt sind'), weilere in Liinri- und i)if k 
darm. (Si I cock, A., Case of parasit. hy psorosperinia | Transact, path. nor. 
London. XXL 18.(0. p. 320J|. 

() Das \orkoinraen von Coccidien im Lebervenenblute infizierter Kanincben 
hat Pianese festgestellt. Eine als Eimerin krrmoryanti bescbriebene Form bat 
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Coccidien des Menschen. 


b) Darmcoccidiose beim Menschen. 

Bei zwei Leichen des pathologiscben Instituts in Berlin hat Eimer das 
Epithel des Darmes von Coccidien durchsetzt gefunden (Die ei- «. kugelf. Paorosp. 
d. Wirbelt. 1870. p. 16). Auf Darmcoccidien ist auch der Fall von Railliet 
und Lucet zurflckzuftthren, in dem Coccidien in den Faeces einer Frau und ihrea 
Kindes gefunden wurden, die beide seit Ifingerer Zeit an chronischer Diarrhoe 
litten (Raillet et Lucet, Obs. s. quelq. Cocc. intest. [C. R. soc. biol. Paris. 
1890. p. G60]; Railliet, Trait. Zool. m6d. et agric. II® ed. 1893. p. 140); in an- 
deren Fallen (Grassi, Rivolta), wo nur eben das Vorkommen von Coccidien 
in den Faeces gemeldet wird, bleibt die Herkunft der Parasiten, ob aus dem Darm 
oder der Leber, zweifelhaft. 

c) Zweifelbafte Falle. 

Hierzu gehbrt der Virchowsche Fall (Arch. f. path. An. XVIII. 1860, p. 523), 
wo sich in der Leber einer iiltereri Frau ein 9—11 inin grosser, derbwandiger 
lumor fund, in dessen Inbalt 0,056 mm lange, ovale Gebilde vorkamen. die von 
zwei Membranen umgeben waren und eine Anzahl rundliclier Korperchen ein- 
schlossen. Virchow hUlt die Fremdkorper fUr in Entwickelung begritfene Eier 
von Pentastoinen, andere eher fiir Coccidien. 

Problcmatisch sind aucb die Coccidien, welche Podwyssotzki in der Leber 
des Menschen gesehen haben will und zwar nicht nur in don Leborzellen, sondorn 
auch in deren Kernen (Pod wys.sotzki, Ueb. d. Bedout. d. Coccid. in d. Path. d. 
Leber d. Menschen. C. f. B. u. P. VI. 1889. p. 41). Der Parasit wird Caiyn. 
2 )ha(jitH iiomini'i genannt. 

Aucb eine Beobachtung von Thomas — Vorkommen von ovi- 

formed in einem erbsongrossen, von Knochensubstanz umgebenen Hirntunior einer 
40jilhrigen Frau wird anders erkliirt werden niiisHcn (Tlioma.s, J., Case of 
bone formation in the lium. brain, due to the pres, of Core, ,lourn. Boston 

soc. med. sc. III. 1889. p. 167. C. f. B., P. u. Inf. [Ij. XXVIII, 1900. p. 882). 


2. (iattuiig Jsosjtora Ai. Schneider ISSl. 

Syn. DijiJoftpora Labbe 1893. 

/ii den l)i.‘^j)oieen gtdidrig, d. li. nur zwid Sjutren mit jc vier 
Spoi’ozchten bildend. 

Isosjtora hiijvminu (StiliM 18 B 1 . 

Syn. ,Cyto8permium villonim intestinalium canis et 1068 “ Rivolta 1874. — 
„Coccidium Rivolta" Grassi 1882. — Coendium bigeminum Stiles 1891. 

In den Darmzotten. sowolil intraepithelitd als im submucusen 
Bindegewebe bei liunden und Katzen (angeblicli auch beim litis). 
Als Oocyste (Itei Katzen) oval iLaiige zwischen 0.022—0,040, Breite 
zwischen 0,010— 0,02S mm schwankendi ^), mit kugelig zusammenge- 

Simond in der Milz von (.iavinlis gangcticus gefunden. Coccidien finden sich 
nacb Motzner hiiufig auch im submucGsen Gewebe des Colon, Coeoum, Processus 
vermiformis, selbst auch des Diinndarms bei Kaiiinchen. 

0 Die Maasse, welche Rail liet undLucet angeben, sind erheblicb kleiner; 
vielleicht betreffen sie nicht die CystenhUlle, sondern deren Inbalt. 



Isospora bigemioa. 


1 ( 1 ) 


zogenem, stark granuliertew Plasmaleib ^0,018— 0,025 mm im Durch- 
messer). Die Sporulation heginnt bereits im Darm des Wirtes iind 
fiihrt ziir Bildung von zwei halbkugeligen, sich spiiter abrundenden 
uiid mit einer Schale umgebenden Sporoblasten ( von (U)10-™(U)18 mm 



Fif!. O-.'. /^o^pora higniuna (Stil.) ;».is (l<*m Duriii lluii(i<'s. « Stiick himt Ihirm- 
zdttc, mit Cofi'idicii ; scliwach v<'r|rr. ; b Jsdh. hi//n>iiitn (n.oir> mtu im Durcli- 

mcssiM ) ()<.cystf: r mit l' Spon.UiMston ; <{ mil L' Spmvn ; f m j.-d.-r Spojv 4 Spon./.oilm 
links im (.ptisclimi Sohidtt. daimbeii dn- U.-stkmprr. Stiirki’ V.tki'. (Nacli Hlllci*.. ' 


Diirchniesscr'!, in deiicii nebon cineni grosscn licstkiirpor vim* Sporo- 
zoiten eiitsteiien. Aiulere Eritwickclungsstadifn nodi unbckjumt : nur 
Wiisiole wsk i hat im Katzendarm Mcrozoittoi von 0,012 -0,018 mm 
Lang(‘ geselicn. 

Auf dieae Art llilirt man oimm von Virchow puldizmrton, ihm von K jo 11- 
herg auH Stockholm initgideilten Fall zuriirk, doBHoii Doutung jcdoidi zwrdfol- 
haft bleibt. Vielleicht gehbrt auch dor von Kail let und Lucct untcr A’tWrm 
uticdiic initgeteilte Fall hierher, Auf (orridium hujnninum ho/.ioht cndlich auch 
Grunow rundliche oder ovale (Jcbilde von 0.000- 0,01 H mm OurchmeHMcr, die er 
bei einem Falle von tOdlich verlaufender KntcritiH in den Faeces und in dcr Darrn- 
Bchleimhaut gefundon hat. Oemnach ist das Vorkommon der bei Katzen iiiid 
Hunden nicht seltenen zweisporigen Oarmcoccidie beim Menachon mcht sitditT. 


3. / w e i f (• 1 li a f t e A r ten. 

In dor Literatur findeii sich nocb zahlreicbo Angaben liber das Vorkomrnen 
coccidienartiger Organismeii boi sehr verschiedenen Krkrankungen deg Meiiachcn. 
In einem Teil der Fklle haben sich die Paraaiten ulg Filze berauHgegiellt, wag 
auch fftr den in der 3. Auflage die.seg VVerkeg unter den zweifolhaften Arten atg 
Coccidioides irnmitix und C. pyogenca angefUhrten I'aragiten ein( 3 r achweren Haul- 
erkrankung des Menschen gilt. Andere Angaben beruhen auf Tttuachurigen oder 
sind noch stark umstritten. Wenn bier noch auf die ^Eimerin hominis* li, Blan- 
chard 1895 hingewiegen wird, so geschiebt es nur auf dieAutoritftt des genannten 
I'orgchers. Es handelt sich um kernbaltige, apindelfbrmige Kbrper von sehr 
verschiedener Lftnge (0,018—0,100 mm/, die entweder isoliert vorkamen oder in 
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Zweifclhafte Alien. 


gi-ossen kugeligen oder ovalen Cysten entweder allein oder neben einem grosseron 
hockerigen Kbrper (,Restkorper“) eingescblossen waren (Fig. 63). Diese Bildungen 
wurden von J. Kiinstler und A. Pitres in dem durch Thoracocentese ent- 
leerten Pleuraexsudat eines Mannes aufgefunden, der auf den zwischen Bordeaux 
und deni Senegal verkehrenden Schiffen beschkftigt war. 

Blanchard halt die spindelformigen Kdrper fiir Merozo'iten, 
die ( ysten liir Schizonten einer Coccidie, wogegen M o n i e z die Spin- 
deln tiir Eier und die vermeintlichen Iiestkori>er fur ..ilottierende 
Ovarien“ eines Echinorynchen erklart. 



Fig. 63. Cocoil lien "/i aiiv dciii PhoinunMulal dos Mcii^ohrti = homlnit^ 

It. Blnnoh. iNaoli KinibtU'r.) Vorgr. 


Ganz pruhlernatisch sind auch Sever is „mon()cystide Grega- 
rinen , die aus dein Lungengeweho eines tutgehurenen Kindes 
.stamrnen. 

Niclit minder zweifelhaft erscheint das. was Pen- on ci to Cocci' 
(iiimi jalinum nennt und hei schweren Krkrankungen des Darmes 
(Mensch. Schweine, Meerschweinchen) gefunden liat; ein weiterer Fall 
wird von Borini mitgeteilt. 

ik ( )rdn. II a c w o s p o r i d i a. 

Die Umgrenzung dieser Ordnung ist zur Zeit so unsicher geworden, dass die 
Mdghchkeit nicht ausge.schlossen erscheint, dass die Gruppe Iruher oder spater 
aufgelSst und die in ihr vereinten Formen bei anderen Protozoen untergebracht 
bezw. solchen angeschlossen werden. Zura Teil ist das bereits gescliehen, wenn 
auch zunfichst nur provisorisch {Hnemoproteus, Uucovytozoon, Babesia, Leishmania), 
zura Teil steht es bevor, wenn sich die oben (S. 84) bereits angefUhrte Angabo 
von Billet bestatigt, dass in den Lebenslauf einer Lankesterella Labbe, einer 
Gattiing, die ursprflnglich Drcpamdium Lankester genannt, zu den am langsten 



Haemosporidia. 
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bekannteii gehort (Chaussat 1850), ein Tiypanosomenstadium*) eingesclialtet ist. 
Was ubrig bleibt, umfasst die gut bekannten Malariaparasiten des Menscbon (der 
Sauger und Vogei) und viel weniger bekannte Formen, fur welche die Gattuiigen 
Lankesterella, Hacmugregarina, (hryolym und Haemocustidium bestehen. Die letz- 
teren sind ebenfalls Blutparasiten und zwar endoglobuUlre, bewohneii abor fast 
ausschliesslicb Kaltbluter, Fische, Amphibien und Reptilion. Von ihrer Knt- 
wickelung sind meist nur einzelne Phasen der Schizogonie bekannt, nur fiir eine 
Lnnkestcrclln, fiir Caryolyt^us hitxrtaruw (Danil.) und fiir Hacmogrcgarim i^tepntmri 
Daml. (aus orhirulariH) ubersehen wir die Verliiiltuisse dank den Untei- 

suchungen von Hintze und Durham, resp. Schaudinn und Siegel, sowie 
Labbe genauer. Danach ist es sicher, daas hicr Generations- und Wirtswechsel 
vorkomnit, d. b. dass im Blute des Zwischenwirtes die ungeschlechtlich durch 
Sehizogonie sich vermehrende Generation lebt, wahrend die geschlechtlicho Ver- 
mehrung iSjtorogonie) im Darm des definitiven Wirtes, einem Blut saugenden 
Arfhropoden oder Egel, slattfindet. Der definitive Wirt ubertriigt dann die Jugend- 
stadien der ungesciilechtlich sich vermehrenden Generation auf die Zwisclienwirte 
entweder selbst oder durch seine Nacbkonimen — es kann also auch hier zu 
einer ,Ve r erbun g** von Parasiten kommen. 


Die MaDiria-rti rasiten des Menschen. 

Als (Debris interniitteiis, kaltes Fieber. Wechselfieber, 

Siunptbebei'. Paliidisinus etc.) bezeicbiiet nuiTi cine init Fieber einher- 
giFende Erkranlaing; des Mcnscheiu die schon seit dein Altertuiii be- 
kannt und wenn aiicli sehr ungleicliinassig, zieinlich iiber die ganze 
Frde. abgeseben von wasserlosen \\ listen und den Folari'cgiunen ver- 
lu'eitet ist. An vielen Oi'ten, besonders in den Kulturliindei'n Mittel- 
euro])as ist die Krankheit ei’loschen oder tritt nur s])oradiscb auf 
und grosse Landstreeken sind malariafrei geworden. 

Fiiarakteristisch ist der rli;vt limi sc h e Verlauf des Fiebers; es 
bcginnt ansclieinend plot/dicb mit Frostgefilhl oder tyjiiscdieni Schiittel- 
Irost, wahrend dessen die Kbriierteinjieratur ansteigt, der Puls klein 
und gespannt wii'd und die /aid der Pulsschliige crheblicli zunimmt. 
'Nach ^' 2 - 2 Stuiiden tritt das Flitzestadium ein, der Fatient einpfindet 
selbsl die Steigeiaing seiner Koi-pertemperatur (Hitzegefiilil, trockene 
Zunge. Kopfschinerzen, Durst), die 4F’ und dariiber erreichen kann; 
dabei bestelit Fiipifindlichkeit der Milzgegend und Vergrdsserung der 
Milz. Nach 4—8 Stunden tritt Besserung ein und bci reichlicher 
Schweisssekretion fiillt die Kbrpertemjieratur stark ab, nicht selten 
bis unter das Normale. Nach dem Anfall fiihlt sich der Krankc 
zwar matt, sonst aber wohl, bis gewisse Prodronialsymptome (Schwere 

1) Die Tatsache, dass im Biute mariner Knochenfische Trypanosoraen wenn 
auch nicht ausnahtnslos nebcn Hamogregarinen vorkommen, glaubt Lebailly 
nicht durch die Annahme eines genetischen Zusammenhanges zwischen beiden 
Formen erklftren zu konnen; er nimmt an, dass es sich urn distinkte Formen 
handelt, welche denselben Zwischenwirt und Wirt haben. 
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im Korper, Kopfschmerzen), auf die im Beginn der Erkrankung meist 
nicht geachtet wurde, das Herannahen eines zweiten Fieberanfalles, 
der in gleicher Weise verlauft, ankiindigen. 

Die Pausen zwischen den Anfiillen sind verschieden gross, was 
verschiedene Fieberarten zu unterscheiden erlaubt: lassen die An- 
lalle immer einen Tag frei, treten sie also am ersten, dritten, fiiiiften 
Tage der Erkrankung und zwar immer urn dieselbe Tageszeit ein, 
so spriclit man von Febris ter liana, lassen sie dagegen immer 
zwei Tage zwischen zwei Fiebertagen frei, so spricht man von Febris 
quart ana. In dem lalle, dass das Fieber sich taglich wiederholt, 
spreclien aiich neuere Autoren von typischer Febris quotidian a. 
Ein Quotidianfieber kann aber auch dadurch zustande kommen, dass 
zwei lertianfieber, die um rund 24 Stimden differieren, neben ein- 
ander bestehen (Febris tertiana duplex); der Patient bekommt taglich 
einen Anfall, das Fieber des ersten, dritten, fiinften etc. Tages difte- 
riert aber in irgeiid einem Merkmal (Stunde des Eintritts, Hdhe der 
erreichten Temperatur, Dauer des Frost- oder Hitzestadiums) von dem 
des zweiten, vierten, sechsten etc. Tages. In analoger Weise kbnnen 
aber auch zwei oder drei Quartanfieber, die ungefahr um je 24 
Stundeii differieren, nebeneinander zur P)eobachtuiig kommen (Febris 
quartana duplex resp. triplex); in letzterem Falle resultiert dann 
ebenfalls ein Quotidiantieber. 

Enter den lertiuntiebern werden zwei Arten iinierschieden, eine 
mildere, besonders im Friihjahr auftreteiide Form (Frijhjahrstertiana) 
und eine schwerere, im Sommer und Herbst in w'armeren Gegenden, 
besonders in den Tropen auftretende Form (Sommer-Herbstfieber, Fe- 
bris aestivo-autumnalis, Febris tropica, Febris periiiciosa), die gern in 
ein Quotidianfieber iibergeht. 

In alien diesen Fallen handelt es sich um akute Malaria; 
man unterscheidet hiervon die clironische Malariainfektiori, 
die sich sehr verschieden, vor allem durch das hiiufige Auftreten von 
Recidiven iiussert, was schliesslich zu Veranderungen einzelner Organe 
und besonders des Blutes fiihrt. Die Recidive sind dann gewohn- 
lich durch atypischen Fieberverlauf ausgezeichnet. 

\on larvierter Malaria spricht man, wenn irgend welche 
Storungen des Befindens periodischen Charakter zeigen und nach Be- 
handlung mit Chinin schwinden ; am haufigsten handelt es sich 
hierbei um Neuralgien. 

G Chinin ist noch heute das bei der Behandlung der Malaria fast aus- 
schliesslich angewendete Mittel, das aus der Rinde des Chinabaumes hergestellt 
wird ; die EinfUhrung dieses wichtigen Heilmittels nach Europa erfoigte im Jahre 
1640 aus Ecuador durch den Arzt (der Grftfin del Cinchon) Juan del Vego. 
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Dass das Wechselfieber eine Infektionskrankheit ist, freilich nicht eine solche, 
die direkt von Mensch zu Mensch tibertragen wjrd, wurde soit langem ange- 
nomraen; es lag daber in der Zeit, als die Bacteriplogie ihre Triumpbe feierte, 
nabe, nacb einem lebenden, die Infektion bedingenden Agens aucb bei der Malaria 
zii suchen, was scbeinbar Erfolg batte (Klebs, Tomraasi-Crudeli 1879) und 
so ist es nicht aufPallend, dass die Entdeckung der wirklicben Malariaparasiten 
im November 1880 durch den damaligen Militfirarzt A. Lave ran’) in Constantine 
(Algerien) zunScbst auf lebbafte Opposition stiess, aucb nacbdem Richard 1882 
sie bestatigt und erweitert batte (Marcbiafava, Celli, Grassi u. a.). Nicbt 
dass man die Existenz der vonLaveran und Richard im Blute Malariakranker 
gefundenen Gebilde leugnote — im Gegenteil lieferten die Untersucbungen der 
Gegner mancben wertvollen Fund — , aber man deutete sie anders (als Degenera* 
tionsprodukte roter Blutkorpercben). Erst als Marcbiafava und Celli Be- 
wegungen an den von Laver an Oscillario mallariac, Hacmatozoon malariac 

genannten Parasiten saben, gaben sie ibre tieriscbe Natur zu und nannten den 
Parasiten Plmmndium mnlariae. Kurz vorber batte Gerhardt festgestellt, dass 
sicb die Krankbeit durcb Einspritzen von Blut eines Malariakranken auf Gesunde 
tibertragen lasst. 

Damit war der Ausgangspunkt flir weitere Untersucliungen gegeben, die, 
wenn aucb nicht ausschliesslicb, so doch vorzugsweise von italienischen Forschern 
angestellt wurden (Golgi, Marcbiafava und Celli, Bignami und Basta- 
nielli, Grassi und leletti u. a., Maiinaberg, Romanowsky, Osier, 
Thayer u. a.), die, nacbdem durcb Danilewsky die Aufmerksamkeit auf das 
Vorkommeu ubnlichcr endoglobuliirer Parasiten bei Vugeln geJenkt war, aucb 
auf diese ausgedehnt wurden (Grassi undFeletti, Celli und Sanfelice, 
Kruse, Labbe u. a.) 

Als hesultat ergab sicb folgendes: Die Malaria des Menschen (und 
der Vogel) wird durch eigenartige, zu den Sporozoen gestellte Parasiten bedingt, 
welcbe in den roten Blutkorpercben leben, bier beranwacbsen und schliesslicb 
,aporulieren“ d. b. in eine Aiizabl aus den Erythrocyten heraustretende und andere 
Blutkorpercben angehende ^Sporen^ zerlallen. Es lassen sicb morpbologiscb und 
biologiscb mehrere Arten (bezw. mebrere Varietiiten) von Malariaparasiten unter- 
scbeiden, welcbe die vcrscbiedenen Intermittens-Formen bedingen. Ubertragung 
des Blutes Kranker auf Gesunde ruft bei diesen eine dem Charakter des Fiebers 
des Patienten, von dem aus geimpft wurde, entsprecbende Malariaerkrankung 
hervor. Die kombinierten Fiebertypen (Tertiana duplex, Quartana duplex resp. 
triplex) lassen sicb dadurch erkliiren, dass der Kranke zwei resp. drei in ibrer 
Entwickelung um etwa 24 Stunden differierende Parasitengruppen beberbergt, 
wahrend die unrcgelmassigen Fieber durch Abweichung vom typiseben Entwicke- 
lungsgange des Parasiten bedingt sind. Neben Zustanden der Parasiten, die sicb 
ungezwungen in eine Entwickelungsreihe bringen Lessen und Hand in Hand 
gingen mit demVerlauf der Erkrankung, batte man aucb Pbasen kennen gelernt 
(Spharen, Ilalbmonde, Polymitusforra), die ausserbalb der Reihe zu liegen schienen 
und desbalb sehr versebieden beurteilt wurden. 

0 Die Entdeckung Laverans wird nicht dadurch gesebmfilert, dass ein 
Oder der andere Forseber (so nacb Blanchard [Arch, de paras. VII. 1903. p. 152] 
bereits P. F. H. Klencke i. ,1. 1843) Malariaparasiten gesehen, erwfihnt und 
abgebildet hat (Neue phys. Abbandl. auf selbstand. Beob. gegr. Leipzig 1843 
p. 163. Fig, 25). 

Braun. Tierische Parasiten des Menschen. 4. Aiifl. 8 
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Der im Beginn des letzten Jahrzehnts des vergangenen Jahrhunderts er- 
reichte Abschluss, der seinen Auadruck in zusammenfassenden Darlegungen fand 
(Mannaberg, Zieinannu. a.), betraf aber nur einen Teil des ganzen Ent- 
wickelungsganges der Malariaparasiten. Niemand konnte auch nur mit einiger 
Sicherheit den Weg angeben, auf dem die Infektion des Menschen erfolgt, 
ebensowenig bestanden begriindete Vorstellungen Uber das nach Analogie mit 
anderen Parasiten anzunehmende Austreten der Malariaerreger aus dem befallenen 
Koi-per und ihr weiteres Verhalten. Hypothesen wurden und waren in reichlicher 
FalJe geiiussert, aber keinc war imstande, alle Erfahrungen, die man im Laufe 
der Zeit uber die Malaria gemacht hatte, zu erklftren. Nur eine schien besser 
begrundet; Manson, dem die Rolle, welche die Mo s kites fur die Weiter- 
entwickelung der Blutfilarien des Menschen spielen, aus eigener Erfahrung be- 
kannt war, iibertrug diese auch auf die im Blute lebenden Malariaparasiten, wo- 
mit wenigstens der Weg, auf dem die Hiimosporiden aus dem Menschen hinaus 
gelangen konnten, angedeutet war; die Parasiten sollten schliesslich durch Miickeii, 
die an Malariakranken Blut gesaugt hatten, ins Wasser und die hier verbreiteten 
Keirae durch (ienuss des Wassers in den Menschen gelangen, eventuell auch 
durch Einatinen des Staubes ausgetrockneter Sumpfe. Umgekehrt glaubte Big- 
nami, dass die Miicken sich im Freien mit einem hier vorkommendeu, noch un- 
bekannten Stadium des Malaria-Parasiten intizieren und die Keime beim Steclien 
auf den Menschen ubertrageii. Beide IJypothesen vereinigte R. Koch, jedoch 
ebenfalls ohne einen positiven Beweis heizubringen. Das gelang erst R, Ross, 
einem englischen Militiirarzt in Indien, der durch Manson angeregt worden war, 
das Schicksal der mit dem Blute Malariakranker in den Darm von Moskitos 
gelaugten Malariaplasmodien zu verfolgen, namentlich nachdem er den im Vogel- 
blut lebenden Ildemoprotcus {Proteosoma} heranzog. Es ergab sich, dass die Pro* 
teosomen in die Darm wand der Miicken eindringen, zu grossen Cysten heran- 
wachsen und zahllose stabchenfdrinige Keime crzeugen, die nach Platzen der 
(ysten in die Leibeshdhie und von da in die Speicheldriisen gelangen. Liess 
Ross Moskitos an malariakranken Vdgeln Blut saugen und etwa 9 Tage spater 
die isoliert gehaltenen infiziertcn Miicken bis dahin gesunde Vogel steclien, so 
waren nach o— 9 lagen Proteosomen im Blute der beniitzten Vogel nachweisbar. 

Die Proteosomen der Vogel wurden auch fiir andere Forscher Uiitorsuchungs- 
objekt (Me Calluni, Koch u. a.) und ergeben wichtige Resultate. 

Jedenfalls war durch Ross (189.‘<) die Bedeutung der Moskitos fiir 
die \erbreitung der Malaria unter den Vdgeln sicher gestellt und es kam nur 
darauf an, was Ross selbst versuchte, zu priifen, ol) und inwieweit die Moskitos 
fiir die Malaria des Menschen in Betracht kominen. Hier setzen die Unter- 
suchungen italienischer Forscher ein(Bignami, Bastanieili, Grassi), welche 
das Schick.sal der Malariaparasiten des Menschen in Miicken verfolgteii, durch 
Stechenlassen infizierter Miicken die Malaria beim Menschen experimentell er- 
zeugten und feststellten, dass hierbei nur Angehdrige der Mlickengattung ^Iwo- 
pheles, nicht aber Ow/o-Arten in Betracht kommen; diese letzteren sind nur im- 
stande, Proteosomen auf Vogel zu Ubertragen; die menschlichen Malariaparasiten 
kdnnen sie zwar aufnehmen, sie eniwickeln sich aber in ihnon nicht weiter; das 
geschieht nur in Anopheles- Avteu. In Anojihelcs (bezw. fiir JIdcmoprotens in Culcx) 
findet die geschlechti iche Vermehrung statt; Halbmonde, Sphiiren und 
Polymiten sind notwendige Entwickelungsstadien. 

Mit diesen Feststellungen gewann derKampf gegen die Mai aria sicberen 
Boden ; er richtet sich teils gegen die Dbertrager direkt, die in ihren Lebensge- 
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wohnheiten intensiver erforscht werden, ferner gegen die Infektion der Auophelinen, 
die nicht, wie man eine Zeitlang glaubte, die Malariakeime auf ihre Nachkommen 
iibertragen, sondern sich immer selbst am Menschen infizieren, wobei die im 
Frflhsommer auftretenden Recidive bezw. die latente Infektion besondere der 
Kinder der Eingeborenen nach Koch eine Hauptrolle spielen, und endlich auch 
gegen die Infektion des Menschen dnrch Stick e. Erhebliche Erfolge 

Bind in dieser Beziehung bereits erzielt, so dass die Hoffnung berechtigt ist, es 
werde schliesslich die Ausrottung der Malaria oder wenigstens eine sehr bedeutende 
Eiiischrankung gelingen. 

Von Bedeutung wurde es schliesslich, dass zwar Malariaparasiten auch in 
Saugern vorkommen (Affen, Fledermausen), dass aber die menschlicheu nicht auf 
Sauger Ubertragbar sind, auch nicht auf Affen; es handelt sich also um specifisch 
verschiedene Arten (Dionisi, Kossel, Ziemann, Vassall). 


Lntwickelungsgang der Malariaparasiten des 
Menschen (Fig. 64). 

Ausgangsj)unkt fiir die Entwickelung bezw. fur die Infektion des 
Menschen sitid die im Korper von Anopheles- kYian zur Ausbildung 
gelangten S j)orozoiten, welche beim Stich infizierter Mueken aus 
den Ausfuhrungsgiingen der Speicheldriisen, wo sie sich schliesslich 
angeliautt haben, in das Blut des Menschen iibertragen werden. Sie sind 
langgestreckt spindelformig (0,010-0,02(1 mm lang, 0,001—0,002 mm 
breit), mit einem in der Mitte gelegenen ovalen Kern verselien und 
imstande, zu gleiten oder peristaltische Kontraktionen bezw. seitliclie 
Kriimmungen auszufuhien. Das Flindringen der Sporozoiten in die 
roten Blutkorperchen, wozu — ausserhalb des menschlichen Korpers 
— 40 — ()0 Miriuten gehoren, hat Schaudinn am lebenden Objekt, 
den Sporozoiteji des Tertianparasiten verfolgt. Nach dem Eindringen 
zieht sich der I’arasit der nun als Scliizont bezeichnet wird, zu- 
sainimm, wird anuiboid beweglich, bildet eine Nahrungsvacuole aus 
und wiichst auf Kosieii des befallenen Blutkorperchens beran, was 
sich im Aui'ti‘et(m von Melaninkbrnchen (umgewandelter Blutfarbstolf) 
zu erkennen gibt. 1st die detiiiitive (Jrbsse erreicht, so beginnt die 
Vermehrung durch Schizogonie mit einer Teilung des Kernes, der 
weitere Zweiteilungen der 'rochterkei‘iie folgen, deren Zahl ver- 
schieden gross ist (bis 16). Dann teilt sich das Plasma (unter Ausbil- 
dung einer Uadsi»eichen- oder (iansebliimchenligur, wobei das Melanin 
in den Badien nach dem Centrum riickt) in soviel Portionen, als 
Kerne vorhanden sind. Schliesslich losen sich die Teilstiicke unter 
Zuriicklassen eines das Melanin enthaltenden Restkorpers voneinander 
und treten als Merozoiten in das Blutplasma. Sie sind ambboid 
beweglich und beginnen bald in andere Blutkorperchen ihres Tragers 
einzudringen , wozu nach Schaudinn 30 — 60 Minuten erforderlich 




Fig. 64. Zeuguiigskreis dca Tertianparaaiten. Vergr. von 1—17 1200/1, von 18—27 GOO/1. 
{Nach Liihe.) 1 Sporozoit. 2 Eindriogen des Sporozoiten in ein rotoa Blutkorpcrcbcn, 
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sind^). Hierauf verhalten sie sich wie Bingedrungene Sporozoiten 
und erzeugen wiederum Merozoiten; das wiederholt sicli, bis endlich 
die Zahl der Parasiten so gross geworden ist, dass beim nachsten 
Ausschwarmen der Merozoiten der Korper des infizierten Menschen 
mit einein b ieberaiifall reagiert^), der sich beim Aiiftreten der nachsten 
bezw. der folgenden Generationen wiederholt. 

Das Wachstum nnd die sich anschliessende Schizogonie dauert 
je nach der Art des Parasiten verschieden lange — etwa 48 Stunden 
beim Parasiten der Febris tertiana bezw. F. tropica, 72 Stunden 
beim Quartanparasiten, so dass also auf diesen spezitischen Unter- 
scbieden der Malariaparasiten die verschiedenen von ihnen hervor- 
gerufenen Intermittensformen beruhen. 

Die Schizogonie kann sich aber nur in einer gewissen Zahl 
wiederholen — vorausgesetzt, dass nicht iiberhaupt durch Darreiclien 
von C'hinin, das die Parasiten zu tbten imstande ist, die Krankheits- 
ursache fruhzeitig beseitigt wird. Es scheint, dass nach einer An- 
zahl von Fieberanfallen die Existenzbedingungen im Menschen fiir 
die Malariaparasiten nngiinstig werden und dies das Auftreten anderer 
hormen bedingt, die zwar lange bekannt, aber aiich lange verkannt 
worden sind (Spharen, lialbiuonde, Polymitus). Die Merozoiten wachsen 
dann nicht rnehr bezw. nicht mehr alle zu Schizonten , sondern 
zu G 0 s c h 1 e c h ts i n (1 i V i d u e n (Gametocvt^n) heran, die ihre weitere 
Entwickelung erst eingehen, nachdem sie mit dem Blut in den Darm 
von Aiiophelinen gelangt sind. Das geschieht natiirlich nicht immer 
bezw. nicht mit alien ira Blute Intermittenskranker vorhandenen 
Gametocvten. \ on denjenigen, die im menschlichen Blut bleiben, gehen 

1) Es kann nicht vcrschwiegeri werden, dass einige Autoren (Laveran, 
Argutinsky, Panichi, Serra) deii intraglobularen Sitz der Malariaparasiten 
bestreiten und angeben, dass dieselben nur den roten Blutkbrperchen ausserlich 
anhaften. 

“) Die Ink libation szeit d. li. die Zeit zwischen der Infektion und dem 
ersten Fieberanfall betragt 10—14, bei starker Infektion weniger Tage (im 
Minimum 5--G). 


3, 4 Wachstum der Schizoiiten. 5, G Kcrntcilungeii im Schizoiiten. 7 Frcigewordenc 
Merozoiten. 8 Die zuerst, entstaudciion Merozoiten dringen in Blutk()r]>ercheii (links- 
weisender Pfeil) und vcnmdiicii sit'b durch Schizogenie f3— 7); nach liingcn'r Dam'r 
dor Krankheit entstehcn die Ge>chlcchtBindividucn. 9a — 12a Macrogamotocyten, 9b— 12b 
Microgamdocytin — bcidc noch in dor Blutbahn des Menschen. Gelangcn Macro- 
gametocyli'ii (12a) iiiclit in den Darm von Anopheles, so vermehren sic sich parthono- 
genotisch (I2a, 13c— 17c). dii* entstandenen Merozoiten (17c) werden Sidiizontcn (3—7). 
Die unterhalb d(u- punkticrteii Linic dargcstcllten Phasen (13—17) entsteben im Magen- 
darm von Anopheles. 13b und 14b Bildung d(>s Microgameten, 13a und 13b Eeifung 
der Macrogameten. 15b Ein Mierogamet. 10 Befruchtung, 17 Ookinet. 18 Ookinct 
an der Magenwand, 19 das Magcnopithcl durchsetzend. 20— 25 Stadien der S})orogonio, 
auf der Aussenfliiclu* der DarrawanA 2G Uberwanderung der Sporozoiten zur Spcichel- 
driise. 27 Speicheldriise mit Sporozoiten. 
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die mannlichen (Microgametocyten) bald zugrunde, die weiblichen 
(Macrogametocyten) erhalten sich langere Zeit, urn schliesslich wiederum 
die Fahigkeit zii erlangeii, sich durch Schizogonie zu vermehren, also 
Merozoiten zu bildciiM, die sich im Korper so verhalten, als ob sie 



Fig. 65. Lntwiokrlungsstadien il(*s Pcrniciosa-Parnsiton iin Darru \on An Oj>h€} ex 
cl-uvigcr. (Nach Gnissi. t a Macrogamet (llalbniond) imch am mt'iischlicluai Blut- 
korperclu'ii hafttaid. b MaiTOgann't (Sphaend, ' _> Std. nach dmii Saugen d('r Miickmi, 
c ^fi(.‘rogam('tocyt I Halbniond) am J>liitknrjien‘h»*a baflond. d Micrngaim'locyt (S]»haer(*). 
^ 2 Std. nacii dom Saugon. l)cr Kern bat sich mehrfarh geteilt. r Microgami'len am 
Reatkiirpcr sitzend (Polymilusstadium i. 


aus Schizonten hervorgegangeii w-iren. Nimmt ihre Zahl iiu Laiife 
der Zeit geniigend zu, so bekoiiimt der anscheiiK'iid (ienesene eine 
neue Reihe von Fieberanfallen, ohne dass eine none Infektiun statt- 
gefunden hiitte (Recidiv). 



Fig. 6G. Oukiiiftcu df*^ Perni(i..sa-Parasiteu 
im Magen von Anojtheles rlarujcr: '32 Std. mich 
dem Saug'-n. Nach Gras^i.; 



Fig. 07. (^U(‘i’sclmitt durcli don 
Magon AnophtlvH mil 

Cvston dch }’(■ r n icio>a-Para- 
.siton. I Nach (irassi.) 


Gelangen dagegen die (ianudocyten, welche kugelige, beim Per- 
niciosaparasiten aber halbmondfbrmige (iestalt besitzen, in den 
Darm von Ano])helinen ^), so re if en sie heran; die Macrogametocyten 
stossen einen Teil ihrer Kernsubstanz aus und werden damit zu je 
einerri W e i b c h e n (Macrogameten i, wogegen die Microgametocyten 

1) Es erscheint wohl gerecbtfertigt, in diesem Falle, wie es aucb geschieht, 
von flParthenogenese" zu sprechen. 

2) Etwa gleichzeitig aufgenommene Schizonten gehen ira Mttckendarm zu- 
grunde. 
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ihren Kern mehrfach teilen, was anscheinend noch wiihrend des Auf- 
enthaltes iin Blute des Mensclien vorbereitet wird, und fadenfdrniigej 
sich wie Gcisseln bewegende Korper eiitstehen lassen, die sicb scbliess- 
lich von einem Ilestkorper ablosen und die Microgameten (Mannchen) 
darstellen ^). Noch im Magen der Anophelinen findet die Copulation 
statt, indem ein Microgamet in einen Macrogameteii eindringt und 
mit diesem verschmilzt. Die befrucliteten \V eibchen strecken 
sich sehr bald (Ookinet, Fig. 66) und dringen in die Magenwand ein; 
sie durchsetzen das Epithel und bleiben zwischen diesem und der ober- 
Hachlichen Lage (Tunica elastico-muscularis) liegen, runden sich ah und 
waclisen allinahlicli zu iminer grosser werdenden und schliesslicli bei- 
nahe mit blossem Auge erkennbaren Cysten (Oocy sten, Sporonten) aus. 
(Fig. 67). Ihre Aiifangsgriisse be- 
triigt etwa O.OOf) mm, das Maxi- 
mum, das sie erreiclien kbnnen. 

0,060 mm, ausnahmsweise auch 
mehr. 

Die nun folgendeSporula- 
tion (Fig. 6S) beginnt mit der 
Teilung des Kernes, die sich viel- 
J’ach vvdederliolt. Liinge ehe die 
definitive, iiulividuell w(Hdiseln- 
dc, Zahl der Kerne erreicht ist, 
beginiii das ITotoplasma nacli 
Or as si sicb urn die eiiizelnen 
noch grossen Kerne zu sondern. 
ohnc Jeilocb sich vollstandig 
in /ellteri itorien zu treumm; Pig. es. ^ ier ver^oliiodcnc Sporulationsstadicn 

nach IS c ll au d i n n handelt es aus Anopheles davujer ; 

rK vergr. a—r vom I’ernicioMi - Parasit. 
Sich ilU'rbei aber urn eine Aui- a 4— 4^/2 Tage narh dem Saugen; b und r 

kruiuelungdesstrangtormig aus- Tage naeh dom Saugen; d vom Tcrtian- 

, 1 7> "i ^ paraMten, S Tage nadi d<'m Saugou. (Nadi 

wachsenden i rotoplasmas, wie 
bei Leiicocytozoon. Jedenfalls 

nimmt die Zahl der Kerne unter gleichzeitigem Kleinerwerden 
immer mehr zu : sie treten bald an die Obertlache der Strange, 
umgeben sich mit etwas Plasma und strecken sich stark in die Lange. 
Damit sind die Sporozoiten entstanden, die sich von dem unviu- 
brauchten Best der Piasmastrange losen ; ihre Zahl schwankt zwischen 
mehreren Hundert und iiber 10000. 

1) Sind die Microganietocyton roif gonug, so tritt die Bildung der Micro- 
gameten auch im Blute des Mensclien auf, sobald dasselbe der Blutbahn ent- 
nommen wird und sich ahkUhlt bezw. verdiinnt wird — ein solcbes Stadium 
nannte man Polymitusform. 
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Plasmodium vivax. 


Die Sporulation wird in ihrer Dauer durch die iiussere Temperatur beeinflusst 
(Grassi, Jancso, Schoo); beim Tertianparasiten verliluft sie bei 25-30® C. 
Lufttemperatur am raschesten, nftmlich in 8—9 Tagen; schon um wenige Grade 
niedrigere Temperatur wirkt verz6gernd (auf 18—19 Tage bei 18—22®), noch 
niedrigere hemmend bezw. abtotend; schfidigend wirken auch Temperaturen 
iiber 35®. Der Perniciosaparasit scheint etwas hOhere, der Quartanparasit nie- 
drigerer Temperatur zu bedlirfen. 

Die Sp.orozoiteii der verschiedenen Malariaparasiten lassen keine 
specitischen Unterscbiede erkennen ; sie sollen jedoch in drei Formzii- 
standen vorkommen (Schaudinn), die als indifferente, weibliche iind 
maniiliche bozeichnet werden. Letztere gelien friilizeitig d. h. nochin der 
Oocyste zugrunde. Die ubrigeii gelangen nach Bersten der C\ysten in 
die Leibeshohle der Anophelinen, in der sie mit deni BJiitstrom 
herumgefiihrt werden, Schliesslich dringen sie — wohl aktiv — in 
die Speicheldriisen ein, diirchsetzen deren Ei>ithelien iind sammeln 
sicli im Ausfiihrungsgang (Fig. G4). Beim riiichsten Stechen werden 
sie in die Bhitbahn des Menschen iibertragen. 


Die Arten der Malariaparu siten des Menschen^). 

Der Erreger des lertian- und des (^hiartantiebers stiinmen darin 
iiberein, dass ihre Gametocyten rundliclie Gestalt besitzen, wiihrend 
die entsprechendenStadien desPerniciosaparasiten balbmondfiirmig sind 
(Fig. 65). Diese Unterscbiede beniitzen mancbe Aiitoren zur Keniizeicb- 
nung von zwei Gattungeii: PUL^)h odium March, et Celli fiir die erstge- 
naniiten Arten, Larerania Grassi et Fel. fiir den Perniciosa-Parasiten. 
Ob ein genuines (^luotidianiieber und demgeiiiass ein besoiidei'er 
Qiiotidianparasit vorkomrnt, ist nocli iinmer umsti itten. 

1. Plasmodium vivax ((irassi et Feletti) 1890. 

Syn, Hdcmamocha virox Gr. et Fel. 1890. — l^ldsmodium malnrlnc var. ter- 
tianac Celli et Sanfel. 1891. — Haemamoeba laverani var. lerliana Labbe 1894. — 
JTaemosporidium fcrtianum Lewkowitz 1897. — J^lasmodinvi mnlariat tcr/ianum Labbb 
1899. ~ Haemnmoeha malariae var. ntagna Lav. 1900 p. p. — Haemamoeba ma- 
lariae var. tertia.nae Lav, 1901. 

Diese Art ist der Erreger der einfachen oder Friihjahrstertiana 
und wird daher scblechtweg als Tertianparasit bezeiebnet. Wahrend 
der fintfieberiing des Kranken erscheineri an re.sp. in den roten Blut- 
korperchen die jungen Schizonten als blasse, zunaebst nur wenig 
amdboid beweglicbe Kurperchen von 0,001 o — 0,002 mm Durcbmessor^ 

1) Bei der Verschiedenbeit der Auffassung der Begriffe Species und Variotas 
ist der Streit, ob die Malariaparasiten des Menschen eine Art mit mehreren 
Varietfiten bilden oder mebrere Arten darstellen, ziemlich UberflUssig; wenn man 
will, kann man sogar zwei Gattungen unterscheiden. 
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Ar Kem ist im frischen Zustande schwer erkennbar; bald erscheint 
m ihnen die mit dem Wacbstum des Scbizonten selbst an Grosse 
zunehmende, spater aber schwindende Nahrungsvacuole und mit ihr 
die ersten braunlichen Melaninkornchen. Darauf nimmt bei fort- 
wahrendem Wachstum die Beweglichkeit und die Pigmentmenge zu. 
Die befallenen roten Blutkdrperchen zeigen, wenn der Parasit auf 
etwa '/a ihres Durchmessers angewachsen ist, bei der Farbung nacli 
R 0 ra a 11 0 w s k y eine charakteristisclie Tiipfelung (S c h ii f f n e r, M a u r e r, 
Ruge): spater, nach etwa 24 Stnnden, beginnt das Blutkorperchen 
zii verblassen, bald auch sich zu vergrdssern und nach 36 Stunden 
d. h. etwa 12 Stunden vor dem nilchsten Fieberanfall bereitot sich 
die Schizogonie durch die Teilung des Kernes vor. Der Parasit 
nimmt zu dieser /eit die Ilalfte bis zwei Drittel des vergrosserten 
Blutkdrperchens ein ; die entstandenen Tochterkerne teilen sich weiter, 
meist !)is auf 16, mitunter bis auf 24 und das Melanin, das bis da- 



l'i^^ fil*. Die des Tertianparasiloii in den roten Blutk()rperchen des 

Menschen: reclits ein ^INdyiniius". (Nach Mannaberg.) 

bin mehr jteripher lag, riickt nach der Mitte, wiihrend die Kerne 
mehi oberdachlich zu liegen kommen, Hierauf grenzt sich um je 
einen Kern ein Plasraateil ab, woinit die jungen Merozoiten ent- 
standen siiid. Diese trennen sicdi voneinander bezw. von dem kleinen 
das Melanin eiithaltenden Restkdrper^) und treteri aus den kaum 
noch iiachweisbareii Blutkorperchen in das Blutplasma iiber, um hier 
bald neue Blutkdrperchen anzugelien. 

Dtis Ausschwilrmen der Merozoiten bedingt einen neuen Fieber- 
anfall und zwei im Blut vorhandene, um etwa 24 Stunden in der 
Entwickelung differierende Gruppen von Tertianparasiten die Febris 
tertiana duplex. 

1) Die Pigmentmassen werden im Blut von den Leucocyten, besonders den 
mononucleMren aufgenommen und besonders nach der Milz, dock auch nach der 
Leber und dem Knochenmark geschaift; daher die lange bekannte Piginentierung 
der Milz bei Personen, die an Malaria gelitten haben. 
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Plasmodium malariae. 


Nach liingerem Bestehen des Fiebers treten die Gametocyten 
auf; die Microgametocyten haben etwa die Grbsse ausgebildeter 
Schizonten, die Macrogoiiietocyten sind etwas grosser. Hire weitere 
Entwickelung findet in Anophelinen statt. 


2. Plaswodium malariae (Laveran). 

Syn. Oseillarin mnlariae Laveran p. p. 1883. — ILfcmamoeba malariae Gr. 
et Fel. 1890. — Plasmodium mnlnrinc var. qnartniiae Celli et Sanfel. 1891. — 
Hatmocba lairrani var. quariana Labbe 1894. — JIaemos]>oridiuiu quartaiiae Lew- 
kowitz 1897. — Plasmodium mnlariae quartanum Labbe 1899. — Plasmodium goUjii 
Sarabon 1902. — Lairranin malariae Jancso 1905 nec Grassi et Fel. 1890. — 
Ifaemamoeha malariae var. qnnrtanac Lav. 1901. 


Die Scliizonteii des bhiartanparasiten iinterscheiden sicli von den 
entsprechenden Stadien des lertianparasiten dureli geringere amii- 
boide Beweglichkeit, die liald ganz aufhdrt. durcli langsaniei'es Wachs- 
tum, durch friilizeitiges ^er.sch^vinden der Nahrurigsvacuole, siitrkere 


Bildung von diinkelbrannem Pigment nnd dadiii’ch, class das befallene 
rote Blutkorperehen weder in Faitung iioch in (irii.sse altcriert Avird, 

PV 1 



Fiir. 7". IHf llntwickelung .ies (^lartanp.'irasiten in den loteu lUutlvdrpeiclien des 
Meii'chen. Nacli Manuaberi^ resp. CJolgi.i 


Bei der Schizogonie. wehdie die bis fast zur Grusse der Erythrocyten 
angewaclisenen Schizonten eingehen. schiebeii sicli die Melaninkorn- 
clien in radiarer Bichtiuig nach dein Centrum iind auch die euD 
stehenden Mei’ozoiten sind zii G — 8 — 10 und selhst 12 radiilr, niclit 
selten freilich auch weniger regelmlissig arigeordnet. Die ganze Ent- 
wickelung, Wachstum und Schizogonie dauert dreiinal 24 Stunden. 

Das Auitreten der Chnirtaiia duplex resp. tri|)lex wird dadurch 
bedingt, dass im Blute des Ki'anken zwei resp. drei in der Entwicke- 
lung um 24 Stunden dilferierende Gru)>pen von Plasmodien vor- 
handen sind. 


3. Laverafiia malariae Grassi et Feletti 1890. 

Syn. Plasmodium malariae var. qaolidianac Celli et Sanf. 1891. — Haemamocba 
malariae praeeor. Gr. et Fel. 1892 (nec H. praecox Gr. et Fel. 1890). - Haemamocba 
larerani Labbe 1894. — Uaematozoon falciparum Welch 1897. llaemosporidium 
undeeimanae H. seden nianae -p i/. vigesimo-tertianae Lewkowitz 1897. — 
Haemamocba malariae parra Lav. 1900. — Plasmodium praecox Doll. 1901. — Plas- 
modium immarulatum Schaud. 1902. — Plasmodium falciparum Blanch. 1905. 

Das Sommerlierbsttieber (Febris aestivo-autumnalis), auch maligne 
Tertiana genannt, wird durcli einen Malariaparasiten hervorgerufen, 
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der als Schizont sich durch geringe Grosse auszeiclinet, walirend die 
Gametocyten sogenannte Haibmonde darstellen. 

Mit dieser Fieberart bezw. mit dem dieselbe bedingenden Parasiten {Laverania 
malariae) ideniifizieren die meisten Autoren die perniciuse Malaria der Tropen. 
Ziemann maebt jedoch wiederholt auf gewisse, zwar kleine, aber deutliclie 
Unterscheidungsmerkmale zwischen den gewohnlichen malignen Tertian* oder 
Perniciosaparasiten, der auch in den Tropen vorkommt, und dem Tropenparasiten 
mancher Malariagogend, speziell Westafrikas, aufmerksam und halt dafiir, dass 
mindestens zwei Varietaten oder Unterarten vorkommen. Andere Forscher unter- 
sebeiden von dieser oder diesen Formen noch einen Quotidianparasiten, wogegen 
geltend gemaebt wird, dass speciHsche Unterschiede niclit bestehen, dass aber 
der maligne oder pernicibse Tertianparasit, der normalerweise 48 Stunden zur 
Entwickelung im Blute des Menschen braucht, seine Entwickelung audi in 24 
Stunden durchmachen kann. Die Feststellung der Fntwickelungsdauer stosst je- 
doch bier auf besondere Scbwierigkeiten, weil die Stadien der Schizogonie viel 
weniger im peripberen Blute als in dem innerer Organe gefunden werden. Es 
wird auch angegeben, dass der Tropenparasit iiusserst selten Haibmonde, dafiir 
aber runde Ivbrper als Gametocyten bildet: demnach wiirde er iiberhaupt nicht 
zu Laverania, sondern zu Plasm, odium gehbren. Die Frage, ob die Tropenfieber 
von zwei verschiedenen Parasiten erregt werden, ersebeint nocb nicht endgiiltig 
gelost. 


Dio jiliigon Schizuiiteii dos malignen odei* ])ernicidsen Tertian- 
parasiton sind wonig beweglich und auch nach Ausbildung der voi’halt- 
nisiniissig gi’oyseri Naliriingsvacuole, die 
den Kdrpor ringfurniig ersebeinen lasst, 
sehr klein: nicht selten iindet man 
zwei und selbst mehr ]';\rasiten in Fig "i. Der i„ de„ 



roten Blutkiii'perehen des Meuachen. 
(Nacb Mannaberg.) 


einem Dlutkorperchen. Vollig erwaclisen 
eri'oichen sic* nur zwei Drittel doi* 

Durchinessers der Erytlirocyten, die eine Neigung zur Schrumpfung 
als normal sind (mossingfarben). Friih- 


7‘J l»ie llalbmoudc t Liiverania) drs Per- 
niciosa-l’urasiten. (Nadi Manmiberg.) 


zeigen und alsdann dunklei 
zeitig tritt an den Dlut- 
kurpei’chen Tiipfelung, wio 
bei den vom gewdhnlichen 
Tej'tia.npai-asiten ( / Vu,vu/o- 

dinm lira.)') befallenen auf; 
w’illireiid bier aber die Zalil 
der Tiipiel konstant bleibt, nimmt sie wahrend des Wachstums des 
Pernisiosa-Parasiten, der bis zum Beginn der Schizogonie seine Ring- 
form beizubehalten pHegt, zu. 

Etwa 30 Stunden nach dem Eindringen in Blutkorperchen Iindet 
man die Parasiten nur noch selten im peripheren Blute, wohl aber 
in inneren Organen und besonders in der Milz. Die Sebizogonie, die 
nun einsetzt, spielt sich alinlich ab, wie beim Quartanparasiten d. h. 
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Stechmiicken. 


mit gewohnlich radiarer Anordniing der Merozoiten und centraler 
Anhaufung des braun-schwarzen Pigments. 

Die Zahl der gebildeten Merozoiten wird verschieden angegeben: 
8 — 24, durchschnittJich 12—16; wahrend ihrer Bildung blasst das 


befallene Blutkorperchen 
ab und zerfallt. 

Die schliesslicli ent- 
stehenden Gametocyten 
sind gestreckte, aber ge- 
kriimmte und an den bei- 
den Enden abgerundcte 
Kbrper (Halbmonde), mit 
einem Kern und mit 
grobem Pigment versehen; 
ilir Lilnge betragt 0,009 
bis 0.014 mm, ibreBreite 
0.002—0,003 mm. An- 
faiiglich stecken sie noch 
im verblasslenBlutkbrper- 
chen, spiiter werden sie 
frei und man trifft sie 
bei der Perniciosa Siid- 
eiiro])as und den Tropen 
in Menge im pcripheren 
Bliit. dagegen selir vie! 
seltener bei der westafri- 
kanischen Perniciosa. 

Hire weitere Kntwickelung erfolgt unter denselben Bedingungen 
wie bei den anderen Malaria- Parasiten. 



Fig. 73. lS<-hnitt durcli ciiirn TuUus der Spcichcl- 
driisf vdii AnophelcK mit Sjuiro/oiteii dcs Pcrtiici' 


rara.‘‘it(‘n ; 


links obcn ciii einzelntT Sjtorozoii stiirker 
vcrgrosseri. iNach Grassi.) 


Die St ech mil eke n. 

Nach Erkenntnis dor Kolle, welclie die Stechmuckeri als Infektionstrager bei 
der Malaria des Menschen und der Vogel spielen, hat sicb das Interesse auch 
diesen, .sonst eben niir von Zoologen und Entomologen beriicksichtigten Tieren, 
welche zu den Diptera gehbren, zugewendet. In alien Erdteilen werden sie ge- 
sammelt und auch auf ihre Ijebensgeschichte untersucht; die Literatur tiber sie 
ist in kurzer Zeit ebenso angeschwollen wie die Zahl der Alien. 

Die Diptera sind eine Ordnung der Insecta und gekennzeichnet durch den 
Besitz nur eines und zwar des vordercn, dem mittleren Brustsegment (Mesotborax) 
angehbrenden Fltigelpaares, wahrend das hintere rudiinentiir geworden ist; es 
findet sich an der dem hinteren FlUgelpaar zukommenden Stelle des Metatliorax 
in Form eines paukenschliigelartigen, nach hinten ragenden Gebildes (Halteren), 
dem die Funktion eines Gleicbgewichtsorganes zukommt. Weitere Merkmale sind 
die Umwandlung der Mundwerkzeuge zu einem Saugrohr (RUssel), die meist ein- 
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tretende Verwachsung von Pro-, Meso- und Metathorax, die scharfe Abaetzung des 
Thorax gegenUber dem Kopf und dem Hinterleib, sowie die vollkommene Meta- 
morphose (Holometabolie). 

Innerhalb der Diptera werden 4Unterordnungen unterschieden : 1. Nematocera 
Oder Macrocera (MUcken), 2. Tanystoma (Bremsen) ~ vielfach mit den 3. Muscaria 
(Fliegon) als Brachycera vereinigt und 4. Pupipara; viele Autoren schliessen den 
Diptera noch eine weitere Unterordnung an, die Aphaniptera (Flohe), die andere 
als eine besondere Insectenordnung betrachten. 

Die Nematocera, welche an dieser Stelle allein interessieren, sind charakteri- 
siert durch langgestreckte Gestalt, lange vielgliederige Fiihler, welche bei den 
Mannchen oft mit langen Chitinhaaren besetzt sind, durch den langen Stechriissel, 
die schmalen FlUgel bezw. durch bestimmte Anordnung der Zellen auf den Fliigeln 
und durch die langen Beine. Die fusslosen, 12-13gliedrigen Larven leben im 



a b 

Fig. 74. oiiifs iiijmnlich«‘U {o) und <‘ines weibliohen {(>) Anopheles; schwach 

vergrdssert. iNacli Giles,) 

Wasser oder an feuchten Orten ~ an entsprechonden Stellen auch die Puppen 
und besitzen kraftige Fresswerkzeuge. 

Mean teilt die Nematocera in zahlreiche Familien ein, von denen hier nur 
dieCulicidae „Stechmucken“ *) (Mosquitos der Span ier, Moustiques der Fran- 
zosen, Gnats der Englander, Zaiizare der Italiener) in Betracht kommen. Diese 
Familie wird jedoch verschieden umgrenzt; wahrend z. B. einige Autoren zu ihr 
die Corothrinen (Biischelmlicken) rechnen und neben dieser nur noch eine zweite 
Unterfamilie (Culicinae) annehmen, erheben andere beide Unterfamilien zu Familien 
(Corethridae, Culicidae) und nehmen eventuell noch eine dritte fiir die Anopheka- 
artigen an (Anophelidae). Da die BtischelmUcken (mit den Gattungen Corethra 

G Es soil mit dieser Bezeichnung nicht gesagt sein, dass andere Nematocera 
durchweg nicht stechen. 
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Steckmucken. 


[12 Species] und Mochlonyx [3 Species]) keine praktische Bedeutung besitzen, kann 
bier von ihnen ganz abgesehen werden und der Begriff Culicidae auf die Haupt- 



(I h 

Fig. 75. Kopf oines niiinnlb'hen in) und eincs wei)di<‘li(‘u (6) < hdcx. (N;tcli Gilt's. 


gattungen AMes, Anopheles, Culex mid McynrhinuR, zu denen abor nocb weitere 
biiizugekommen sind, beschrankt werden. 

In diesem Urnfange sind die Kennzeicben der Culiciden der lange, 
in der Rulielage nach vorn gerichtete liiissel, neben dem je eiii gerader, funf- 



gliedorigor. den Maxillen ange- 
libriger Taster stebt und weiter 
am Kopr, diebt vor den grossen 
Facettenaugen ein bi'im Weibeben 
<>l 14-, beim Miinnchen 15-gliederiger 

Fiibler. der {wio der Taster) beim 
inx Manncben und Weibeben ver- 

sebiedeno Vorbiiltnisse aufweist: 
die jbn uinstebenden, wirtelartig 
f angeordrieten Cbitinliaare sind 

bei (lenMiinneben sebr lang, beim 
Weibeben kurz. Ben Culiciden 
fehlen Ocellen, sie besitzen also 
nur Facettenaugen. Bie drei 
Tboracalaegmente sind untt'r- 
einander verwacbsen ; der Tborax 
gleicht einer ubgestutzten vier- 
seitigen Pyramide. deren leiebt 
gewolbte Basis dorsal liegt. Bie 
FlUgel, welcbe in Ruhestellung 
dem Hinterleibe aufliegen, tragen 


Fig. 7b, Mundlcilc von Anophclen marnlijtennii^. 
(Nach Gra.ssi.j h Jlypopliaryn.v, md M:in<libel. 
mx Maxille. ol ObcrlijijK-. ul Unterlippe. 
/ Taster. 


sowobl an der binteren Rand- 
wie an alien Liingsadern, niebt 
dagegen an den Queradern farb- 
lose Oder geflirbte Sebuppen. Bie 
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langen Beine haben einen stark verlfingerten fiinfgliederigen Tarsus, dessen End- 
glied zwei einschlagbare, mit einem oder mehreron Zahnen besetzte Klauen trSgt. 
Der Hinterleib besteht aus 8 Segmenten und ist beim Mannchen dorsoventral ab- 
geplattet. Zu den Seiten liegen die Stigmata, hinten Geschlechts- und After- 
offnung, flankiert von ausseren Anhiingen, die beim Weibchen als Legescheide 
fungieren. 



Fig. 77. Anopheles nioniUpenvls, Quc'rschnitt durch den Iliissel eiues Weibchens (ft) 
uml eines Mannchens (h). hy ny].oi>haryiix rait Speichcldnisengang. m Muskoln. 
md Maudibel. mx Maxille. ol < )l>crli])pe. nl Unterlippe. (Nach Nuttal und Shipley.) 


Der Rii.ssel, der seine voile Ausbildung nur bei den Weibchen erfahrt, die 
auch allein am Menschen saugen, besteht aus zwei langen, einander zugekehrten 
lunrien, von denen die vordere die Oberlippe (Labrum), die hintere das zur Unter- 
lippe (Labium) verschmolzene zwoite Maxillenpaar darstellt (Fig. 76, 77). Tn der 
von Ober- und Unterlippe gebildeten Rohre liegen die zu langen Stechborsten 



Fig. 78. Anophele<s im T.iiugssclinitt mil eingt'zeiclmetem Darra. CNach Grassi). Im 
Aiifangsteil dcs Thorax die ans drei Ruhreii bostela-ndo Speieheldriise ; ventral von ihr 
und bis ins Abdomen ivielmnd der Sauj’magen ; im Abdomen der Magen, hinter wclchem 
die Malpighiseben Gefiisse entspringen. 


ausgewachsenen Mandibeln und Maxillen und noch eine fiinfte aus dem Hypo- 
pharynx hervorgegaiigene Stechborste. 

Beim Stechen wird die an ibrem freien Ende etwas angeschwollene Unter- 
lippe nicht in die Wunde eingefiihrt, sondern kriimmt sich beim Eindringen der 
librigen Mundteile im Bogen nach hinten; dagegen dringen Oberlippe und Hypo- 
pharynx direkt und die atielfbrmigen, an ihren freien Enden mit Zahnchen ver- 
Behenen Mandibeln und Maxillen mit sichelartiger Bewegung in die Haut ein. 
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Hierbei gelangt duroh die Liclitung des Hypopharynx Speichel in die Wunde, 
wfthrend Blut in der Einne der Oberlippe aufgesaugt wird und durcb die dUnnen 
Decken des bald anschwellenden Hinterleibes hindurchschimmert 

Der Darmkanal setzt sich aus drei Abschnitten zusammen: der vordere, 
bis etwa zum ersten Beinpaar reichend, zerfallt in den Pharynx und den mit 
grossem, ventralen und zwei kleinen lateralen Saugmiigen versehenen Oesophagus ; 
der Mitteldarm reicht bis zur Grenze des 5. und 6. Abdominalsegmentes und ist 
vorn eng, hinten bedeutend erweitert; an der Stelle, wo er in den ebenfalls in 
mehrere Abschnitte zerfallenden Enddarm tibergeht, munden fiinf M alpigh ische 
Geffisse, die Excretionsorgane ein (Fig. 78). 

Die Speicheldrusen sind paarig, besitzen jedoch einen gemeinschaftlichen, 
in den Hypopharynx mUndenden Ausfahrungsgang (Fig. 77) ; der im Anfangsteil des 



Fi'u, 70. Larvc von Anopheles mnnili- 
pennis. (Vergr., iiach (iiassi.' 



Fijr. sO, Larvi' von Oa/n. (Nacli 
Kinigenjal vergiussort. 


Thorax gelegene DrUsenkdrper besteht jederseits aus drei etwas gehogenen oder 
geraden Schliiuchen, von denen der mittlere sich durch besondere Struktur, bezw. 
geringere Grdsse auszeichnet (Fig. 78). 

Die StechmUcken sind im allgemeinen lichtscheue Tiere’), die sich tagsUber 
an schattigen Stellen im Gebttsch, zwischen Grasern, Kleinstrauchern, unter 
Steinen, in Stallen, Hausern, Kellern etc. versteckt halten und bei Sonnenunter- 
gang ihre Schlupfwinkel verlassen, urn auf Beute auszugehen. Die N ah rung 
ist verschiedenartig : ein Toil der Arten emahrt sich in beiden Geschlechtern von 
Pflanzensaften (Nektar der BlUten, Fruchtsftfte), bei den meisten Arten haben 
die Weibchen die Gewohnheit angenommen, auch Blut an WarmblUtern zu saugen 
und in extremen Fallen auch die Mannohen (z. B. dulex elegans). Dabei hindern 

1) Eb gibt jedoch auch in Europa am Tage fliegende und stechende Arten. 
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sie weder das Haarkleid der Sftuger, noch das Federkleid der VOgel, noch dttnne 
dem Kiirper dicht anliegende Kleidungsstttcke beim Menschen. 

In den Tropen sind die Stechmiicken an geeigneten LokalitSten das ganze 
Jahr in gleichmassiger Haufigkeit zu finden; in der gemfissigten Zone stirbt der 
grOsste Teil mit Eintritt der kalten Jahreszeit ab, ein kleiner Teil (und zwar 
Weibchen) tiberwintert - bei uns am haufigsten in Stallen, Kellern, selbst auch 
in Wohnraumen ; auch Larven kdnnen tiberwintern. 

Alle Arten legen zablreicbe Eier auf das Wasser ab und sind in der Aus- 
wahl der Gewasser keineswegs wahlerisch, nur werden fliessende Gewasser ge- 
mieden; sonst aber kann man in kleinen trUben Pfiitzen, in Regentonnen Eier 
und Larven ebenso finden wie in grosseren stchenden Gewassern; selbst ein mit- 
unter holier Salzgehalt des Wassers bildet kein Hindernis. Die Embryonalent- 
wickelung verlfiuft verhaltnismassig rasch, wenngleich sie wie die Dauer des 
Larvenstadiums bis zu einem gewissen Grade von der Wassertemperatur, letzteres 
auch von der Menge der Nahrung abhangig ist. Die ganze Entwickelung vom Ei 
bis zum geschlechtsreifen Tier verlauft selbst in der gemassigten Zone so rasch 
(mehrere Wochen), dass mehrere Generationen in einer Saison zur Ausbildung 
kommen. 


Die Larven (Fig. 79, 80) sind langgestreckt, fusslos, mit deutlich abgesetztem 
Kopf, bereits verwachsenem Thorax und neungliederigem Abdomen, das ebenso wie 


Thorax und Kopf mit in Eundeln 
angeordneten Chitinhaaren besetzt 
ist. Ihr Tracheonsystem mlindet 
amllintoreiideentweder auf einem 
melir oder weniger langen Sipho 
(Anhang des 9. Segmentes) oder 
durcli zwei Offnungen an der 
Greuze zwischen 8. und 9. Seg- 
ment alls. Utn zu atmen, sind 
die Larven gendtigt, von Zeit zu 
Zeit an die Oberfliicho des Was- 
sers zu sleigen; wahrend der 
Atniung nehmen sie verschiedene 
Haltung an: beide bringen die 
Atemdttnungen in Beruhrung mit 
der Luft, die mit Sipho versohenen 
hilngen mit dem Kopf nach unten, 
wahrend die anderen Formen sich 
fast parallel zur Wasseroberfliiche 
einstellen. 



Wahrend der 2 — 3 Wochen 

dauornden Larvenperiode linden Fig. 81 . I’uppe von Anopheles viaexdipennm, 
drei lliiutungen statt, bei der (Nach Grassi.) Etwas vergrds.scrt. 

vierten entsteht die kaulquappen- 

lihnliche Puppo (Fig. 81), die ihre Bewegungsffihigkeit nicht einbiisst; an dem 
verdickten Voideikorper, der Kopf und Thorax umfasst, sind alle Teile, die dem 
ausgebildeten Insect zukonimen, ebenso zu erkennen wie bei einer Schmetterlings- 
puppe, ausserdem stehen dorsal zwei Atemrdhren. Nach 3—7 Tagen schliipft dann 
aus einem Spalt, der auf der mit der Luft in BerOhrung kommenden RUcken- 
flSche des Vorderkbrpers auftritt, die Miicke aus und fliegt bald davon. 

Braun, Tierischo Parasiten des Menschen. 4. Aufl. 9 
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Culicinen und Anophelinen. 


Die voratehenden Angaben gelten fUr die Culiciden im allgemeinen; zur 
Unterscheidung der praktisch in crater Linie in Betracht kommenden Culicinen 
und Anophelinen gilt folgende nach dem Bericht Eys sells hergestellte Tabelle : 

Culicinen Anophelinen 

a) E r w a c h s e n e Tie r e. 

Lhiigsacbse des Kdrpers 

in der Sagittalebene gelegen, Konvexi- fast eine gerade Linie bildend. 
tfit dorsal, 

Scutellum auf der Dorsalflache des Thorax 
dreilappig, , einfach. 

Taster der Weibcheii 

kui'zer als der Riissel. ebenso lang wie der Russel. 

Beine 

etwa von Korperlange, untereinander wesentlich lunger als der Kiirper, vom 
fast gleich, eraten bis dritten Paar an Lange er- 

heblich zunehmend '). 

Fliigel 

gewOhnlich farblos und glasig, ineist gofleckt. 

b) P u p p e n 

der ^\eibchen (erkennbar an den durchscheinenden kurzborstigen Antennen). 
I'aster 

g®i’f^de, zweifach geknickt. 

c) L a r V e n 

mit vom 9. Abdorainalsegnient winklig mit ‘J Stiginen in einer zwischen 8. und 

abtreteudem Sipho, Kdrper \vg,hrend 9. Abdominalsegment gelegenen Voi- 
der Atmung nach unten hangend, ticfungmiindend; wahrendderAtmung 

fast horizontal liegend. 

d ) E i e r. 

in kabnfbrmigen schwiminenden Haufen stets einzeln abgesetzt und schwimmond. 
Oder einzeln abgesetzt, in letztereni 
Falle untersinkend, 

Als (Ibertrager der Malaria des Menschen kommen niir Anophelinen 
in Betracht; obgleich die Malariaparasiten von alien am Menschen Blut saugen- 
den Pieren, auch von Culicinen aufgenominen werden, entwickeln sie sich nur in 
Anophelinen waiter. Von den letzteren kennt man jetzt etwa 100 Arten, fiir welche 
12 Gattungen aufgestellt worden sind. Einzelne Arten sind weit verbreitet, andere 
raehr lokal beschrankt. 8ie alle hier auch nur aufzuziihlen, wUrde zu weit fuhren. 
es muss auf die Spezialliteratur verwiesen werden. 

G Dies zusammen mit der Kbrpergestalt bedingt die verschiedene Haltung 
der Tiere an senkrechten Wtinden: Cider hftlt den Hinterleib nach der Unterlage 
und die Hinterbeine hoch, Anophekit die Hinterbeine nach unten und den Hinter- 
leib von der Unterlage emporgehoben. 
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In Europa kommt in erster Linie in Betracht Anopheles maenlipennia Meig. 
<-= vl. eloviger Fabr.), (lessen Verbreitung sowolil ostlich wie siidlicli iiber das 
Mittelmeer hinausgeht; init dieser Art wird der nordamenkaniscbe Anopheles 
(pindnniaculatiis Say ineist als identisch angeselien. Andero europaische Arten 
sind: Anopheles bifureatus (L.), A. supcipktua (Grassi) und .1. Grassi; 

sie ziehen die Malariaparasifcen 
'ebenfalls auf, sind aber niebt 
80 allgemein verbreitet wie 
die zuerst genannte Art. Im 
tropischen Amerika sind die 
(jbertragor der Malaria ylno- 
pheles itlbuiianus Wied. ( -- A. 
argyrotarsis Rob. — Desv.), 

A. cube.nsis Agram. ( - al- 
bipes Giles) und .1. /a/c/Theob., 
dessen Brutstiitten zwischen 
den epiphytisclien Bromelia- 
ceen der brasilianischenllrwal- 
der sicb fmden. In Westafrika 
kommt besonders ^1. fimestus 
Giles, in Ostafrika, auf Mada- 
gascar und Rdiinion besonders 
A. eostniis Loew in Betracht, 
in Kamorun und Togo A. rJc' 
iiuinni Griinbg. (vielleicbt iden- 
tiseb niit A. mauritianus Bar. 
et Ennn.); in Sierra Leone, 

Togo, dem iigyptischen Sudan 
^l. pnludis Tbeob., ini Sudan, 

Togo, Gambia, sowie in Fa- 
liistina und Agypten .1. phnro- 

Tlieob. Japan. Indien und 

’andere Gebiete Asiens, ferner i.':,, o ) ^ , r • i- • mi 

’ ‘ (iT. o_. Anopheles tnaeulipennis, Linitre ]\Ia] vergr. 

INeu-Guinea, Neu-Pommern etc. (Nacb Gn^^si,l 

baben ibre specitischen Ano- 

pbelinen. Die Zabl der Malariaiibertriiger ist demriacb eine erheblicbe, doch baben 
die Arten praktiseb versebiedene und inancbe gar keine Bedeutung. 

Als tlbertriiger der Malaria der Vogel kominen nur Gw/rj-Arten in Betracht 
und zwar (\ile.i pipiens L. in Europa, C. fotigana in Indien. Die detinitiven 

Wirte der Ilamosporiden einiger Sauger^) sind noch nicht bekannt. 

A 11 li a II g, 

1. Beriberi. Ob diese sebwere in subtropischen und tropischen Gebieten 
Asiens, Afrikas. Amerikas und Australiens vorkommende, besonders die Einge- 

1) Man kenni Plasmodium koehi (Lew.) aus afrikaniseben Affen, PI. sp, aus 
Sciurus griseonianus in Annam, Polychromophilua murinus Dion, aus Vesperii/io 
niurinus, P. melanipherus Dion, aus Miniopterm schreibersi und Achromatle.us 
vesperugmis Dion, aus Arten der Gattung Vesperugo. Ausserdem hat Ziemann 
Hamosporidien bei einem fliegenden Hunde gefunden. 



9 * 
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Myxosporidia. 


borenen und die Einwanderer farbiger Raasen befallende Krankheit von plas- 
modienartigen Parasiten erregt wird, ist ganz unsicher. Die hierauf bezttglichen 
Beobachtungen von M. Glogner und F. Fajaedo weiden auf eine intercurrentfr 
Malariaerkrankung zuriickgefflhrt. 

2. Leuckmie. In den weissen BlutkOrperchen Leucftmischer hat L5wit 
Korper gefunden, die er als zwei verschiedene Arten von Haemamocha {H. magna 
und H. parva — H. vivax= H. intranuclearis) ansieht. TUrk hklt sie fdr Kunat- 
produkte, Allario fiir nuclekre Alteration sprozesse bezw. fflr deformierte und 
konglomerierte basophile KOruchen. 

Ob die neuesten Arbeiten Lbwits, die sich aufMyelamie allein 
beziehen, der Streitfrage eine andere Wendung geben und erneute 
Untersuchungen auch von anderer Seite veranlassen werden, muss 
abgewartet werden. 


4. Ordn. J/y/ or o sp ori d i a. 

Diese vorzugsweise in Fischen lebenden und gelegentlich verheerende Kpi* 
demien hervorrufenden Parasiten sind von Job. Miiller entdeckt worden und 
zwar als gelbweisse Pustein auf der Haut oder an den Kiemen verschiedener 
hische; sie entlialten inMengen kleine, beschalte, geschwanzte oder ungescliwRnzte 
Edrperchen (Psorosperm ien) (Fig 83); ahnliclie Korperchen wurden auch in der 
Schwimmblase der Dorsche gefunden. Gieichzeitig wiesCreplin auf die Ahnlich- 
keit der die Psorosperniien beherbergenden Cysten (Paorospeimschlauclie) mit den 



a h c (I 

Fig. 8.). Stiick eirier Kieiiie von 
LnieiHcuH ruiilm, nut. Gr., niit 2 
Myxosporiilien. n, h, d Sporen 
au8 M vxosporidien von Kmx IncniH. 
c Sporen aus Platystoma f aiseiainm. 
(Nach J. Muller.; 



n h 

Fig. 84. a MyxoboltH MiiUcri 
Biitsclili iuif (l(‘ni Kieinliliillelten 
eines C’y]»riiioiden. h die utige- 
Kehwanzte Spore mil d<‘n Folkdrper- 
ehen, deren K<'rneii u. d(Mn SjKiiozoil,. 
(Nach Biitschli.) 


dutch V. Siebold beschriebenen ^Pseudonavicellencysten* einer Gregarine bin 
und auch Dujardin denkt an die M5glichkeit des Zusanimenhanges der sarcode- 
artigen 1 sorospernischlauche und der in ihncn enthaltenen Sporen (Psorospermien) 
mit Entwickelungsstadien monocystider Gregarintm aus den Samentaschen der 
Regenwlirmer. Fester begrQndet wurde die Verwandtschaft der Psorosperm- 
schlfiuche durch LeydigundLieberkUhn; ersterer fand zahlreiche Formeii 
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Fig. 85. a Myridium Lieberfciihnii B. 
aus der Harnblasf^ von Esox lucius. b ein 
Pansporoblast, c eine fertige Spore. (Nach 
(Butsclili.) 


auch bei Seefischen und stellte bei Arten, welche frei in der Gallenblase von 
Knorpelfischen leben, fest, dass die Psorospermien in gregarinenai-tigen Wesen 
entstehen, wfihrend Lieberktthn die Myxospiridien in der Harnblase der Hechte 
studierte (Fig. 85), ihre amOboide Bewegung aah, auch das Aufspringen der Psoro- 
epermien beraerkte, aus denen je ein kleines ambboides Kbrperchen frei wurde 
{Fig. 89), eine Entdeckung, die von Balbiani bestfttigt wurde. Derselbe Autor 
fand auch den in den sogenannten Pol- 
kbrperchen der Psorospermien einge- 
schlossenen Spiralfaden, der ausgestos 
sen werden kann (Fig. 83 d, Fig. 86) 

Der heute allgemein den Psoro 
spermschlauchen beigelegteName 
sporidia) stammt von Butschli, der 
nicht nur Bau und Entwickelung der 
Sporen, sondern auch den protoplasmati- 
schen Kbrper der in Rede stehenden 
Parasiten studierte und hierbei das Vor- 
koramen zahlreicher Kerne feststellte. 

In der neuesten Zeit haben besonders 
folgende Autoren wichtige Beitrage zur 
Kenntnis der Myxosporidien geliefert: 

Perugia, Thelohan, Mingazzini. 

L. Pfeiffer, L. Cohn, Doflein, Morcier, Schroder, wahrend das 
Vorkomnien dieser Parasiten ausserhalb der Klasse der Fische durch Lutz, 
Laveran und andere bekannt geworden ist. Die Erkrankungen reap. SchSdi- 
gungen bei Fischen hervorrufenden Arten schilderten Ludwig, Railliet, 
Weltner, L. Pfeiffer, Zschokke, Hofer, Doflein, Gurley, Plehn, 
Schuberg und Schroeder und in 
systematischer Beziehung sind die Ar- 
beiten von Thelohan und Gurley 
zu erwfihnen. 

Die Myxosporidien koranien 
entweder frei reap, an den Epitholflachen 
von Hohlorganeii (Gallen-, Harnblase, 

Nierenkanillchen, nie im Darin) oder in 
Geweben derWirte eingeschlossen vor; 

Lieblingssitze sind Kiemen und Muscula- 
tur, doch werden auch andere Gewebe 
resp. Organe mit Ausnahme von Knochen 
und Knorpel befallen. Die freien Formen 
bewegen sich mit Hilfe verschieden ge- 
staltetor I'seudopodien , sind formbe- 

stkndig und zeigen auch Kontraktionen des Kbrpers; die Gewebsschmarotzer 
«iTeichen oft betrfichtliche Grbsse, so dass sie die Kbrperdecke buckelartig fiber 
aich hervorwolben, und haben rundliche oder unregelmfissige Form, die sich 
abgesehen von den durch Wachstum bedingten Umgestaltungen — nicht findert; 
meist sind sie in vom Wirt gebildeten, bindegewebigen Hfillen eingeschlossen. 

Der protoplasmatische Leib Ifisst gewobnlich das feinkornige Ectosark von 
^em grobkornigen Endosark unterscheiden; mitunter verdichtet sich das erstere 
zu einer Art HUlle. Ausser verschiedenartigen EinschlUssen finden sich im Endo- 



Fig. 86. Sehema eiiier M-t/Mobolm-Spore. 
a Die eine Polkapsel hat den Faden aus- 
gestosseii, im Sporozoit zwei Kerne und 
eine ,¥{1011016“. 6 Spore im optischen 

Sehriitt gesehen ; im Innern die beiden Pol- 
kapseln. (Nach Doflein.) 
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Sark meist zahlreiche Kerne, die sicli auf initotischem Wege teilen und alle von 
dem ursprUnglichen Kern des in der Spore eingeschlossenen Jugendstadiums 
(Amoboidkeim) abstammen (Kig. 86). 

Lange ehe die definitive Grbsse erreicht ist, beginnt die Ausbildung der 
Sporen, deren Zahl bei inanchen Arten ausserordentlich gross wird, bei anderen 
geringer bleibt oder sich auf zwei besclirankt (Polysporea -Disporea). Dio fertigen 
Sporen (Fig. 83, 86) sind von zwei konkaven, einander zugewendeton und mit den 
Riindern verliiteten Schalon umgeben, deren Aussenflaclie glatt oder skulpturiert 
ist und an dem einen Pole ein oder zwei scliwanzartige Anblingo tragen karin: 
sie umschiiessen am spitzeii (vorderen) Pole zwei nessolkapselartige Dildungen. 
die Polkapsein, deren spiralig eingerollter, bohler Faden spontan oder rmch Zusatz 
bestimmter Agentien bervorgeschnellt wird. Die hintere grbssere Hiilfte des 
Innenraumes wird von einem protoplasmatiscben, ein oder zwei Kerne und eine 
sogenannte Vacuole fiihrenden Korpor (Amoboidkeim, Sporozoit] eingenommeii, 
del das junge Myxos})orid darstellt, nach Aufklappen der Schalenbalften frei wird 
und dann ambboide Bewegungen vollfiihrt (Fig. 89), 

Die Sporen entstehen dadurch, dass sich urn je einen Kern des mutterlicheu 
Tieres (Sporont) eine Protoplasmamengo abgrenzt (Pansporoblast), deren Kern 
durch wiederholte Teilung in 8-10, soltener mebr Tochterkerne zerfiUlt (Fig. 87) ; 





f ■: ■ 


Fig. S7. Myxidium lirherkUhni. a 
)>iast mit vior. b c mit acht Keriicn ; d 
blast naoh Au^^)tos‘.unL'' von zwei Kerne 
Sporoblaslou zerfallen : e zchnkernioer 
Ida^t. I Nach ].. (’olin, 

die Polkbrperchen und eine in den 
spiiter sich nochmals teilt (Fig. 88), 


dann sondert sich das i'roto- 
jdasma des Pansporoblast in zwei 
Hilliten (Sporoblasteii), auf welelie 
die Kerne sich gleichmiissig vor- 
jC c- teilen. nachdem zwei derselben 

Cj ausgest ossen worden sirnl ; dem- 

nach enthiilt jeder 8{)oroblast 
mindestons drei Kerne, Um joden 
lanspoio- derselben grenzt sich nachtriig- 

‘II in /wei das J’roto])lasma ab und aus 

Piiii^jioro- 


den so entstandenen drei Zellen, 
welche auf ibrer Aussenfiiicbe die 
Schale bilden , gehen zwei in 
Ambiioidkeim fiber, dessen Kern friiber oder 


Bei Pansporoblasten mit zebn Kernen bleiben nach Ausstossung von zwei 
Kerneii vier fur jederi Sporoblasten iibrig, um welche das Protoplasnia sich so 
gruppiert, dass zwei einkernige Zellen, die kfinftigen Polkbrperchen, und eine zwei- 
keniige, der Amoboidkeim, entsteht. In den weiiigen Fallon, wo 12— 14 Kerne in 
den Pansporoblasten auftreten, entstehen vier Polkapsein in jeder Spore. 

Ohne /weifel fiillt den Sporen die Aufgabe zu, die Obertragung auf andore 
Wirte zu vermitteln; die Infektion geschieht, nachdem die Sporen aus den Triigern 
der Parasiten auf irgend eine Weise nach aussen gelangt sind, durch Aufnabme 
derselben per os; wie The lob an nachgewiesen hat, bffnen sich die Sporen- 
schalen unter dem Einflusse der Darmsiifte sehr bald und lassen die jungen Myxo- 
sporidien heraustreten. Ibr weiteres Verhalten ist allerdings unbekannt, man 
kann jedoch annehmen, dass sie entweder direkt nach den befallenen Organeii 
(Gallen*, Harnblase) wandern oder mittelat des Blutstronies im Kbrper verteilt 
werden. 


Bei einigen Arten ist auch eine Vermehrung durch Teilung bezw. Knospung 
beobachtet, welche zu einer verstilrkten Infektion des einmal befallenen Wirtes 
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lUhrt; mdghcherweise ist dieser Vorgang (multiplicative Fortpflanzung durch 
Plasmoiomie) sehr viel weiter verbreitet als man bis jetzt weiss. 

Neuerdings hat Mercier in einer vorliiufigen Mitteilung auf Erscbeinungen 
aufmerksam gemacht, welche wenigstens bei einer Art {Myxobolm pfcifferi) auf 
die Moglichkeit des Auftreteris 
von geschlechtlich differenzier- 
ten Individuen hinweisen, Tn- 
dividuen, welche wie Pan- 
sporoblasten im Endosark eiit- 
stehen , dasselbe jedoch nicht 
verlasson, sondern in ihm sich 
paarweise aneinander lagern 
und schliesslich verscbmelzen. 

Diese beiden Eleniente uuter- 
scheiden sich vorzugsweise 
durch verschiedene Griisse 
ihrer bliischenformigen, rnit 
grossem (Jaryosom versehenen 
Kerne, die jedoch auflallenderweise nach der Verschmelzung der Geschlechts- 
iridividiien nicht aucli initeinander verscbmelzen. sondern ihr Caryosom zerfallen 
und die Teilstiicke in das unigobende Endo.^ark 
ausstossen. Aus diesen Chroniatinbrocken sollen 
die Kerne der ISporoblasten entsteheri. 

Dio l\ryxosporidieti zerfallen, je nachdem sie 
nur zwei odor wahrend ihres Wachstunis zahl- 
reiche Sporen bilden, in die beiden Abtoilungen 
J)i.s‘porca und Polyspore (t : die ersteron ent- 
halteii zurzeit nur zwei auf Fische beschriinkte, 
durch die Form der Sporen leicht zu unterschei- 
dende Gattungen: Lcpioiltcca Thel. mit abgerun- 
deten, und Ccminmyxd Thdl. mit stark ausgezogenen Sporenschalen, Die Ilaupt- 
zahl der Gattungen gehdrt den Polynporca an, die in drei Familien geteilt 
werden : 

1. Ambboidkeim ohne mit Jod \ a) mit zwei Polkapseln . Myxidiidae 

fiiibbare Vacuole ^ b) mit vier Polkapseln . Chhromyx.idae 

2. Amiiboidkeim mit einer durch Jod fiirbbaren Vacuole, 

S})oren mit zwei Polkapseln MyxohoUdac, 

Zur weiteren Einteilung wird in erster Liriie die Verschiedenheit der Sporen 
benutzt. 

Anhangswcise sei endlich auch auf die Actinomyxidia hingewiesen, welche 
als Parasiten von Oligochaeten erst eutdeckt worden (Stoic), nun aber 
schon in fUnf Arten (mit vier Gattungen) bokannt sind. Die neueren Autoren 
haltcn diese bis jetzt nur aus Tubificiden bekannten Forraen fiir Verwandte der 
Myxosporidien und damit fiir Protozoen von allerdings hbchst eigenartigem Pau : 
im ausgebildeten Zustande ist der Kbrper von einer aus zwei Zellen bestehenden 
Hulle umgeben, welche acht Sporen umschliesst; diese in ternkrer Symmetrie 
liegenden Gebilde haben je nach den Arten sehr verschiedene Form, stimmen aber 
darin iiberein, dass sie je drei Polkapseln mit ausstiilpbarem Filament, eine von 



Fig. .S9. Sporen einer Myxo- 
"poridie von den Kiemen von 
Gobio fluviatilis, rnit auetretcn- 
doni Inlialt. 600' 1. (Nach 
Biitschli.) 



« b c 

Fig. 88. a 6 Myxoproteim amhigum; a Sjioroblast 
ini( Aniage der beiden Polkapscin und dem 8])oro> 
zoiten : b Panspomldasi mit zwei iiltereii Sporoblasti'ii ; 
zwisclien ihncii di<- au,sge.«toss(>npii Kerne; Kern im 
Sj)()rozoifen bereits geteilt ; c reife Spore von Myxo- 
bolm njprini. (Naeb Dofleiii.) 
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mehreren Zellen gebildete Waodung und ein „tissu germinal** besitzen, das 
entweder eine vielkernige Protoplasmamasse darstellt oder in eine bestimmte 

Anzahl (8 oder 32) einkerniger ,Sporo- 
( zoiten“ zerfallen ist (P’ig. 90). 


) 1 1 5. Ordn. Micro spor idia. 

\ Hierher gehiirige Formen sind 1834 

\ von G 1 uge bei Stichlingen {Uasterostens), 

j / 1853 von Ley dig bei Coccus hesjperidum 

I wnd spater bei zahlreichen Arthropoden, 

— - — Arachnoideen und Insecten gefunden 

Worden. Sie erlangten eine besondere 
Bedeutung, als man sie als die Ursache 
f / der bei den Seidenspinnern [Boinbyx 

JqJ I mori) auftretenden, verbeerenden Pe- 

//\\ brine-Krankheit (Gattina der Ita- 

// ' ( liener)erkannte. An denUntersuchungen 

\\ uber diesen Nosema homhycis geiiannten 

^ Scbadling beteiligten sieh auch Pasteur 

V (1870) und B a 1 b i a n i , der die „Pebrine- 

Fig. 90. Spore von Hexacfiitomyxon kOrporclien“ oder ^Psorospermien der 

psammorhyctus. Obon drci Polkap.sfln, von Arthropoden “ ala M i c r o a p o r o d i a 


denen eine den Polfaden aiisj-eslossen lial ; den Sporozoen einreihte (1884). Doch 

darunter ^tissu germiuaP, eine Proto- . , . , x i . , 

plasmamaese mit zalilreichen Kenien dor- ^^schrankt sicli diese Gruppe nicht auf 

stellend, 450 1. 'Nach Stole.) Insecten und Arachnoideen, sondern 

kommt auch in Krustern, Wiirmern, 
Bryozoen, Fischen, Amphibien und Reptilien vor; bei Fischen bilden gewisse 
Alien fihnliche Tumoren wie viele Myxosporidien, 

Innerhalb der Microsporidien, die anderen Sporozoen-Ordnungen gegeniiber 
noch ungenUgend eiforscht sind, werden vier Gattungen untersehieden : Thclohania 
a Henneg., Nosema Naegeli 

(=: Oluyea Thel.), Plisto- 
phorn Gurley und Qurkya 
Dofl. Sie sind bedeutungs- 
voll ala Krankheitserreger 
von Nutztieren des Men- 
schen, die Krebspest jedoch 
wird, obgleich Thclohania- 

Sk Alien auch beim Flusskrebs 

^ vorkommen, nicht durch 

Microsporidien bedingt, 

bed e sondern nach Hof er durch 

Fig. 91. a Schnitt durch die Darmwand einer Seiden- pestis astaci. 

spinnerraupft, deren Epithelzellen Microsporidien {Noaevia Die in den verschie* 

bov^cU) enthalten 4 Eine Spore n«t nurtretende^^^ densten Zellen und Geweben 
Innalt. c~r 8porulation.s8tadien. (Nach Balbiani.) , , , ... 

schmarotzenden und diese 

zerstOrenden Microsporidien sind kleine ProtoplasinakOrper mit einer Mehrzahl 
von Eomen, welche nackt bleiben oder eine Hfille abscheiden, um welche schliess- 
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lich auch noch eine vora befallenen Trfiger erzeugte Hiille auftreten kann. In 
anscheinend ahnlicher Weise wie bei den Myxosporidien entstehen bei weiterem 
Wachstum der Parasiten Pansporoblasten und in diesen eine grSsaere oder geringere 
(4, 8) Anzahl von Sporen. Letztere sind ziemlich dickachalig und enthalten im 
Grunde einen (zweikernigen) Amoboidkeim und am anderen Pole eine Polkapael 
mit ausacbnellbaren, bei manchen Arten sehr langem Polfaden. Die Erkenntnis 
dieses Strukturverhaltnisses der Sporen hat dazu geftihrt, 
die Microsporidien ala Cryptocyates den Myxosporidien, die 
dann ala Phaenocystea bezeichnet werden, anzugliedern. 

Offenbar sind die Sporen zur Infektion anderer Wirts- 
individuen bestimmt; sie werden bei Nosema bombyris mit 
dem Kot entleert und gelangen auf das Putter, womit 
die Infektion anderer Individuen ermoglicht iat. Sehr 
starker Infektion unterliegen bereits die Raupen oder ea 
unterbleibt wegon Erkrankung der Speicheldriisen die Ver- 
puppung und Coconbildung. Schwachere Infektion unter- 
bricht nicht den normalen Entwickelungsgang, die aus- 
schlupfendon Scbmetterlinge legen dann oft bereita infizierte 
Eier ab — die Erkrankung kann also auch angeboren 
sein. Da die Infektion der Eier mit Hilfe dea Mikroskopa 
erkannt werden kann und die aus ihnen sebliipfenden 
Riiupeben die Seuche durch Vermittelung entleerter Sporen 
auf gesunde iibertragen, werden ala infiziert erkannte Eier 
vernichtet. 

Innerhalb dea durcb Aufnahme von Sporen infizierten Wirtes findet, wie 
neuerdings fUr mebrere Arten bekannt geworden iat (Stempell, Hesse u. a.), 
vor der Sporulation oder nebeii ibr hergebend eine Vermebrung durch Teilung 
bezw. innere Knospung statt, womit die Zabl der Parasiten sich erheblich ttber 
das ursprUnglicbe Mass erhobt. Wann bezw. auf welcbem Stadium eine Copu- 
lation eintritt, iat noch fraglicb. 


I 

Fig. 92. Noneina bom- 
bycia Naeg. Sporen 
mit Sal])etersaure be- 
handelt, wodurcb die 
Polkaj)sel sicditbar ge- 
worden mid aus der 
einiin Spore der Faden 
ausgetreten ist. (Nach 
Theloban.) 



A n lui II g. 

Obgleich uberzeugt, dass es sich im Micro^ioridium polijedricum Bolle weder 
um ein Microsporid noch Uberbaupt um ein Sporozoon handelt, sei die Form hier 
erwiihnt. Sie wild von Bolle ala die Ursache einer bei den Raupen dea Seiden- 
spinnera vorkommenden Krankbeit (Gelbaucht, Fettsucht) angesehen, und soli 
nacb Perron cito auch beim Menschen vorkommen. 


6. Ordii. Sarcos'poridia. 

Diese am wenigaten erforschte Gruppe ist erst 1843 von Mi esc her ent- 
deckt worden ; er fand in den willkQrlichen Muakeln der HausmSuse milchweisse, 
parallel der Faserrichtung verlaufende Fiiden, die, mit blossom Auge erkennbar, 
sich ala cylindrische, an beiden Enden verschmachtigte und abgerundete Schlauche 
von der L&nge der Muskelfasern erwiesen, von einer Membran umgeben waren 
und zahllose langliche oder nierenfbrmige Korperchen und in geringerer Anzahl 
kleine kuglige Gebilde enthielten. Dass diese' „Miescherschen Schlauche“ 
innerhalb der Muskelfasern liegen, stellte v. lies sling fest, der dieselben 
Bildungen in der Herzmusculatur bei Rehen, Rindern und Schafen auffand. 
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Beide Autoren hielten sie tar pathologiache Umbildungen der Miiskeln, v. Siebold 
auf Grund eigener [Jntersuchuiigen far schimmelartige Kntophyten. 

Rainey entdeckte tihnliche Bildungen in der Musculatur dor Hausschweine, 
gab sie aber far Jngendstadien des rystircrcus velMomc aus, wclcben Irrtum 
Le lie kart beriebtigte, gleichzeitig ihre Verwandtschaft mit Myxosporidien be- 
tonend; beide Autoren fanden sie in den Muskelfasern mid saben auf ihnen einen 
Stabchenbesatz. Genauere Cnterauchungen uber Ban nnd Inhalt der Scblaucbe 
tMbffentlichte Manz, der aiieli Kaninchen befallen sab. die Keime zu zttebten 
^ versuebte und — allerdiiigs fehlgescblagene Infektionsversucbe an Meorsebwein* 
^ chen, Ratten und Miiusen anstellte. 

Aber nicht nur Siiugotiere, doinestizierte wie wilde, orwiosen sich als Triiger 
von Sarcosporidien, sondern aueb Vogel und zwar das Haushuhn iiacb Kuhn, 
1 Urdus, Corvus ii. a. naeb Rivoltu. nordainenkaniscbc Vogel nacb Stiles; 
auch den Keptilien feblen sie iiicbt : Bertraiu tand sie beini Gecko, Labe bei 
der Mauereideebse. Audi gewann es den Anschein, als ob die Sarcosporidien 
nicht nur in den Muskeln, sondern auch iiu Bindegewebe die Bedingungen fiir 
ihre Eutwickelung finden, was zur Begrundung eines bis daliin noch fohlenden 
jstems fiibrte (Blanchard). Kiidlich sind auch Sarcosjtoridien beim Menschen 
beobachtet worden. 

Die Bedeutung dieser Parasiten fiir ijewisse Erkrankungeii der Haustiero 
haben besonders Tiorarzto studiert, 

Zu den Ergebnissen der Arbeit von Bertram, die der folgenden Darstellung 
zugrunde golegt wird. ist in bezug auf den Bau der Sarcosporidien und ilirer 
Sporen wenig neues liinziigekoniinen ; in entwickelungsgescliichtliclier Beziebuiig 
wissen wir noch immer nichts, nur dass Verfiitterung intizierter Muskeln von 
Mausen an gesunde Miiuse die Ubertragung errabglicht. durfte siclier sein (Koeh, 
Snutb). Hiilt man die Versuche tur beweisend und gibt man auch zu, dass auf 
diesem Wege aucb die natarliche Iiifektion dor Maiise erfolgt, so bleibt es noch 
immer offen. wie sich die Ptlanzenfresser mit Sarcosporidien inlizieren. 

Die Sarcos])oridi eii er.sclieirieii gewohnlicli als laiiggestreektia 
sclilaiich- oder spindeltdrinige. an heiden Knden ahgcnindete Dildiingen 
von verschiedeiier Lange und Dreite (Fig. 9,3), Avelche in (juergesireiften 
Muskeltasein liegen und dieselhen nielir oder weiiiger auftreiben. 
Die Jill Bindegewebe sitzenden Formen sind urspriinglich elienfalls 
Schniarotzer von Muskelfasern gewesen und erst nach Zugrundegelien 
der kasern in das Bindegewebe gelangt, wo sie zu grosser! ovalen 
Oder kugeligon Kur},ern heranwaeliseu (Fig. 9:)). In dein frischen, 
in dunnen Schichten durcbscbeint'nden Fleiscli sind sie oft sclion 
mit blossern Auge wegen ihrer gelblichweissen Farbe zii erkennen; 
unter dem Mikroskop erscheinen sie liei durelifallendem Licbt dunkel 
und stark granuliert und sind fiir den Anfiinger nicht immer leiclit 
von anderen Fremdkbrpern z. B. von verkalkten nnd veriideten 
emgekapselten Trichinen, von in jiigendlicliem Zustande abgestorbenen 
und verkalkten (^ysticerken zu untei-scheiden, wie sie iilirigens ge- 
legentlich auch selbst verkalken kbnnen. 
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Wolil stets sind die Sarcosporidien von einer sclion auf jiingeren 
Stadien auftretenden Membran umgeben, die in einigen Fallen ein- 
facb und diinn bleibt, in anderen aussen einen sogenannten Stabchen- 
besatz aiifweist, der selir verschieden gedeutet wird. Von der 
inneren Hiille, welclie homogen oder fasrig, dicker oder dilnner sein 
kann, gehen in das Innere des Korpers Membranen aus, die uiiter- 
einander anastomosicrend ein System von polyedrischen, niclit kommunir 
zirenilen Kammev verschiedener (Irosse darstellen (Fig. 95). Sie sind 
mit wetzstein- oder bobnenldrmigen K(»r|)ei‘clien (Sporozoiten) res|t.Ent- 
wickelungsstadien soldier angefiillt, oft aber aiidi leer, was beson- 
ders bei den eentralen Kammern grosser Arten der Fall ist. 



93. (lurch ciiicn 

Mu.skcl cincs lljiusNchwcinc" mil 
Sdrcocysfis mic)>rh<'riaun ( Iviilm i. 



Fill. 94. (^uerschi)itt durcii einen 
Scil\veinclnu^ke] mil SarcorystU 
micHcheriann (Kiihn). .'IS 1. 


Ill den jiingsti'ii Sacro.sporidien (0,04 mm lang) aus der Miiskulatur 
der Schafe lindet man nach llertram kleine rundliche oder ovale 
Zellen (0,004—0,005 mm), deren Kerne halb so gross sind, einge- 
bettet in eine granulierte, aiisdieinend protoplasmatische Masse; in 
etwas griisseren, also wohl audi iilteren Schliiuchen, deren Hiill- 
membran bereits beide Sdiichten erkennen liisst, sind die Zellen 
griisser geworden (bis 0,007 mm) und sdiiirfer voneinander abge- 
grenzt (Fig. 90). Mit Kiicksicdit auf ihr spateres Yerlialten kann man sie 
als Sporoblasten aulfassen, denn ihre Kerne beginnen sidi zu teilen; 
schliesslidi zerfallen sie innerhalb der Kammern, deren Scheide- 
^v'ande aus dem zwiseben den Sporoblasten vorbandenen granulierten 
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Protoplasma hervorgehen, in zahlreiche, kernhaltige Korper, die direkt 
zu „Sporen“ werden. 

Der Prozess beginnt in der Mitte der Sclilauche und schreitet 
von da aus unter gleichzeitigem Wachstum der Parasiten nach den 
Enden zu fort, wo immer wieder neue Sporoblasten entstehen (Fig. 97). 

Die Sporen haben je nach den Arten verschiedene Gestalt, 
varieren aber auch individuell; meist sind sie wetzstein-, bobnen- 
oder sicbelformig und von sehr geringer Grusse. Anscheinend sind 



Fig. 95. Quorschnitt durr-b Sorcocyslis iendla 
Kaill. lauh d«*ni Oesophagus von Ovis arieg). d8'l. 
a Randkamniern init 8]>oreri gefiillt ; 
h Bindegevvelie I , . 

r- Muskeln I 



Fig. 9(>. .Tiinge Snr- 
i.ncyKliH tenella votn 
Schiif (0,047 mmliiug). 
(Nueh Bertram.) 


sie von einer Membran umgeben und enthalten an dem einen Ende 
nach der Entdeckung von L. Pfeiffer, welche van Eecke, La- 
veran und M e s n i 1 bestatigen, einen schriig gestreiften, als Polkapsel 
aufgefassten Korper (Fig. 98), wiihrend der grosste Teil der Sporen 
von dem kemhaltigen Sporozoit erfullt ist. Mehrere Autoren wollen 
auch fadenformige Anhange an einem Pol der Sporen sowie in ein 
und demselben Sarcosporid zweierlei Sporen beobachtet haben, was 
aber noch der Bestiitigung bedarf. 

Die Sporen machen in physiologische Kochsalzhisung gebracht 
und bei Blutteraperatur untersucht ruckweise einsetzende, schrauben- 
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formige Rotationen urn ihre Langsachse und bewegen sich auf grader 
Oder gewundener Bahn (Koch, Smith). 

Die Lebensdauer der Sarcosporidien ist verhaltnismassig laog; 
die befallene Muskelfaser kanti sich lange intakt und funktionsfahig 
erhalten, sebeint aber schliesslich, wenn nur der < 

Trager lange genug lebt, zugrunde zu gehen, 
so dass die Muskelsarcosporidien dann nur noch \ 

vom Sarcolemm umhiillt sind und schliesslich, j 
wenn auch dieses scliwindet, ins untermusculare j ' 
Bindegewebe zu liegen kommen. In vielen ^ ^ 

Fallen sterben die Sarcosporidien in ihren / ^ 

Wirten ab, was nach Bertram durch einen j \ 

Zerfall der Sporen in den centralen Kaminern | 

eirigeleitot wird; in anderen Fallen spielen bei i '\ 

der Verddung der Sarcosporidien die Leucocyten \ 

eine Uolle und schliesslich werden oft genug in i i 

den verddeten Scblauchen und ihrer Umgebung / \ 

Kalksalze abgelagert. I \ 

In bezug auf die Infektion, die fur 
inanche Arten leiclit eintreten muss, da an / 1 

verschiedenen Orten die Zahl der infiziert ge- / 1 

trofi'enen Wirte (Scliaf, Schwein) fast 100 o/o ’ ' 

betriigt, stand man vor einem Riitsel, da In- 
fektionsversuche mit Sarcosporidien enthalton- 
dem Fleiscli ebenso resultatlos blieben wie dt'ui^-werchfelid.Sohwei- 
Impfungen und auch die Widerstandsfiihigkeit ‘'’•^*^0/i.(Na(hIieitrani.) 
der S])oren z. B. gegen Magensaft sehr gering ist. Trotzdom haben 
sich Koch und Smith nicht abhalten lassen, durch Vorfiitterung 
von Mausefieiscli , welches Snreoeptfs muris 
entliielt, an Mause neue Versiiche anzustellen. ^ 

Am 45. Tage nach der Fiitterung liessen sich /.’•V) 

junge Sarcosporidien von spindelt'drmiger (ie- J / J{*jl 

stall (0,152 mm lang, 0,02 mm dick) in den 

Muskeln der Versuchstiere naclnvcisen; 70 Tage ^ ^ 

naoli der Infektion besann die Sporenbildung teSTRaUi'! 

und reifo Sporen fanden sich 272—3 Monate looo/i. a frisch mit 

naeh Einleitnng der Versuche. Da die Saroo- litnil') 

sporidienerkrankung der Miiuse zu friihzeitigem 

Tode fiihrt und gesunde Tiere wohl auch in P'reiheit erkrankte Art- 

genossen verzehren, so ist die Mbglichkeit einer natiirlichen Infektion 


Fig. 98. Sporen von 
Sarconjstis tenella Raill. 
1000/1. a frisch mit 
Polkapsel ; b gefiirht. 
(NachLaveran u. Mesnil.) 


0 Beilaufig sei erwfilint, dass die Sarcosporiden ein auf Warmblflter sehr 
heftig wirkendes Gift (Sarcocystin) enihalten (U Pfeiffer, Laveran und 
Mesnil [C. R, soc. biol. Paris (X) VI. 1899. p. 311], Rievel und Behrens). 
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damit gegeben — in dem Beobachtungsort von Smith fanden sich 
3— 6,6(3% der Miiuse inhziert. Die Infektion der exciuisiten Tfianzen- 
fresser (Schaf, Bind, Lama etc.) muss jedoch auf einem anderen, 
erst noch zu tindendem Wege zustande kommen. 

Das von B. Blanchard gegebene System der Sarcosporidien, 
das auf ihrem verschiedenen Wohnsitz beruht, kann, well dieselbe 
Art sowohl in den Muskeln wde im Biiidegewebe vorkommen kann, 
nicht beibehalten werden. Es empfiehlt sich vorlantig, alle Arten 
noch in einer Gattung (Sarcoci/stis B. Leuck.l zu vereinen. 

Die beim Menschen beob achteten Sarcosporidien. 

1. An den Herzkla})pen und in der Herzmusculatur eines an 
Hvdroj)s \ erstorbenen hat Lindemann braunliche Masson von 
3 mm Lange und 1,5 mm Breite gefunden, die er iur (Jregarinen 
ansah. Wenn es sich hierin uberhaupt um selbstiindige ti(‘rische 
Organismen handelt, so kiinnen wohl Sarcos[)oridien vorgelegen 
haben. 

2. In einem Papillarmuskel der Valvula mitralis einer 40jahrigen, 
an Bleuritis und Endocarditis verstorbenen Erau land Bosenberg 
cine 5 mm lange und 2 mm breite Gyste, die keinen Scolex, auch 
keine laenienhakeii enthielt: in einer rochtercyste“ fanden sich 
zahlreiche, stark lichtbrecliende Kdrperchen von riinder. ovaler oder 
nierenformiger Gestalt, sowie Sichelkeime. Die Angaben deuten 
kaum auf Sarcosporidien. 

3. Kart 111 is beohachtete bei einem an multi])]om Leber- und 
Bauchmuskelabscess gestorbenen Sudanesen sowohl in der Leber (?) wie 
in der Musculatur. jedoch nicht in den Fasern, Miescher.sche 
Schlauche verschiedeiier Gnisse. Dies diirfte der erste sicliere Fall 
des ^ orkommens von Sarcosporidien beim Menschen sein. 

4. Ihm schliesst sich der Fall von Baraban und St.-Bemy 
an, welche Sarcosporidien in den Kehlkopfmuskeln eines Flin- 
gerichteten fanden; die Lange der I'arasiten scliwankte zwischen 
0,150 und 1,6 mm, ihre Breite zwischen 0,077 — 0,168 mm. Die 
befallenen Muskelfasern waren bis auf das \4erfache Hirer normalen 
Dicke ausgedehnt. Die Art wird als Mteschvria mnris B. Blanch, 
bezeichnet, jedoch nach \uillemin mit I nrecht, sie ist vielmehr 
Sarcocystis tenella Baill., deren normaler Triiger das Hausschaf ist. 

5. Ho die hat in Nancy in den Muskeln eines an Tuberkulose 
verstorbenen Marines ebenfalls Sarcosporidien gefunden; Vuillemin 
publiziert diesen ball und stellt test, dass es sich auch hier um 
Sarcocystis tenella gehandelt hat. 
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7. Ordn. H aplospor idia. 

Den Sporozoon, speziell den Neosporidia achliessen neuere Autoren eine 
Reihe einzelliger Parasiten an, welche bei Rotatorien, Anneliden, Crustaceen und 
P'ischen, vorzugaweiae in der Leibeshohle, doch auch im Darm etc. vorkommen 
und violfach melir den Eindruck parasitischer Pilze einfachster Art machen. Ihre 
Natur mag dahingestellt aein. 

Caul] 013 ^ und Mesnil untcracheiden innerhalb der Haplosporidien drei 
Familien : H a p 1 0 a p 0 r i d i i d a e (Cttgn. Ilaplosporidium und Urosporidium), C 0 e 1 0 - 
sporidiidac {(heloftporidium, Polf/carywi und Blaslulidinm) und Bertramiidae 
{Bertromia und Ichihyoi^poridLum). Von dieaen sind die Haplosporidien am beaten 
bekannt: aie ateilen Protoplaamakdrper m'it zablreichen Kernen dar, die durch 
successive Teilungen aua eincm bezw. zwei Kernen entstanden sind. lat die Zahl 
der Kerne betrkclitlioh geworden, so grenzt sich das Protoplasma urn jeden Kern 


' i ' 
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Fig. 09, Selmitl (lurcli die Darnuvand von Fig. lOU. Sporen von Ilaplosporidion. 

Hclerorh'TUii rin'di.s mit Haplo.sportdhm he- a und b von HaploKporidhim. hetero- 

teroc/m' in vei>elii(Mlencn EnlwickclungsstiKlicn: cirri, a friseh, b nach Verwoilen im 

die dunklon t.valen Korper sind die Kerne Mirrwasser. r und rf Sjx.ren von f/ro-spo- 

des I):inue})ithels. of)!! I. (Nach Caullerv rldium falifjinomvt, c. von der Flaehe, 

und Me.snil.) d von der Seite. 1000/1. (Nach Caullery 

und Mesnil.) 


ab (Fig. 99). Die so entstandenen Zellen trenneu sich voneinander (Sporoblasten) und 
laaaen nach zweimaliger Teiiung des Kernes vier beschalte Sporen mit je einera 
einkernigen Keim entstehen. Jode Spore (Fig. 100) ist von einer zarten ausseren und 
dicken inneren Scliale iimgeben und entbehrt der Polkapaeln. Vor der Sporulation 
tritt ungescblechtlicbe Vermehrung durch Plasmotomie oder eine Art Sebizogonie 
anf und manches deutet darauf bin, dasa die Sporogonie erst im Anschluss an 
geachlechtlich differenzierte Zellen, die versclimelzen, eintritt. 

Die Yertreter der beiden anderen Familien sind analog gebaut, jedoch bilden 
die Colosporidiiden nicht beschalte Sporen, sondern nackte Sporozoiten, welche 
die hier dicke Hiille des Muttertieres orfiillen, wahrend das Verhalten der Bertra- 
miiden in bezug auf ihic Fortpflanzungskdrper vorschieden zu sein scheint (nackte 
unbewegliche Sporozoiten und beschalte Sporen mit einkernigem Inhalt). 

Moglicherweise sind den Haplosporidien anzuschliessen : Gliigca schmeili 
L. Pfeiff. (aua Cyclopiden), fUr welche Caullery und Mesnil die Gattung 
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SehcviakoveUa aufstellen, ferner Chytridiopsu socAus A. Schn. (aus den Darmepithel- 
zellen der Larven von Tenehrio moUtor und Blaps Arien), Coelosporidium blattellae 
Crawley (aus den Vasa inalpighiana von JBldUeUa germamcd), die Serosporidia 
L. Pfeiffers (aus Krustern: Cypris und Gammurns), eventuell nach Formen, flir 
welche die Gattungen Siedlcckia Caull. et Mesn., Joyeuxella Brasil, Mycetosporidium 
L6g. et Hesse und Metchnikovtlla Caull. et Mesn. aufgestellt sind. 


Mit diesen noch wenig erforschten Haplosi)oridien bringen nun 
Min chin und Kant ham einen Parasiton in Vcrbindung, welcher 

von F. 0. Kinealy in 
Calcutta in einem ge- 
stielten , am Septum 
nariiim sitzenden Tu- 
mor gefunden worden 
ist (lihmosporidium Jci- 
neahfi Minch, et Fanth). 
DieParasiten sind rund- 
liche Oder mehr ge- 
streckte Kiirper , die 
von einer dicken struk- 
turloseiiHiille umgeben 
sind und selbst aus 
einer granulierten zahl- 
reiclie Kerne einschlies- 
seiulen Protoplasma- 
masse bestehen. Vom 
Centrum beginnencl, 

grenzt sich das Protoplasma um jeden Kern ab; die so entstandenen 
Zellen (Pansporoblasteni umgeben .sich mit einer diinnen Membran 
und teilen sich wiederholt, so da.ss man schliesslieh in jeder Pan- 
sporablasthiille eine Anzahl von kugeligen oder ovalen einkernigen 
Cebilden firidet (Sporen). Der Parasit ist iibrigens wiedei’holt in 
Calcutta zur Beobachtung gelangt. 



Fig. 101. Toil oinos uupgohildot<‘n Iihinoaporidinm 
4S0 1. (Xiioli Mincliiu und f'autluim.) 


Anhang zu den Sporozoa. 

Nachdem die durcii R, Koch zu ungeahnter Bedeutung gelangte Bacterio- 
logie das lebende A gens fdr eine Reihe von Infektionskrankbeiten des Menschen 
und dor Haustiere hatte auffinden lassen, ftir andere sowie Kir Geschwtilste aber 
versagte. lag es bei dem Charakter dieser Erkrankungen nahe, deren Ursacbe eben- 
falls in lebenden Organiamen zu vermuten und nach solchen zu fahnden. Wenn- 
gleich darauf gerichtetc Unterauchungen von verschiedener Seite erfolgten, so 
kann nicht verkannt werden, dass die ganze Frage erst durch die Arbeiten 
L. Pfeiffers in Weimar in Fluss gebracht worden Kst; ausgehend von dem 
Suchen nach dem Infektionstriigor der Pockenkrankheiten hat dieser Autor mit 
unermlidlichem Eifer das Studium der parasitischen Protozoan betrieben und durch 
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seine Publikationen, selbst abgeseben von manchem bleibenden Gewinn, den ihm 
die Wisaenschaft verdankt, ungemein anregend gewirkt und viele wichtige Ent- 
deckungen durch andere melir oder weniger direkt veranlasst. Freilich sind auch 
zahlreiche Hoffnungen und Erwartungen, so berechtigt sie oft auch erscheinen 
mochten, unerfiillt geblieben und namentlich hat das Suchen nach den Erregern 
der malignen Geschwiilste bis jetzt etwas Unbestrittenes und allgemein Aner- 
kanntes nicht gezeitigt. Nach wie vor stehen sich die Parteien schroff gegen* 
fiber: was der einen als Blastomyceten oder Myxomyceten erscheint, erklart die 
andero fdr Sporozoen oder andere Urtiere, wiihrend noch andere in denselben 
Bildungen Degenerationsprodukte von Zellen oder Kernen sehen. 

So notwendig dem Forscher auf diosem schwierigen Gebiete die Kenntuis 
der Arbeiten und Meinungen seiner Vorgiinger ist, so wenig erscheint es unter 
den bestehenden Verbal tnissen angebracht, an dieser Stelle auch nur im allge* 
ineinen auf das strittige Gebiet einzugehen. Hoffentlich ist aber die Zeit nicht 
mehr fern, welche zweckmiissige Metboden zur Gewinnung sicherer Ergebnisse 
bringt. 


]y. Klassc. Infusoria* 

Der bilateral-symiiietrische Korper der Infusorien ist von einer 
Cuticula uiiigeben, durch welche die zahlreichen Wimpern hindurch- 
treten. Die meisten Arten sind forinbestandig, bei anderen werden 
Anderungen der Gestalt durch die Kontraktionen der Leibessubstanz 
hervorgmifen. Letztere zeigt iiberall das hyaline P.ctosark, in dem 
nicht selten Myophane und gelegentlich auch Trichocysten, 
selten Kesselkai)seln auftreten, und das oft zahlreiche Vacuolen ent- 
haltonde, kornige E n d o s a r k. Dio Wimpern, deren verschiedene 
Anordnung am Kori)er das Prinzip fur die Einteilung dieser Klasse 
abgibt, sind stets Fortsetzungen des Ectosarkes; ihre Gestalt ist 
haar-, seltener dorn- oder griffel- oder hakenformig; auch undulie- 
rende Membranen kommen vor. 

Mit Ausnahme eines Teiles der parasitischen Arten ist iiberall 
eine Mundstelle, Per ist om oder Cytostom ausgebildet, die von 
liingeren Wim})ern umstellt oder mit undulierenden Membranen ver- 
sehen ist. welche das Herbeistrudeln der Nahrung zu besorgen haben; 
oft ist auch eine racist am entgegengesetzten Pole liegende Afterstelle 
(Cytot)yge) vorhanden. An das Peristom setzt sich ein verschieden 
langer, von Wimpern ausgekleideter oder durch Leisten gestiitzter 
Cyto])harynx an. Um die aufgenommene Nahrung bilden sich 
im Endosark Vacuolen imd bei vieleii Arten hndet eine bestandige 
Rotation derselben im Endosark statt. Fast iinmer ist eine, manch- 
mal auch zwei contraktile Vacuolen vorhanden, deren Pulsationen 
in ihrer Hautigkeit von der umgebenden Temperatur abhiingig sind. 
Nicht selten bestehen im Plasma besondere Zufuhrstrassen zu der 
Vacuole oder von derselben nach aussen fiihrende Wege. 

Braun, Tierische Parasiten dos Menschen. 4. Aufl. 10 
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l^ast iiberall ist ein Grosskerii (Macroniicleus) imd gcwdhnlich 
dicht demselben anliegend ein Kleinkern (Microimcleus) vorbanden; 
die Gestalt des Grosskernes ist ausserordentlicU verschieden, je nach 
den Arten. Zalilreicbe Kerne kommen nur selten vor (so bei Opalina, 
im Eiiddarm der Ainpliibien lebend, aiich diircli Fehlon einer Mund- 
bffnung aiisgezeichnct). 

Die Yermehriing gescliieht durch Zweiteiking, seltener, nach 
Encystierung, durch Mebrfachteilung, oder durch Knospung. Die 
leilungen kbnnen sicli vieltach wiederholen, sistiercn aber scliliess- 
licli, urn durch (bnjugation ZAveier Individuen eine llegeneration be- 
sonders der Kerne zu erniogliclien. Durch zaldreichc Uritersuchungen 
(Biitschli, Hertwig, Maupas) ist festgestellt, (lass, nach dem sick 
zwei Individuen rnit gleichnamigen Kdr[)erHac]ien aneinander gelegt 
haben, der Micronucleus sich voin Macronuchuis tronnt, sick ver- 
grossert iind unter den Erscheinungen der (’arvokinese sich zweimal 
teilt, so dass in je.dein Paarling (Gainet) vier Micronuclei vorhanden 
sind; drei derselben gelien zugrunde und werden resorbiert, der 
vierte riickt allmahlich in eine durch Kesorj)tion der (iiticula an der 
Beriihrungstlaclie dei- (iameten entstandene Verbindungsbrucke des 
Protoplasma und tauscht die llalfte seiner ^iubstanz gegen die Ilalfte 
des vierten Micronucleus des aiideren Ganieten aus; dann recon- 
struiert sich dieser Mischkleinkern und teilt sich in jedeni (ianiet, ge- 
wohnlich zweimal. Non den so entstandenen Teilstiicken wird eines 
zuni neuen Micronucleus, eines oder mehrere bilden resp. verscbmelzen 
zum neuen Macronucleus. Der alte Grosslaam ist namlich gegen 
Ende der Gonjiigation ebenfalls zt'rfallen und resorbiert worden. 
(yewbhnlich trennen sich die beiden Ganieten friiher oder spater und 
vermehren sich dann selbstandig (lurch T(‘ilung(!n, bis (drier lleiho 
von Teilungen wieder (biijugation Iblgt. C'lxu' die tlieondisclie Be- 
deutung der Conjugation kann bier nicht gehamhdt wei'den ; nur so 
viel sei noch bemei-kt, da.ss der Gnisskiuai hierbei keine Polle spielt, 
wold aber den gesamten Stohwechsel eines lnfusoi\s beheiTsclit, \vo- 
gegen der Micronucleus ein exijuisiter tleschleclitskern ist, von dem 
aus sich iniraer wieder Macro- und Micronucleus erzeiigen. 

Encystierung ist unter den Infusorien wold allgem(‘in verbridUd, 
und ist zunachst ein Schutzmittel beim Kintrocknen der Gowiisser; 
zweifellos werden solche Cysten durch den Wind weit fortgetragen, 
woraiis sicii erklart, dass die moisten Arten eine sidir grosse geo- 
graphische Nerbreitung besitzen. Olt tindet Vorinehrung ini ency- 
stierten Zustande statt. 

Die Intusori(‘n leben toils frei scliwimmend, toils festsitzend und 
dann auch Kolonien bildend im siissen wie salzigen Wassei-; zahl- 
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reiclie Arten sind Parasiten bei verschiedenen niederen und hoberen 
Tieren^) und einige auch beim Menschen. 

Von dem Prager Zoologen v. Stein stammt das fast allgemein angenommene 
System der Infusorion, dem die verschiedene Anordnung der Wimpern am KOrper 
zugrunde liegt; es ist zweifellos ein recht kunstliches, aber bequemes System; 
ein beaseres hat Butschli aufgestellt (Bronn’s Cl. u. Ordn. d. Thierr., Bd. 1 
Protozoa, Abth. 3, Infusoria). Fiir unsere Zwecke geniigt das Steinsche System: 

1. Ordn. Ilohtricha, Infusorien mit Wimpern, welche gleicbmassig fiber 

den ganzen Kbrper verteilt sind. 

2. Ordn. H e ter o trie ha, wie die Holotricha allseitig bewimpert, aber mit 

stiirkereii Wimpern am Peristom. 

3. Ordn. Hypolrieha, nur auf der Ventralflacbe bewimpert. 

4. Ordn. Pcritrie.ha, nur mit einer Wimperspirale, meist festsitzend. 

Die beim Menschen beobacliteten Infusorien gehoren zu den 
Ileterotriclia. 


1. Gttg. llalantid i nw V\di\). et Laclim. 

Heterotriche Infusorien von ovaler oder beutelfdrmiger Gestalt und beinahe 
kreisrundem Qiierschnitt; Vorderende verjiingt, Hmterende breit abgerundet oder 
auch verjirngt; Peristom am Vorderende beginnend, bier am breitesten und von 
da. sich verschmiilernd, sclirag mehr oder weniger weit nacb binten ziehend; am 
ganzen linkt-n Katide und dem vorderen des reebten starke Wimpern. Liings- 
streifuiig deiitlich und regular. Zwei contraktile Vacuolen rechts, mitunter auch 
noch zwei oder inehr links. Afterstelle terminal. Macronucleus oval bis hufeisen- 
fbrmig. mit anlieg^ndem Micronuclous. Bewegung stetig wiilzend. Cysten kuglig 
oder oval. I’arasitisch im Enddarm bei Mensch und Schwein, bei Amphibien und 
in der Leibeshbhle polycliiiter Anneliden. 

liaJavliditiw coli (Malnist.) 1857. 

Syn. Parnmaeciam coli Malin.sten 1857. 

Kurper oval. O.OG — 0,1 luiii lang (iiach Janowski bis 0,2 mm) 
und O.Oo— 0.07 mm bieit. Peristom trichter- oder idnnenfiirmig, 
demmich \Oiderende breiter oder zuge.spitzt. Ekto- und Kndosark 
deiitlicli g(iscliieden, letzteres granuliert, Fett- inid Schleimtrdpfchen, 
Starkekdrrichen, Pacterien, geh*geiitlich auch rote und weisse Blut- 
kdrpercheii enthaltend. Gewdhnlich zwei contraktile Vacuolen, mit- 
unter auch raolir. Afterstelle am Hinterende. IMacronucleus bohnen- 
l)is nierenfdrmig, selten oval ; Mici'onucleus kuglig. 

0 Ich will kurz anfiihreii, dass zahlreiche, recht eigentumlich gestaltete 
Arten im Magen der Wiederkauer, andere im Colon der Pferde leben; mehrero 
Arten lindet man im Mastdarm der Erosche und Kroten, wiederum andere auf 
der Kdrperoborflacbe von Fiscbeii; auch auf und im Kbrper wirbelloser Tiere 
finden verscliiedene Arten die Bedingungen fiir ihr Fortkommen. 


10 ^ 
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Lebt im Dickdarm des Mensclien imd iin Mastdarm der Haus- 
schweine ; vermehrt sicb durcli Querteilung, aucli siiid Conjugatioiis- 
und encystierte Zustiinde^) bekannt, durcb welch’ letztere die tlber- 
tragung auf andere Wirte erfolgt. 

Balantidium coli wiirde 1857 von Malmsten bei eineni 35- 
jahrigen Manne entdeckt, der zwei Jalire vorher C’holera iiberstanden 
und seitdem an Durchfall gelitten liatte; bei der Untorsuchung faiid 
sich im Rectum oberhalb des M. sphincter aiii ein (teschwiir, in 
dessen blutigeitrigem 8ekret zalilreiche Ralantidien hei’umschwanimen ; 
obgleich dasselbe zur Heilnng gebracht wnrcle. horten die Diarrhoen 
nicht auf, auch enthielten die Stuhlgange sehr zalilreiche Balantidien, 
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Fig. 10'2. B (I (anti din III 
coli. a Kern, h Vueuole 
c rcristoin. d Nahrinitr>- 
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Fig, 10'5. BnliintidUm ndi frei uiul encyst iorl, 
0 Aftei>t(*]lc. k Kcri). n Nalirungsitallt u. iNacli 
Casagraiuli uinl Barhagallo. i 


deren Zahl erst durch ergiebige Salz^allreklystiere herabgesetzt wenhtn 
konnte. I)er zweite Fall betraf eine an schwerer (’olitis leidende 
Frau, die 10 Tage nach der Aufnahme starb; die iibelrieclHtnden 
wassrigen Entleerungen enthielten neben Eiter zahllos(‘ Balantidien 
und bei der Sektion wurde als Sitz derselben der vordere Teil des 
Dickdarms festgestellt. 

h Nach Gourvitch (Bal. coli i. Darmk. d. Mensclien: Russ. Arch. f. Path., 
klin. Med, u. Bact. St. Petersb. 1896) sollen die conjugiorien Balantidien init ein- 
ander verschmelzen, ovale Cysten von der doppelten bis dreifachen Grbsse der 
freien Tiere bilden und innerhalb der Cystenmembran in zahlreiche Kugcln zer- 
fallen; beobachtet ist der Vorgang jedoch nicht. Die vermeintlichen Balantidien- 
cysten traten nach Verabreichung von Anthelminthicis bei zwei Patienten auf, 
welche gleichzeitig an Bnlhriore.pkalna latus litten und so scheint es mir, auch 
nach der Abbildung, nicht ganz ausgeschlossen zu sein, dass in Wirklichkeit 
abnorm grosse, vielleicht gequollene junge Kier des genannten Bandwurms vor- 
gelegen haben. 
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Der Parasit iat in der Folge vielfach beim Menschen beobaclitet worden 
und zwai nach einer Zuaammenstellung von S beg alow 68 mal: davon ent- 
fallen : 


24 auf Russland, 

15 auf Skandinavien, 

7 auf Finnland, 

6 auf Cochinchina, 

5 auf Italien, 

3 auf Deutschland, 

2 auf Ver. Staat. Nordamerikas und 
1 auf die Sundainseln. 

Hierzu kommen noch 5 in Kiinigsberg Pr. beobachtete Falle (Collmann), 
ein beiUiufig von Maggiora erwiilinter aus der Provinz Alexandrien, ein Fall 
aus Tomsk (Solowjew), die Fiille vouAskanazy, Ehrnrootb, Klimenko, 
N agel, K Oslo wsky, Kossler und Waljeff. Schliesslich erfahren wir durch 
Sievers, wie ausserordentlich haufig Balantidium coli in Finnland ist (142 Fiille). 

WeiiTi wir von einom Teile der (lurch Si e vers bekannt ge- 
wordeiieii btille aus hiniilund und deni einen oder anderen mittel- 
europaisclien abselien, so lit, ten die Personen, in deren Faeces lialaiiti- 
dicn gefunden worden sind, durcliweg an liartniickigen Darmkatarrhen. 
Die meisten Autoren liielten aber die Balantidien niclit fiir die Ursache 
der verscliiedenai’tigen, oft mit (ieschwiirsbildung einhergehenden Dick- 
(larraerki-ankungen der Dalantidientrager, wohl aber fiir geeignet, die 
Erkraiikuiig zu versclilimmern und Iiartnackig zu gestalten. Diese 
Ansiclit anderte sich wohl allgeniein, nachdeni Solowjew, Strong 
und Musgrave, Askanazy, Klimenko gezeigt hatten, dass die 
Dalantidien tief in die Darmwand eindringen und selbst in Blut- und 
Lynipligcfassen des Darmes gefunden werden konnen. So wurden die 
Balantidien des Menschen zu Erregern einer hartnlickigen Dickdarm- 
erkrankimg bezw. der hierhei auftretenden bis zur Subserosa reichenden 
(leschwiire. Wenn jedoch nach ers Bcilaniidium coli auch bei 
Personen vorkonimt, die an keinen Darmstorungen leiden, so wird 
die urspriingliclie Anschauung wohl wieder zur Geltung kommen und 
es wird Sadie weiterer Pntersuchung sein, die Bedingungeii fiir das 
Zustandekommen derjenigen Anderungen des Darmes aufzudecken, 
die schli(‘sslich unter Beteiligung der Balantidien zur (xeschwiirsbildung 
fiihren. 


Nacli St ok vis soli Balantidiim coli auch in der Lunge des 
Monsclien vorkommen (VI 

Seit Leuckart das hiiufige Vorkommen des Balantidium coli 
bei Sell w einen, wo es im Mastdarm lebt, festgestellt hat und ent- 
sprechende Pkdahruiigen auch in anderen Liindern gemacht sind, wird 
allgemein das Schwein als Vermittler bei der Ubertragung der Balan- 
tidien auf den Menschen angenommen. Fur diese Ubertragung konnen 
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nur encystierte Zustiinde in Frage kommen, da eininal die freien 
Balantidien nach alien Beobachtungen selir wenig widerstandsfiihig 
sind und z. B. schon bei der Abkiildung der Faeces bald zcrfallen, 
aucli in gewuhnlichein oder sclilaininigem oder salzbaltigeiii Wasser 
nicht leben bleiben, und da sie ferner schon dnrch stark verdiinnte 
Saiiren abgetotet werden, demnach also den nornialen Magen, wenn 
iiberhaupt, so nur unter ganz besonderen Uinstiinden werden lebend 
passieren konnen. Die Sehweine, in deren Darin die Balantidien 
iibrigens Storungen niclit hervorrufen, entleeren mil deni Kot aucli 
zahlreiclie encystierte Balantidien, deren gelegentlicher Import in 
Meiischen nach der gewiihnlichen Annahme die Infektion vermittelt; 
es sidieint jedoch. dass hierzu besondere Vovaussetzungen vorhanden 
sein miissen, da (1 r a s s i und (' a 1 a n d r u c c i o sich selbst nicht in- 
tizieren konnten. 

tlbertragungsvei'suclie treior Balantidien auf Tiero (per os oder per aniirn) 
sind erfolglos goblieben, selbst wenn es sicb urn Scbweine bandelte; nur Casa* 
graiidi nnd Barbagallo erbielten (iieben negativeii) auch positive Resultate : 
sie beniitzten junge, gesunde Katzen, oder solobe. bei denen absicbtlich cine 
katarrhaliscbe Lnterocolitis erzeugt war, die nacb anderen Erfalirungen den I'od 
der Versuchstiere in etwa G~7 Tagen herbeizufiihren jdlegt. oder endlicli Katzen, 
die eine Erweiterung des Rectum batten bei alkalischer Reaktion der Faeces. Der 
Versuch, drei gesunde Katzen durch Jnjektiou von Balantidien entlmltenden Faeces 
eines Mensclieu in das Rectum zu intizieren, bliel» insofern erfolglos, als die saner 
rcagierenden Faeces der Yersucbtiere keine Balantidien entbielten. docb bei der 
nach 8 Tagen vorgeiiommenen Section sicb einige encystierte im -Scbleim des 
Ileum fanden. Bei vier niit Enterocolitis behafteten Katzen, denen per os Balan- 
tidien entbaltende Faeces von einern Menscben eingefubrt waron, wurdeit 3 Tage 
nacb der letzten Injektion Balantidiencvsten in den Faeces gefunden, sehr zahl- 
reiche dagegen im Blinddarin und binteron Teil des Diinndarnis bei den ca. 8 Tage 
nach Beginn des Versuches gestorbenen Tieren; eine Ansiedelung war demnach 
in keiner der beiden Versuchsreihen crfolgt. Zu weiteren VerHucbeii wurden I'reie 
Oder encystierte Balantidien von Schweineri beniitzt; negativ blieben die Versuclie, 
wenn Cysten entbaltende Faeces in das Rectum gesunder (3 Versucbe) oder mit 
spontanem Darmkatarrh behafteter Katzen (2) iiijiziert resp. solches Material 
3 gesunden Katzen per os eingefiibrt wurde. Bei 2 Katzen mit ktinstlich er- 
zeugtem Darmkatarrh bielten sich die in das Rectum iiijizierten riicbt encystiei'ten 
Balantidien in geringer Anzab) lebend : 2 anderen mil der gleichen Erkrankung 
wurden per os grbssere Mengen Faeces mit encystierten Balantidien eingefUbrt, 
diese traten zwar in den laeces nicht auf, fanden sicb uber, freilicb in geringer 
Zahl, lebend und frei im Coecum ; auf gleicbe Weise erbielten endlich 2 Katzen, 
deren Rectum erweitert und deren Faeces alkaliscb reagierten, encystieite Balan- 
tidien eingefahrt, auch bier traten sie nicht im Kot auf, wobl aber traf man sie 
frei, wenn auch in sehr geringer Zabl, in> Dickdann der 3 resp. 5 Tage 8j)Jiter 
untersuchten Versuchstiere. 

Diese Versucbe lehren demnach, dass sich die Balantidien des Menschen 
und des Schweines Katzen gegentiber verschieden verhalten, dass sie ferner fiir 
Katzen weder pathogen noch imstaiide sind, eine ktinstlich horvorgerufene oder 
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«pontan entstandene Darmerkrankung zu beeinflussen und dass sie endlich auch 
nicbt encystiert den Magen der Katzen ungefahrdet passieren, wenn sie niit 
grSsseren Mengen alkalisch reagierender Faeces eingefuhrt werden. Ein der- 
artiger Infektionamodus kann natiirlich fQr den Menschen nicht in Betracht ge- 
zogen werden. 

Klimenko sind infektionsversuebe an jungen Hunden, derenDarm ktinst- 
lich krank gemacht worden war, nicht gelungen. 

2. liaJmtidium minnUmi Schauclinn 1899. 

Korper von ovaler Gestalt, Vordereiide ziigespitzt, liinterende 
breit, abgernndet; (b02— 0,032 mm lang, 0,014-0,02 mm breit. 
Peristom spalttorrnig, bis zur Mitte das Korpers roichend ; der reclite 
iSeiteni'and des Peristoms mit Wim- 
pern \on der Liinge der Korper- 
wimpern besetzt, der linke lauft in 
eine diinne, hyaline Membran ans, 
die sich nach hinten verbi'eitert und 
iiber df'n rechten Peristomrand heriiber- 
schliigt; eine Peilie liingerer und stiir- 
kerer \Vim}»ern am linken Peristom- 
rande. Cuticula stai'k liclitbrechend, 

Kctosai'k hyalin, Kndosark keirnig, 
mit zahlreichen Nahningsvacuolen. 

Im Ilintei’ende links und dorsal eiiie 
eoiitraktile Vacuole. Macronucleus 
stets kuglig, in der Ivorpermitte ge- 
legeii, 0,000 — 0,007 mm im Durch- 
luesser : dicht vor ihm der nur 
0,001 mm gi’osse Micronucleus. Gysten 
oval. 

Wurde in Mengen in den Dejek- 
tiorien eines BOjalirigen Mamies be- 
obachtet, der in Deutscldand gehoren, wiederholt Keisen zwischen 
Hamburg und Nordamerika gemacht und sich dort liingere Zeit auf- 
gehaJten hatte; dei- I’atient suchte die Gharite zu Berlin wegen mit 
Verstopfung abwechselnder und mit Leibschmerzeii verbundeiier 
Diarrhoe auf. 

Pun zweiter P'all (von Schulz als CoJpoda cucnllus bezeichnet) 
ist bei einem Patienten derselben Anstalt beobachtet worden. 

Da die l^arasiten in beiden P'allen nur wMirend der Diarrhoe 
auftraten und verscliwanden, sobald die P'aeces normale Beschatl’en- 
heit angenommen hatten, resp. nur in wenigen encystierten P^xem- 
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plaren konstatiert werden konnten, so ist anzunehmen, dass ihr Wohn* 
sitz der Diinndarm oder das Duodenum ist. 

2. Gttg. Nyctotherus Leidy 1849. 

Abgeflachte, heterotriche Infusorien von nieren- oder bohnenfSrmiger Gestalt; 
Peristom am vorderen Kdrperpol beginnend und auf der konkaven Seite bis zu 
deren Mitte ziehend, wo die Mundolfnung gelegen ist. Cytopharynx in querer 
Richtung verlaufend, mehr oder weniger gebogen. Afterstelle am Hinterende. 
Eine contraktile Vacuole im Hinterende. Macronucleus ziemlich in der Mitte des 
Tieres gelegen, Parasitisch im Harm von Amphibien, Insecteii luid Myriapoden ; 
eine Art auch im Menschen. 


1. Nyctotherus /‘aha Schaudinn 1899. 
luirper bohiionfcirmig, dorsovciitral ctwas abgeplattet ; 0,026 bis 
0,028 mm lang, 0,016-0,018 mm breit, 0,010-0,012 mm dick. 

Peristom am rechten Seiten- 
raride bis ziir Mitte reichend, 
links mit grossen adoralen 
\Vim])ern, die rechts stelien- 
den niclit grosser als die Kor- 
])erwimpern: Cyto])harvrix knrz, 
wenig gebogen, nach hinten 
gewendet. t'ontraktile Vacuole 
gross, kuglig, am Hinterende 
gelegen und ihren Inlialt durch 
die links von ihr liegende 
Afterstelle entleerend. Micro- 
nucleus in der Kdr])ermitte, 
kuglig (0,006 — 0,007 mm gross), 
mit 4 — 0 grosseren Chroma- 
tinansammlungen; Micronucleus 
ihm dicbt anliegend, kuglig 
Oder etwas gestreckt (0.001—0,0015 mm gross). CAsten oval. 

Diese Art ist bisher nur einirial bei demselben Patienten, bei 
dem Balantidium minutum entdeckt wurde, })eobachtet worden. 

2. Nyctotherus yiyantcus (P. Krause) 1906. 

Unter den Naraen Balantidium yiyantcum n. sp. besebreibt 
P. Krause ein Infusor, das neben Trichomonas intestinalis in den al- 
kalisch reagierenden Stublgangen einer Ty[)]msi)atientin zu Breslau 
wiederholt ziir Beobachtung karn. Kdrper ovoid, vorn schmiiler und 
abgerundet, hinten breiter und abgestutzt; Peristom an einer Seite 
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gelegen; Macronucleus bohnenformig, Micronucleus klein, kuglig; 
eine oder zwei Vacuolen. Afterstelle am Hinterende. 0,09—0,4 mni 
Lange, Breite 0,06-0,15 mm. Nach langerem 
\erweilen ausserhalb desKorpers tritt Abrundung 
und Encystierung ein und in letzterem Zustande 
soil Querteilung eintreten. Im Thermostaten 
bleiben die Inlusorien bci 37® C bis 5 Wochen 
am Lcben. 

Die Art geliiirt jedocli kaum zu Balantidium, 
sondern allem Anschein nach zu Nijctotherus und 
ist wegen der Differenzen in don Dimensionen Fig. loo, Balantidium 
wolil von N. faha unterschieden. (jiganteum. (Nach 

Krauso.) 



3. [Nficfofherus] africanus bastellani 1905. 

In den Faeces cines Eingeborenen von Baganda, der an Schlaf- 
krankheit und lliarihoe litt und iin Dai’iii jiscans I unihvicoid/Hs 
I'riQhocvphahis irichiurus und Anndostoma 
duodenal e beherbergte, land C- a s te 1 1 a n i ein 
eigentiimlicli gestalietes Infusor von 0,040 
bis 0,050 mm Liinge und 0,035-0,040 mm 
Breite, mit kugligem i\Iacro- und Micro- 
nucleus und einer eontraktilen Vacuole, das 
er mit Unreclit in die (lattung Npctofherus 
einreiht. Naeli dem Tode des Patienten 
wurde derselbe Parasit ini Darm und beson- 
ders im C'oecum gefunden. 



Fiir. 107. JSydotheru,s afri- 
canus. Vergr. y (Nadi 
A. Castdlaiii.) 


A n li a n g z ii den In f u s o r i a. 

Nur um vor enieuten Irrtiimerii zu bewahren, 
sei darauf Iiingewiosen, dass durch Wimpern sich 
bewegende Kbrperchen, die iin Sputum oder Nasen- 
schleim bei Erkrankungeri der Luftwege gefunden 
wurden, wiederholt fur genuine Parasiten angesehen und mit diesen Erkrankungen 
in Boziehung gebracht worden sind, obgloich die durchaus unregelmassige und 
verschiedene Gestalt dieser Rildungen, ihr baldiger und eigentumlicher Zerfall 
und die Herkunft der von ihnen besetzten FlUssigkeiten vor Tiiuscliung hktten 
bewahren kbrmen; diese Kbrper sind nichts anderes als losgerissene Wimper- 
zellen aus der Trachea resp. den Bronchen oder der Nase, die mit Hilfe der 
Wimpern sich noch eine Zeitlang bewegen, ohne deswegen ihre Selbstiindigkeit 
zu dokumentieren. Hierher gehoren Asthmnto.'i ciliaris Salsb., die Keuchhusten- 
protozoen Deichlers, die Keuclibustenparasiten Kurloffs und wohl auch die 
von Dalgetty bescbriebenen Infusorien. 

Das Opfcr zahlreicher Irrungen und Tliuschungen ist auch G. Lindner in 
Cassel geworden, der nicht mude wird, gewissen peritrichen Infusorien (stiellosen 
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Voiticellen) nachzujagen und sie in Beziehungen zu den verschiedensten Er- 
krankungen des Mensclien und der Hauetiere, ja sogar zu den Sarcosporidien der 
Schweine zu bringen. Naheres Eingehen auf diese Leistungen nioge dem Ver- 
fasser dieses Werkes erlassen sein; dock sei angeflihrt, dass nach brieflicher 
Mitteilung Sc baud inns in friscb entleerten Faeces Vorticellen gefunden werden 
konnen, jedoch iinmer nur nach vorausgegangenen Wassorklystieren ; trotzdem 
fuhren einige sonst ernsthaffc zu nehmende Forscher die Vorticellen als Darm- 
parasiten des Menscheii an! 

Auch der von J. Guiart neuerdings als Parasit des Menschon ausgegebene 
Lhilodon dentatn,^ (Ehrbg.), den man in alien Infusionen antrifft, diirfte kaum in 
dem Mensclien, in (lessen Faeces ibn Guiart gefunden bat bezw. aus dessen 
i aeces die b orm kultiviert wurde, gelebt baben, sondern ein zufiilliges Beiniengsel 
zu den Faeces und den Kultiiren darstellen. Man kennt zwar von der Gattung 
Chilodon parasitiscb lebende Arten . jedocb nur Ectoparasiten (z, B. (Vtilodon 
ajprini MorofF 1902 von Haut und Kiemen erkrarikter Karpfen). 


I). Plathplmiiithes, Platt wiirnur. 

Bilateral symmetrisclie Wiiinier von blatt- oder bandformiger, selten dreh- 
ruudor Korpergestalt , deren primate Leibesboble (Furcliuugsboble) zuin griissten 
Teil von einem Mesencbytngewebe (Parencbym) ausgofullt ist. Die Mund- 
dffnung liegt am vordfuen Korperende oder mebr odor weniger weit nach binten 
verscboben auf der liacben Bauc^bliache; der Barm bestebt aus dem kmzen, ge* 
wShnhch mit musculdsem Pliarynx versebenen Vorderdarm und dem einfacbon, 
gegabelten oder verastelG^n Mitteldarm; Enddarm und Atius feblen : bei eincr 
Gruppe, den Gestoden, ist der Darm bis auf Muskelresle im Seolex ganz ge- 
schwunden. 

Korperbe deckling ein einscbicbtiges Wimperepitbol (Turbollarien) oder 
aus Hautscbicht (Cuticula) und drm^enartig in das Parencbym eingesenkten Zellen 
(Subcuticularschiciitj besteheud (Cestoden, Tremutoderi) ; H a u f ni u s k e 1 s c h 1 a u c b 
aus Ring-, Langs- und oft auch Diagonalfasern zusammengesetzt, wfibnmd das 
Parencbym von Dorsoventralfasern diirchsetzt wird. 

Das im Korperparencbym eingebettet liegende centrale N erven system 
bestebt aus den bantelfdrrnig verbundeiion C’erebralganglien und zwei oder mebreren, 
nach binten der Liinge nacb verlaufenden Markstrangen, die vielfach Queranasto- 
niosen bilden. Sinnesorgane kommen gewobnlich nur den freilebenden Arten, 
seltener den freilebenden Jugendstadien parasitischer Arten und einigen Ecto- 
parasiten zu. 

Blutgefiisse und besoiulere Atmungsorgane febJen ; typisch fUr die 
ganze Klasse ist der Kxcrtjtionsapparat (frttber auc,b Wassergefasssystem 
genannt). der in den Lucken des Parenchyms mit eigentiiiniicben, noch zu schil- 
dernden Terminalzellen (Wimpertrichtern) beginnt, deren capillare Fortsetzungen 
zu grosseren Stammchon zusammcnfliesseti und schliesslich zwei Sammelgefasso 
bilden, die bald getrennt voneinander, bald gemeinschaftlicb mit einer oder zwei 
Oder zahlreichen Gffnungen nach aussen mttnden. 

Fast alle Plathelniinthen sind Zwitter und fUr fast alle gilt, dass neben 
den die Eizellen liefernden Eier- oder Kei mstdcken noch andcre zum weiblicben 
Genitalapparat gebdrige Drlisen, die D otterstdc k e , vorkommen, welche eine 
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zur Ernahrung des Embryo dienende Substanz, den sogenannten Dotter, liefern. 
Pie fertigen beschalten Eier sind „zu8aminenge8etzt“, d. h. sie bestehen aus einer 
El- Oder Keimzelle, die von zahlreicben Dotterzellen oder deren Zerfallprodukt 
umgeben ist. Die beiden Geschleclitsoffnungen liegen meist dicht nebeneinander, 
oit im Grunde eines Genitalatriums, selten voueiiiander getreniit. Gewdhnlich 
kommen auch Schalendriisen vor. 

Die 1 ortpflanzung ist eine geschlechtliche, oft aber kombiniert niit un- 
gesclilechtlichen Fortpfianzungsarten (Teilimg, Knospung). Die Platbelminthen 
ieben zum Teil frei, im siissen wie salzigen Wasser, ausnahrnsweise auch auf 
dem Lande ; der grossere Teil lebt jedoch parasitisch auf oder in Tieren. 

System der Platlielinintheii. 

1. Kl. Tiirbellaria, Strudel warmer. Meist frei lebende, stets mit Wirnper- 
epiibel bekleidete Plattwurmer, mit einfachein {Ilkabdocoebda) oder veriisteltem 
Darm {Dendrococlida) oder mit entodermalem, gegen das Parenchym kaum abge- 
gienzteii Syncytium (.Icoc/oj; Entwickelung direkt oder mit Metamorphose. Im 
salzigen und siissen Wasser oder auf dem Lando lebend, sehr selten parasitisch. 

2. Kl. Treinatodes. Saugwiirmer^). Ecto- oder endoparasitisch lebende 
PJattwiirmer, die nur im Jugendzustaiide Wimpern tragen, im erwacbseneii da- 
gegen von einer llautschicht (Cuticula) bedeckt sind, deren Matrixzellen im 
Parenchym liegen. Saugniipfe in der Ein-, Mehr- oder Vielzahl vorhanden, oft 
auch chitinosi' Klammer- und Haftorgane. Darm einfach, gewohnlich aber ge- 
guholt, nicht selten mit Queranaatomosen zwischen oder mit Blindsiicken an den 
Gabeliisten. Excretionsorgane paarig, mit zwei MiindungGn am Vorder- oder einer 
unpaareri am Hinterende. Entwickelung mit Metamorphose oder mit Generations- 
wechsel. East immer Zwitter mit zwei oder mehreren weiblichen und einer rniinn- 
lichen Geschlechtsoll'uung. Parasitieren fast ausnahmlos bei Wirbeltieren, die 
Zwischengenerationen in Mollusken. 

Ik Kl. ('(‘stodes. Bandwiimier. Endoparasitische Plattwurmer ohne Darm; 
Jugendzustaiide selten bowiinpert, mit seeks Hiikchen versehen ; erwachseii von 
einer Hautschicht (Cuticula) bedeckt, deren Matrixzellen im Parenchym liegen. 
Korper einfacb (Cestodaiia) oder einc Gliederkette darstellend und dann aus Scolex 
und den die Ceschlechtsorgane tragenden Gliedern (Proglottiden) bestehend 
(Cestodes s. str.). Scolex mit verscliiedencn Haft- und Klammerorganen versehen. 
Jm Parencliym meist Kalkkorperchen. Excretionsorgane symnietriscb, am Hinter- 
ende mundend. East immer ZwJtter. und dann mit zwei oder einer weiblichen 
und einer iniiniilichen Ceselileclitsoffnung. In der Entwickelung tritt ein als 
4^'inne‘‘ bezeichnetos Zwischenstadiuin auf, das fast immer in einem anderen 
Wirte als das Geschleclitstier lobt. Parasitisch bei Wirbeltieren, Einnen auch in 
Wirbellosen. 

') Diese Llntersclieidung geht bis auf das Jahr 1800 zurtick und stammt von 
dem Arzt und Helmintbologen J. G. H. Zeder in Eorchheim (sptlter in Bamberg), 
der die bis 1851 als besondere Tierklasse betrachteten Helminthen in Rund-, 
Haken-, Sang-, Band- und Blasenwurmer einteilte, Gruppen, die bis auf die letzte 
heute nocb anerkannt werden und denen K. A. Rudolplii die Namen: Wma- 
^odes, Acanihoccfhali , Trematodes, Cextodes und Cystici gab (1809). 
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I. Klasse. Trematodes Riid. 

Im allgemeinen blatt- oder ziingenfdrmig, selten walzen- oder 
kegelformig, in der Liinge zwischen 0,1 mm bis fast 1 m scliwaiikend, 
meist aber klein bleibend (5—15 mm). Die Fliiche, auf der die 
Miiiidiing des (Herns nnd die miinnliche Gesehlechtsbdnnng gelegeri 
ist, wird als Bauchdache bezeichnet; am \ orderende liegt — von 
der bei Fischen sclmiarotzenden (battling (rasterostomum abgeseheii — 
die Mnndoffnung, die gleichzeitig als Anns dient. 

Allgemein konmien Sangna])fe in verscbiedener Zabl nnd Anord- 
nung am Vorder- nnd Hinterende. sowie aucb auf der BancliHache 
resp. gelegentlich an den Seitenrilndern nnd auf dem lUicken vor; 
gewbhnlich ist anch der Anfangsteil des Darmes von eiiiem Sangnapf 
umgeben. Sowolil in den Sangorganen als neben ilinen finden sich 
chitinose Haken, Krallen, Klamniern oder die Kdrperobertlaehe ist 
mehr oder weniger weil mit Staehelri, Selinpj)en oder l)orn(>n bedeckt; 
bei einer Gattnng [liliopalias) kennt man mit Stacliel besetzte nnd 
ausstiilpbare Iiiissel, die zn den Seiten des \ oi'derdarmes liegen. 

Die Kdr}>eroberfIaclie wird bei erwaclis('nen Tieren von einer 
tiir die gewdhnliclien \ ergrdssernngen liomogenen, verschieden dicken 
Lage bedeckt, welche der Aussenschicht des Farenehyms (Basalmem- 
bran) bezw. den in dasselbe eingelagerten Muskeln autiiegt. Diese 
Hautscliiclit (Cutieula) wird als das Frodukt von einzelnen oder in 
Gruppen vereinten birnen- oder s))indelfbrmigen Zellen aufgefasst, 
welche zwischen oder nach innen von den Diagonalinuskeln liegen 
nnd diirch Auslanfer mit ihr in Verbindnng bleiben. Fleiiiente. die 
man zwar als eirigesenkte F])ithelzellen bezeichnet. die aber moglicher- 
weise dem Parenchym enstammen. Fin E})ithel findet sich als ein- 
schichtige Lage aiil der Korperobertliiche der Jngendstadien, geht 
jedoch im Laule des Wachstums zngrniide nnd nnr in einzelnen 
Fallen erhalten sich Kerne desselben bis in den erwachsenen Zustand. 
An seine Stelle tritt dann die „Hautschicht^ die sich an alien 
Kbrperbffnungeri mehr oder weiiiger weit nach innen fortsetzt. 

Yiellach komrnen ausser den ebenfalls als Driisen aufgefuhrten 
Produzenten der Hantschicht einzelne oder in Gruppen znsammen 
liegende einzellige H ant driisen vor, die je nach ihrer Ansmundung 
als Kopf-, Bauch- nnd Kiickendriisen bezeichnet werden. 

Das Parenchym, welches den ganzen Kbr})er zwischen Darm- 
und Hantschicht austullt bezw. Liicken fiir andere Organe nnd 
Organsysteme lasst, ist eine Bindesu})stanz, deren Ban noch strittig 
ist. Einige Autoren lassen dasselbe aus mnltipolaren Zellen bestehen, 
deren Auslanfer anastomosieren nnd ein den Kdrper durchsetzendes, alle 
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Organe umscheidendes Netzwerk bilden; daneben findet sicli eine 
homogene Grundsubstanz in Gestalt von Lamelleii und Balkchen, 
■welche mitemander kommunizierende, mit Flussigkeit erfullte Hohl- 
raume begrenzen. Nach anderon Autoren bleiben von den ursnriinglich 
das larenchym bildenden Zellen nur die Zellmembranen iibrig 
zwisehen denen eme Intercellularinasse aufgetreten ist, wahrend das 
Plasma sioh bis anf kleine Keste in der Umgebung der Zellkerne 
verfiussigt. Durch teilweise Resorption der Wiinde, also durch Um- 
bildung der iirsjiriinglich dachenhaften Begrenzungen zn Balkchen 
treten benachbarte Riinme in Verbindnng. Nach dieser Anschanun- 
wiiron die mit Fliissigkeit erfiillten Raume intracellular, nach der 

w I) 


Md 



Kts. ^ liuifto ciiics Quprsclinitt(>> dnirh Fni^ciola hepatica L. 2,')/!. Qa = Cuti- 
<‘uhi mit 8eliu}.}K>n: iintiM- ihr Rin.ijmuBkelii. (Igucii sicli die UnEjs- mid Diagoiuilmuskelii 
iinsclihGsscn : nacii iiiiK'n voii lotztmm die Matrix zgIIgii der ('uticula; I) := Darm- 
^<'lienk(il; ciii' illirifron eiifsprechend oonlouriorten nohlraunie sind ciuor rosr.. sehriitr 
iretroffcix- Darmblindsacke; = Dotteratoeksfolliktd ; i?/r/ ~ Excretion sgefi^s^e ; H~ 
Hodt'nschliiuelie: Md •= Medianehent'. Die veti der Ventral- nach der Dorsalflilche 
anfsteigi'iiden Fa.sern sind die Parenchynumiskeln ; das Parenchym ist fortgtdassen. 


anderen intercellular. rigment/.ellen kommen nur bei wenigen 
Arten vor. 

Die Musculatur setzt sich aiis dem Haiitmuskelschlauch, den 
Dorsoventral- oder I’arenchymrauskeln , den Saiigorganen und beson- 
deren Muskeln fiir bestimmte Organe zusammen. 

Der ganz oberfliichlich gelogene Hautmuskelschlauch besteht 
aus Ring-, Langs- und Diagonalfasern , die in ein- oder mehr- 
schich tiger Lage den Korper umgeben, einzeln verlaufen oder in 
Diindeln zusammengefasst werden und in der Regel auf der Bauch- 
flaclie sowie im vorderen Ktirperteil starker entwickelt sind. Die 
Darenchym muskeln finden sich besonders in den Seitenteilen des 
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Korpers und diirchsetzen das Parenchym in dorsoventraler Richtung; 
mit ihren pinselformig auseinander fahrerideri Eiiden inserieren sie 
sich an der Innonseite der Ciiticula (Fig. 108). Die Wirkung aller 
dieser Miiskeln ergibt sich aus ihrem Verlaiif. 

Die Saiigiiapfe erweiscn sich als besonders differenzierte Stellen 
des Hautmuskelsclilaiiehes; ihre ausgeholilte Iniienflache wird von der 
Fortsetzung der Hautscliicht an.sgekleidet nnd ihre gewiilbte Aussen- 
dache ist von straderem, oft eiiie gliinzende Membran darstelienden 
Gewebe nmgehen. Die Hauptmasse der Saiigna])fe besteht aus Muskel- 
fasern, die in drei Ivichtnngen: a(|uatorial, meridional und radiar 
verlaiif en. Die Aijuatorialfasern entsj)rechen den Kingmuskeln, die 
Meridionaltasern den Lanjis- und die Radiarfasern den Parenchym- 
muskeln ; stets sind die Radiarfasern am starksten entwickelt. Die 
AVirkung dieser Muskeln ergibt sich aus ihrem Verlauf: die Meridional- 
iasern fiachen den Saugnapf ab und verringorn die Tiefe seines Hohl- 
raumes, so dass die Iimenfiache scliliesslich auf die Unterlage zu 
liegen kommt; kontrahieren sich nun die A(|uatorialfasern, so erhebt 
sich der Saugnapl dureh Langsstreckung, und dnrcli die Kontraktion 
der Radiarniuskeln wird die Innentlache des Oiganes eingezogen; der 
Saugnapf ist dann angesaugt. (.Tewohnlicii findct sich noch in dem 
Ramie des Naples ein Sjdiincter. der beim Ansaugen ebenfalls in 
fiitigkeit tritt und die gefasste Partie der Schleiudiaut ringloimig 
einschnlirt. Die L()sung des iixierttm Saugnapfes geseliieht durch Er- 
schlafiurig besonders der Radiarfasern, (lurch Zusammenziehung der 
meridionalen lasern und durch besondere an den Griind und die 
Peripherie der Saiigrmpfe herantretende Muskelbiindel. Eine Rolle 
spied hierhei gewiss auch die bindegewebige und wohl elastische 
Fiillmasse zwischen den Muskeln der Saiignilpfe. 

Enter den hesondenm ^frgaiimuskeln, die sich aus den Paren- 
chymmuskelu heinusgebihlet haben, erwahnen wir kurz Muskelbiindel, 
die sich an einzelne Teile des (ienitalapparates, an die Saugniipfe, 
an Haken und Krallen und wenigstens beim Leberegel auch an die 
Stacheln anhelt(*n: musculos sind auch die zum Hervortreiben der 
Russel der ithopaliaden bestimmten Scheiden. 

Die contraktilen Eleinente sind mehr (xh^T weniger hinge, meist 
paiallel verlaufende fasern, die off miteinander anasfomosiei'en ; viel- 
fach lasst sich an ihrien eine feinfaserige Rindcnsubsfanz von einer 
homogenen, inneren Masse unterscheiden ; mit ihnen stehen rc^gel- 
iniissig grosse, k(irnhaltige Zellen in Vorbindung, welche in der ver- 
schiedensten Weise gedeutet wurden, sich aber scliliesslich als Myo- 
blasten herausgestellt haben, deren in der Ein- oder Mehrzahl 
auftretende AuslauRr die Muskelfasern sind. 



Anatomie. 


159 


Die Beweguiigen der Trematoden bestelien in Gestalt- und 
Richtungsanderungen des Korpers sowie in Kriechbewegungen. 

Am Nervensystem (Fig. 109) konnen ein Cerebralteil , von 
diesem abgebendc Strange (Markstrange genannt) und die peripheren 
Nerven unterschieden werden. Der Cerebralteil besteht regelmiissig 
aus zwei im vorderen Kbrperende gelegenen grosseren Ganglienknoten, 
welebe dorsal iiber dem 
Oesophagus durch eine 
breite und dicke, nur 
Fasern enthaltende Com- 
inissur verbunden sind. 

Von jedem Knoten treten 
nacli vorn drei Nerven 
ab, der inncre und dorsale 
zur \'ersorgung der vor- 
deren, dorsalen Kcirper- 
partie, der niittlere und 
ventrale fiir den Miind- 
napf und der iiussore und 
scitliclio ebenfalls fiir don 
Saugnapf. In gloioluir 
Weise treten nach hinten 
drei Striinge von jedern 
Ganglion ab, je ein Dor- 
sal-, Seiten- und Ventral- 
strang. Dorsal- und Ven- 
tralstrang gtdieii hinten 
bo gen f (inn i g i n e i na n d e r 
uber inid die beiderseiti- 
gen Strange stehen durch 

>> . , Fin. toe. narmoafomim Inttostomuiii (Olss.). im 

uercoininissui on, deren ,]i rciuizustirndf (all^ itdix ll()rt('usi^). Xcrvi'n- 
Zahl je nach den Arlen stem imch BotteiniorT. Vt-rnr. Ih =■ lUmtix- 

, ' ()} CVrcbralnJinnlioii ; E/)> = Exv.rv- 

WecllSelt, in \ erbllldung, msjuirus; Gp ~ (nmitulpm us ; Ms ^ .Munds!ui£;- 
wie solcdie ('onimissuren PC ~ dorsub'i- Markstrann: AV == laUTalcr 

, , , . Jarkstrann; Njth — rharynnt'aliicrv ; Nv = ven- 

ilUcIl nach den Seiten- trab-r Markstrann. 

und den beiden aiicleren 

Striingen jedei'seits vorhanden sind. Im ganzen Verlauf der hinteren 
Strange koininen Ganglimizellen vor, besonders an den Abgangsstellen 
der Conimissuren. Konstant scheint noch ein viertes vorderes und 
hinteres Nervcnpatir zu sein, das vordere fur den Mundnapf, das 
hintere fiir den Pharynx bestiinmt. 

Die von den hinteren Strangen wie von den Commissuren ab- 
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tretenden peripheren Nervon gelien entweder direkt oder nach Bildung 
eines unmittelbar uiiter dem Hautmuskelschlaucli gelegeiien Plexus 
zu den Muskelfasern resp. zu Siniieszellen , die in der Ilohe der die 
Haiitschicht ausscheidenden Zellen gelegen sind: ilire nach aussen 
gerichteten Fortsatze enden in kleinen Blilschen in der Cuticiila. 

Von sonstigen Sinnesorganeii kennt man bei einer Anzahl 
ectoparasitischer und aiich bei wenigen frei lebenden Jiigendstadien 
(Cercarien) eiidoparasitischer Arten einfaclie Augen in der Zwei- 
oder Vierzahl, die im erwachsenen Zustande ineist ganz zuriickge- 
bildet wcrden. 


Der Darmkanal beginnt mit der am Vorderende gelogenen, 
meist bauchstiindigen Mundbffnung, die in die gewiihnlieli von einem 



Fiji', 110. Medin.ns<-hiutt (lurch ila.s 
Vorilcrcndc dcs Lchcrcu’cls ; Muiid- 
sautfiiajd, I’harviix mil Ta.schc uud 
Oejiupliagus sind getrofl'eii. (Nach 
I.cuckart.) 


Saugnapf umgebene Mundliohle fiilirt; 
ihre mehr oder weniger lange, median 
nacli liinten gerichtete Fortsetzung 
(Oesophagus) ist gewohnlich mit einem 
vorstreckbaren musculosen Pliarynx 
(Fig. 110) versehen. Friiher oder sjiater 
gabelt sich der Darm in zwei seitlicli 
nach hinten ziehende Aste, welclie auf 
gleicher Hohe blind enden ^). Bei vielen 
Kctojiarasiten (Monogenea) koinmt eino 
Verbindung zwisi'hen den Genitalien 
und einem Darmschenkel vor (Ductus 
vitello-intestinalis) (Fig. lllvdi.). 

Mundhulile, Oesojiliagus nnd Pha- 
rynx mit der zu letzterem geborigen 
Pharyngealtascbe sind von einer Fort- 
setzung der Kcirpercuticiila, die Darm- 
schenkel von hohern ( ylinderojiithel, 


ausgekleidet (Fig. 108). Oesophagus 
und Darmschenkel besitzen oft auch King- und Langsmuskeln in 
einschichtiger Page; der Pharynx ist im wesentliclien wie ein Saugna])f 
gebaut (Fig. 110). 


’) Als Abwcichungen von diesem Typus sind folgende Verhaltnisse anzu- 
fflhren : 1; Die Mundoffnung liegt bei OaMerodomvm mitten auf der Baucbllacbe, 
mitunter dem Hinterende niiber als dem Vorderende; ein Mundsaugnapf fehlt, 
was als solcher bezeichnet wird, ist der Phaiynx. 2. Eioige Gattungon, wie 
GaBteroslomum, Aspidog aster, Diplozoon etc. besitzen nur einen Darmsack, was 
als primitives Verhalten aufzufassen ist, weil es in den Jugendstadien der Tre* 
matoden oft zu finden ist. 3. Die Darmschenkel gehen hinten bogenfbrmig in- 
einander Uber (manche Tristomiden und Monostomiden), wtihrend bei Polystommn 
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Als Aiihangsorgane des Dames sind Gruppen von einzelligen 
Speichcldriisen zu erwiihnen, die in den Osopliagns vor oder 
hinter dem Pharynx, oder aucli 
in den letzteren miinden. 

Die Nahrung der Trema- 
doten besteht aus Hautschleiin, 

E})ithelzellen, Darrninlialt der 
Wirte, oft aber auch aus Bliit 
und dies nicht allein bei Arten, 
welche im Blutgefasssystem 
leben, sondern aucli bei ecto- 
parasitischen resp. im Darm 
oder den (iallengangen lel)en- 
den Arten. 

Die in der Korperfiussig- 
keit gelbsten Endprodiikte des 
Stoffwechsels sammeln sicli im 
ganzen Parenchym an und wer- 
den aus diesem durch ein be- 
sonderes Huhrensystem (Excrt',- 
t i 0 n s a p p a r at, 1 'rotom^phri - 
dion, frill ler auch Wassergefass- 
system genannt) nach ausscn 
abgeleitet. Der im ganzen 
K()r})er verbrcitete Apparat 
(Eig. 112) ist symmetrisch ent* 
vvickelt und iiiiindet bei den 
m ( )i 1 ogen e t i scl i e n ( ec t o p aras i ti - 

■intcficrrimiim (Harnblase der Frosche) 
melirere Commissuron zwisclieii den 
Darmscheiikelii vorkommen und bei 
SciuHtuboiniiien die vereinigteii Danii- 
subenkel sicli als iinpaarer Stamm 
nach hinteii fortsetzeii. 4. DieEnden 
der beiden Darmscbenkel liegen nicht. 
irnmer auf gloicher Ilblie. 5. Die 
Darmschenkel erslrecken sicli bei 
sehr langem Oesophagus aucli nach 
vorn, so dass der Darm die Form 
eines H zeigt. 6. Desonders bei breiten 



I'ig. 111. PolyKformm inteycrrimum aus der 
llaniblase des Froselies. (Nach Zeller.) 
d — \ l:irui ; h = grosse Jlakeii der Saugselieilx' ; 
hk kleiiieia- Hiik(*h(‘n ; led ■ — Liingskunab' 
des Dotterstoekes; m == Muiub'iffnung ; Oot 
— Oulyp; Or = Ovarium ; m — Sauguapt'e 
d»T Scluabe; /red = Traiisver.salkanale d(>s 
Dotlcisloekes; JJt — Uterus mit Ei(‘ru; v — 
Eingaiig in die Vagina; vde — Xna defenais ; 
vdl Ductus vitelloiutestnialis; Dotti'rstdeke 
und Hodenblaseheii nieht gezeichnet. Ver- 
grossert. 


und flaclien Arten bilden sicli meist nur 
nach den Seiten, doch auch nach dor Medianlinie zu Aussackungen des Darmes, 
die selbst wieder veriistelt sein kbnnen. 7. In einigen Fallen {Ncmatobothriim, 
T)id.yinozoon) schwiudet der Darm bis auf den Pharynx vollig. 

Braun, Tierischo Parusiten dos Men.sclieii. 4. Aufl. 


11 
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schen) Trematoden rechts und links am Vorderende auf der Rucken- 
flache, bei alien iibrigen dage^en in der Mitte des Hinterrandes 
unpaar im Excretionsporiis (Foramen caudale) aus; wo jedoch wie bei 
den Parampbistomiden das Hintorende 
einen Saugnapf tragt, liegt der Porus me- 
dian auf der Ruckenflache und dicht vor 
deni Saugnapf. 

DerExcretionsapparat’) besteht 
aus mehreren Abschnitten: 1. aus den in 
grosserer oder geringerer Anzabl vorkom- 
menden Terminal- oder Trichterzellen 
(Fig. 112, 113), 2. aus den an diese sicli 
anscbliessenden Capillaren, 3. aus gros- 
seren die Capillaren aufnehmenden (le- 
fiissen und 4. aus der Excretionsblase. 
Terminalzellen und Capillaren kdnnen ein- 
zelligen Driisen mil laiigerem Aiisfubriings- 
gang verglichen werden; der Zellkorjier 
(Fig. 113) ist verhaltnisrniissig gross, in die 
Lange, seltener in die (,)uere gestreckt 
und niit zahlreichen. in das Parenchym 
sicb verlierenden 
Auslaiifern verseben; 
erentbaltiininneren 
einen koniscben 
lloblraum(vergleicb- 
bar dem tSekretraum 
einzelliger Driisen), 
der sich direkt in 
die strukturlose Ca- 
jiillare fortsetzt : an 
seinem blindenEnde, 
wo aucb im IVoto- 
piasma der Termi- 
nalzelle der Kern 
gelegen ist, befindet 

sich ein in den Kaum hineinragender Scbopf von Wimpern, der irn 
Leben eine fiackernde Bewegung zeigt (Wimperfiamme). Der ganze 
Apparat beginnt deninach blind, d. h. eingescblossen in den Terminal- 
zellen, denen man die Fahigkeit zuschreiben muss, aus der das Pareiicbym 




Fig. 112. Allocreadinm isoporum 
(Ixwxss). 38 1. E.\cr(‘tionsapparat. 
Von sonstigeii Organ(>n siud eiti- 
gezeichnet; Mundnapf, Pharynx, 
Genitalporus, Bauchnapf, Keiin- 
stock und Hoden. Im Ilinfor- 
endc die schlaiichfortnige Kxcrc- 
tionsblasc. (Nuch Loos.s). 


Fig. 113. Terminal 
von Cotjilogon imas htiero - 
phijeit (v. Sieb.) 700 1. 
Links von der Seite, reelils 
von der Fluch<‘. (Nae.h 
I />oss.) 


) Die folgende Schilderung bezieht sich auf Fascioliden. 
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durchtrankenden Fluasigkeit die auszuscheidenden Stoffe aufzunehmen 
und zunachst in den eigenen Hohlraum zu leiten, von wo die Weiter- 
fiihrung durch die Capillaron und Gefasse stattfindet. 

Letztere besitzen eine eigene Wandung, bestchend aus Membran 
und einem Plasmabelag mit Kernen. Sie konnen sich wiederum 
jederseits zu metireren vereinigen und weitere Kanale (Sammelrdhren) 
aus sicli hervorgeben lassen, die endlieli von vorn nach liinten ziebend 
in die Excretionsblase miindon (Fig. 112). 

lorm und (iriisse der Blase variieren selir nach den einzelnen 
Arten; stets aber besitzt sie ein eigenes, abgetlachtes Epitliel, dem 
sich ausson Ring- und auch Liings- 
muskeln beigesellen ; an der Miindungs- 
stelle bilden die ersteren einen Schliess- 
niuskel. Vielfacli erstreckt sich nun 
die Struktur der Blase auch auf die 
in sie einmiindenden Rohren, die dem- 
nach nicht als Gefasse'*, sondern als 
rbhrenfbrmige, meist in der Zweizahl 
auftretende und nach vorn gerichtete 
Divertikel der Blase aufzufassen waren. 

Bei einzelnen Arten verzweigen sich 
auch nocli die Divertikel unddieZweige 
anastomosieren untereinander, so dass 
dann ein Netzwerk von Rohren enisteht, 
das die Gei'iisse bezw. die Ca))illai*en 
aufnimmt. In solchen Fallen kommcn 
dann auch Wimperlappen in den 
Rohren vor. 

Der Inlialt des ganzen Ajiparates 
ist gewbhnlieh eine wasserklare , luit- 
unter rbtlich gefarbte Flussigkeit; bei manchen Arten kommen auch 
grossere oder kleinere Kornehen, gelegentlich auch Konkretionen vor. 

G eschlechtsorgane. Fast alle Trematoden sind Z witter, nur 
wenige (Schistosominen, KuclUhrki) getrennt geschlechtlich. Die 
Geschleclitsorgane liegeii zum griissten Teil in dem von den Darm- 
schenkeln begreiizten „Mittelfeld'‘, die Dotterstocke dagegen in der 
Regel nach aussen von den Darmschenkeln, in den ^Seitenfeldern''. 

Der milnnliche ApparatD setzt sich aus zwei verschieden ge- 
stalteten (kugelig, oval, gekerbt, gelappt oder verastelt), neben oder 
hintereinander liegenden Ho den (Fig. 114) zusammen, aus denen je 

D Die folgende Schilderung betrifft in erster Linie die Fascioliden. 

IB 



Fip, 114. Opisthioglyphe endnioba 
(Duj.) HUS dem Frosch. Milnnliche 
Genitalien. 71/1. Bti = Bauch- 
napf ; 06 = Cirrusheutel mil Cirrus, 
Prostatazellen und Vesicula somi- 
nulis; Gp ~ Genital porus ; H — 
Hodon; Ut = Kudteil des Uterus; 
Vd “ Vas deferens. (Nnch Looss.) 
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ein Gang (Vas efferens) entspringt; friiher oder spiiter pflegen sich 
beide nach der Genitaloffnung strebende Gange zu dem musculosen 
Vas deferens zn vereinen, das, seltener direkt im Genitalporus aus- 
miindend, in den musculosen Cirrusbeutel eintritt; seine in diesem 
gelegene Fortsetzung, der Cirrus, kann nacli IJmstulpen hervorge- 
streckt werden und dient als Copuiationsorgan. An^, den Leitiings- 
wegen findet sich, meist im Cirrusbeutel eingeschlossen, ein Complex 
einzelliger Driisen (Prostata) sowie eine Vesicula seminalis 

(ebenfalls im oder auch 
ausserhalb desBeutels). 

DieweibliclienGe- 
nitalien (Fig. 115) be- 
steben aus einem, meist 
vor den Hoden ge- 
legenen K e i m s t o c k 
(Ovarium), dessen Ge- 
stalt je nach den Arten 
variiert, den gewblin- 
licb ]')aarigen Dotter- 
stiicken, den leitenden 
Gilngen und eiiier An- 
zahl Anliangsurgane. 
Aus dem Keimstock 
entspringt der kurze, 
median gerichtete 
Keimleiter (Oviduct) 
und vei’bindet sicli in 
der Mittellinie mit den 
Ausfiihrungsgiingen der 
Dotterstocke ; die trau- 
big(‘n Oriisen besitzen 
longitudinale Ausfiih- 
rungsgiirige, welche liinter dem Keimstock (juere Kichtimg anneJimen, in 
der Mittellinie zusammenstossen und einen kurzen. oft zu einem 
Dotterreservo i r erweiterten unpaaren Gang bilden, der sich mit 
dem Keimleiter vereinigt. Hier niiindet ferner ein biiutig vorkom- 
mender, aiif der IliickenHache eritspringender Kanal (Lau rer’scher 
Kanal) ein, an dessen innerem Ende gewbhnlich eine mit S])ernia 
gefiillte Blase (Receptaculum seminisi hiingt. Ferner nirnmt die Vei- 
einigungsstelle von Keimleiter, llottergang und Laurer'schem Kanal 
noch zahlreiche radiiir stehende, einzellige Driisen (Sclialendrtise) auf. 
In diesem meist erweiterten Kaum (Ootyp) werden die Keimzellen 



Fig. 115 . 0}nxihio(jlijphe vndoJoba {\h\\ ]. WVibl. (imi- 
talirn 71 1 . //» — Iiaii» lisaiignaj»f ; (V/ ( ii ru.^laaitrl ; 
Dg = Dtittergwng ; Dxt =- I JottcrstiM-k ; LC ~ J.aurn - 
xljtT Kanal; lla — Urcciiiaculiiin M-mini"; Vt 
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befruchtet, mit Dotter- und Schalenmaterial umgeben und riicken als 
bescbalte Eier in den sich direkt anschliessenden Uterus, der mit 
seinen vielfachen Windungen einen grdssereii oder kleineren Teil des 
Mittelfeldes einnimmt und entweder direkt zum Genitalporus zieht 
nder ebenfalls unter Scblingenbildung erst nach hinten sich erstreckt 
und dann nach vorn uinbiegt (ab- imd aufsteigender Schenkel). In 
beiden I alien kommt der Endteil neben den Cirrusbeutel zu liegen 
iind miindet neben der miinnlichen Offnung entweder auf der Kbrper- 
nberfiache oder in einem Genitalatrium aus. Der oft besonders 
aiisgestattete Endabschnitt des Uterus dient als Scheide (Metra- 
t erm). 

Die Aiismiindung der Geschlechtsorgane liegt gewbhnlich in oder 
dicht neben der Mittellinie aiit der Bauchflache und zwar in der 
vorderen Kdrperregion, bei Fascioliden oft vor dem Bauchnapf, bei 
anderen Fainilien an einer entsprechenden Stelle in der Niilie der 
Daringabelung ’). 

Die Spermatozoen weichen von dem bei Tiereii gewohnlichen 
\ erhalten nicht ab; Keim- oder Eizellen sind hiillenlose Zellcn mit 
grossein Kern und wenig Proto])lasma; ancli die Dotterstiicke liefern 
kernhaltige /ellen, in deron Flasma zahlreiche, gelbe Dotterkornchen 
liegen; die Dotterzellen Ibsen sich wie die Keimzellen aus dem Keim- 
stock ab und riicken in die Ausfuhrungsgange, urn im Ootyp je eine 
Keimzelle zu umgeben. In dem fertigen Ei zerfallen sie friiher 
oder spiiter und dienen dem sich entwickelnden Embyro zur Er- 
nahrung. 

1) Das typische Verhalten der Genitalien orfahrt vielfache, filr die Unter- 
scheiduiig dor Gattnngen und Familien wichtige Abiinderungen, von denen imr 
oinige angefuhrt werden aollen : 1. Der Genitalporus bleibt zwar auf der Bauch- 
flache, liegt aber neben oder hinter dem Bauchnapf; oder er wird randstiindig und 
findet sich dann vorn neben resp. vor dem Mundnapf oder an einem Seitenrande 
oder endlich in der Mitto des Hinterrandes ; damit findert sich auch narnentlich 
die Richtung der Leitungswege. 2. Der Keimstock liegt gewdhnlich vor den 
Hoden. nicht selten aber auch hiiiter oder zwischen ihnen. 3. Die drei Genital- 
driisen liegen moist dicht vor oder hinter der Korpermitte nahe beieinander; sie 
kiinnen weit nach hinten riicken und gelegentlich auch voneinander getrennt 
werden. 4. Der Dotterstock kann unpaar sein und liegt dann auch im Mittel- 
felde. 5. Einzelne Formen besitzen nur einen, andere mehrere oder zahlreiche 
Hoden. 

Unter den ectoparasitischen Trematoden kommen ebenfalls Arten mit nur 
^inem Hoden vor, meist besitzen sie sehr zahlreiche; in der Regel ist ilir Uterus 
kurz, dafiir aber das Ootyp gut ausgebildet: zur Begattung dienen in der Ein- 
oder Zweizahl vorkommende besondore Kanale (Vagina), nicht der Uterus; auch 
sind die Dottergange mit dem Darm durch den Canalis vitello-intestinalis ver- 
bunden. 
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Eiit wickelung der Tr em atodeii. 

1. Begattung. Durch Beobachtung ist festgestellt, dass die 
in der Ein- oder Zweizahl bei den ectoparasitischen Trematoden vor- 
kommende Vagina (Fig, 111) als weibliches Begattungsorgan beniitzt 
wird nnd die Begattung eine wechselseitige ist: ebenso sicher ist, 
dass der friiher allgemein als Vagina gedeiitete Laurersche Kanal 
der digenetisclien Trematoden wenn uberhaupt so nur ganz aus- 
nabmsweise als Scheide dient — er sclieint dem Canalis vitello-intesti- 
nalis der Monogenea bomolog zn sein — , sondern ziir Begattung 
der als Metraterm bezeichnete Endabschnitt des Uterus benutzt wird. 
Beobacbtet ist wechselseitige und Selbstbegattung sowie Selbstbe- 
frucbtiing. Die Spermatozoon durcbwandern demnacb den Uterus, 
der bei Eintritt der maiinlichen Beiie, welche der weiblicben wie 
gewdhnlich bei Zwittern vorausgebt, nocb kurz ist und erst spiiter 
mit der Bildung von Eiern seine voile Ausbildung erfabrt; die Be- 
gattiing wird jedocb auch von ganz erwacbseiien Formen mit v<»llig 
entwickeltem Uterus ausgeiibt. 

2. Bildung der Eier. Die aus dem Keimstoek sicb ab- 
Ibsenden Keimzellen machen erst nacb dem Eintreten in das Ootvi> 

die Beifung unter Bildung von drei Biclitungs- 
k(irperc*ben dureli und werden wiilirend derselben 
befrucbtet. Uleicbzeitig mit den Keimzellen ge- 
langt aucb eine Anzabl Dotterzellen sowie das in 
Trdpfcben abgescbiedeiie Sekret der Scbalendriisen- 
zellen in das Ootyp. Unter meist lebhaften Be* 
wegungen der Wand dieses Organs wird die Sebale 
geformt und das Ei ruckt dann in den Uterus. 
Hier biiufen sicb die fertigen Eier bei den endo- 
parasitischen Irematoden mebr und mebr, oft in 
sebr grossen Mengen an. wahrend bei den ecto- 
])arasitischen Arten meist nur ein oder einige 
wenige Eier irn Uterus zu bnden sind. 

Die fertigen Eier Imbeii je nach den Arten sehr ver- 
schiedene Gestalt und Groase; bei den endoparasitischen 
Arten sind sie gewohniicli oval und ihre gelbliche, 
braune oder braunschwarze Schale triigt an dem Pole, an dem die Keimzelle liegt, 
meist eine durch einen uhrglasformigen Deckel verschlossone Offnung (Kig. 116). 
Anhttnge (Filamente) an der Schale, entweder an einem oder an beiden Polen 
kommen hier selten vor, sind aber die Regel bei deu Eiern der ectoparasitischen 
Arten. 

3. Ablage der Eier. Die Monogenea (ectoparasitiscbe Tre- 
matoden) setzen die Eier bald nacb ibrer Bildung auf die Ilaut oder 



Fig, 116. Hi von 7’ n«- 
dola hepatica (l..j drr 
Lange nach geseh nit- 
ten. Der Deckel hut 
eich hierbei abgc- 
hoben; im Innern der 
Schale zuhlreichv 
Dotterzellen und um 
Deekelende die nooh 
ungefurchte (dunkle) 
Eizelle. 240 1. 
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die Kiemen bezw. in andere Organe des von ihncn befallenen Wirtes 
ab, wo sie sich mit den Filamenten anheften. Die Embryonalent- 
wickehing verlauft also aiisserhalb des miitterlichen Kcirpers. Letzteres 
kann auch mit den Eiern manclier endoparasitischen Arten der Fall 
sein, obgleich sich hier die Eier stets langere Zeit im Uterus auf- 
halten. kiir gewdhnlich inachen aber hierbei die Eier die ganze 
oder einen leil der Entwickelung durch und werden schliesslich in 
die Organe abgelegt, in denen die erwachsenen Formen parasitieren. 
Auf den natiirlichen Wegen gelangen sie endlich nach aussen und da, 
wo natiirliche Kominunikationen zwischen inneren Organen und der 
Aussenwelt niclit bestehen wie beim Blutgefiisssystem, erfolgt der 
Austritt der Eier parasitierender Arten durch Vermittelung der 
Niere. 

4. Die Embryonalentwickelung fiihrt nach unregelmassig 
verlaufender kurchung zur Ausbildung eines Morulastadiums, das sich 
mit einer zelligen Hiillinembran umgibt, wahrend die Hauptmasse 
der Zellen den Embryo bildet, der zu seiner Ernahrung die unter- 
desseii zerfallenen Dotterzellen aufbraucht. Gewbhnlich schliipfen 
die Embryonen, naclidem die Eier ins Wasser ge- 
langt sind, aus, wobei sie die Hiillmembran in der 
Eischale zuriick lasseri ; in anderen Fallen aber iindet 
das Ausschluplen erst unter dem Eintluss von Darra- 
saiten, also ini Dai'in eines Zwischentriigers statt, 
der die aus dem Wirt berausgelangten Eier mit der 
Nahrung aufgenomnien hat. 

5. Die post embryonal e Entwickelung 
der Tnnnatoden gestaltet sich verschieden, am 
eintacbsten bei den ectoparasitischen Arten, deren 
Junge zwar als Larven anzusehen sind, da sie Charak- 
tere besitzen, die den erwachsenen Tieren fehlen 
(Wimpeni, einfachen Darm etc.), die aber doch direkt 
nach relativ einfacher Metamorphose, oft neben 
ihren Eltern, in das geschlechtsreife Stadium iiber- 
gelien (M o n o g e n e a). 

Dei den vorzugsweise im Darm von Wasservcigeln, seltener bei 
anderen Wirbeltieren vorkoramenden Holostomiden entwickeln 
sich die Eier im Wasser; die ausschliipfenden Jungen sind allseitig 
bewimpert und wandeln sich, nachdem sie in einen im Wasser 
lebenden Zwischenwirt (Hirudineen, Mollusken, Arthropoden, Fische, 
Amphibien) eingedrungen sind, in ein zweites Larvenstadiurn urn, das 
sich einkapselt und der Ubertragung in den Endwirt harrt, urn hier 
geschlechtsreif zu werden (metastatische Trematoden). 



Fig. 117. Aus dem 
Ki ausgescliliipftes 
Miracidium des 
Leberegels mit 
deutlicliem Haut- 
epitliel. (Aus 
Leuckiirt ) Vergr. 
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Bei den ubrigen, sogenannten digenetischen Trematoden 
schieben sich zwischen das Larven- und Endstadiiim ein oder zwei 
Zwischengenerationen ein, so dass demnach aus einem Ei eine ganze 
Anzahl gesclilechtsreifer Tiere hervorgeht. Meist scliliipfen die 
Jungen, die Miracidien (Fig. 117) genannt werden, iin Wasser 
aus, wo sie sich init Hilfe von Wirnpern tbrtbewegen. Friiher oder 
spiiter dringen sie in einen Zwischen- oder Hilfswirt ein, der stets 
eine Schnecke oder eine Muschel ist, und wachsen hier unter lUick- 
bildung verschiedener Organe zu einem darmlosen Keimschlauch 
(Sporocystis) aus (Fig. 119). In diesem entstehen je nach den 
Arten entweder gleich die Jugendstadien dei- spater geschlechtsreif 
werdendeii hormen, die Cercarien, oder erst noch eine Zwisclien- 
generation, die stets rnit Darm versehenen Bedien. die erst die 

( ercarien heiworbringen 
(Fig. 120). Diese verlassen 
in der Kegel ihre Trjiger 
und bewegen sich iin Wasser 
mit Hilfe eines Kuder- 
scliwaiizes (Fig. IIH). Meist 
dringen sie nach einigt'i Zeit 
\vied(Tiiin in ein Wassertier 
(Wiirmer, Mollusken. Anhro- 
poden. Fische, Anijdiibien) 
ein, wobei sie den Ruder* 
scliwanz verliti’en. und en- 
cvstieren sich; in diesem 
Zustande verharreri sit*, bis 
sie mit ihrem Triiger in den 



Fig. 118. Eine fiiupjM 
Hiomum hp. (au' dfin 


Cercarifn von T^rhino- 
f'U'Srir WuS^flj. 25 1. 


geeigneten Endwirt gelangen. in dem sie sich ansiedeln und ge- 
schlechtsreif werden. Oder aber die ( ercarien encystieren sich spoil- 
tan im Wasser resj). an Iremdkdrpern (IMlanzeni und verharren, bis 
sie direkt von dem Endwirt aufgenommen w'erden. 

Demnach sind ziir Vollendung der ganzen Entwickelung not- 
wendig: 1. der Endwirt, in dem das geschlechtsnnfe Stadium lebt ; 
2. ein Zwisclienwirt, in welchen die Miracidien eindringen und zu 
Keimschlauchen werden; 3. ein zweiter Zwisclienwirt, in dem die 
Cercarien sich einkapseln; dieser letztere kann bei bestimmten Arten 
•wegfallen, wenn deren Cercarien sich spontan micystieren, oder aber 
er kann (bei anderen Arten) mit dem ersten Zwisclienwirt zusammen- 
fallen, wenn namlich die Cercarien, die dann auch des Kuderschwanzes 
entbehren, nicht ausschwarmen, sondern sich bereits in ihren ISporo- 


cysten encystieren. Die Entwickelung kann sich weiterhin dadurch 
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komphzieren, dass ausser den Sporocysten Redien anftreten, doch 
gesohieht dies ira ersten Zwischen-, nicht in einem besonderen Wirte. 

Tiere, welche geschlechtsreife, digenetische Trcmatoden beher- 
bergen, haben sich durcl, Anfnahme der y.ugehbrigen eingekapselten 
kormen infiziert, die sie entweder mit bestiramten Tieren (zweite 
Zwisohenvvirte) ihrer Nahrung oder aus dein Wasser resp. an Pflanzen 
liaftend odor endlich aus dem ersten Zwischenwirt aufnalimen, 
wabrend liere mit encystierten (digenotischen) Trematoden von den 
entsprechenden Cercarienzustanden nnd Tiere mit Keimscliliiuchen 
(Sporocysten oder Redien) von den Miracidien direkt befallen 
worden sind. 


Ji 



FIl". Hi', i Mil wickchiiig v(ni lutnciola hi'pndca L. Das Miratidium iin o]>tisehon 
Sclinitt mil Kciniballcn uiitl zwci WimpcrUainnien. H Sporocysti' mit Koim- 

bidlfu. (' S]K)riK‘V8t(‘ mit Kcdk'ii. (Aus Lcuckait.) Vcrgr, 

So intizieren sich Ent.en- und Gansoarten mit Echinaslomtim echinatim da- 
durch, dass sie gewisse Wasserschnecken (JAvinacns, Paludina), in denen die en- 
cystierten Stadien vorkommen, verzehren, die Kinder mit Paramphistominn ecrvi 
ArnphiHtomu})i rovicum) dadurcli , dass sie die am Boden voii Pfiitzen und 
Griiben vorkommoiiden encystierten Geicarien dieser Art mit dem Wasser auf- 
nelimen, die Scliafe mit Faxriota hcpatica, dass sie Griiser, an denen die Cysten 
des Leberegels sitzcn, fresson, unsere Smgvbgel sich resp. ihre Jungen mit Uro- 
yonmiis wacroMomiis, dass sie mit encystierten Cercarien gefiillte Stticke der zu- 
gehbrigen iSporocyston Bernsteiiiscbnecken {Surcinea amphibia), dem ersten Zwisclien- 
wirt, entreissen und selbst verzehren oder ihren Jungen darbieten. 

Die Miracidien der digenetischen Trematoden sind verhiilt- 
iiismassig boch organisiert: sie besitzen ein ganz oder zum Teil mit 
Wim])ern bedecktes Hautepitbel (Fig. 117), unter diesem einen aus 
Ding- und Liingsmuskeln bestelieiiden Haiitmuskelschlauch , ferner 
eiuen einfachen Darmsack mit Oesophagus, gelegentlich aucli mit 
Pharynx, Speicheldriisen und Bobrstachel, ein Gebirnganglion, auf 
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dem bei manchen Arten Augen liegen (Fig. 119A); Excretionsorgane 
sind als zwei symmetrisch liegende Terniinalzellen mit anschliessenden 
und gesondert ausmiindenden Gefassen vorhanden; zwischen Korper- 
waiid und Dann lindct sich eine niGlir odsr WGnigor gBraiimige 
(primiire) Leibeshohle, von deren zelliger, waiidstandiger Bekleidung 
sich einzelne Zellen ablosen (Fig. 119, A, B) und zu Cercarien oder 
Redien sich umbilden. 

Dem gegeniiber sind die direkt aus den Miracidien hervorgehenden 
Sporocysten sehr vereinlacht, da alle Organe der ersteren bei 

resp. nach dem Eindringen in don 
Zwischentriigor, bis auf dieMuskeln 
und die Excretionsorgane scliwin- 
den, wiilirend die abgelosten und 
nod) weit(‘rhin sich ablusenden 
Zellen der Leibeshiihlenwand sich 
rasch weiter entwickeln. Die 
Sjiorocysteii ersdieinen, wenn aus- 
gebildet, als Sclilauche oder mehr 
spindelhinnige Kbrper mit abge- 
rundeten Enden ; oft sind sie gelb 
gefarbt. Hire Liinge iila'rsteigt 
selten einige Millimeter; bei man- 
chen Arten waclisen sie jedoeh 
durch Sjirossenbildung bedeutend 
aus und durchsetzen grbssere Ab- 
scbnitte des Kbr{)ers der Zwischen- 
wirte. 

Die Kedien (Fig. 120, 121) 
sind mehr schlauchfbrmig und be- 
sitzen regelmassig einen verschie- 
Vergr. Kdrakugoin (K) und den langen, einfachen Darm mit 

Gebun,6ffm,„„ (G), pharynx, sowie am vorderen 
Kdrperende eine /urn Austritt 
der in ihnen eiitstelienden Cercarien dienende Gebiirtsoffnung. 

Sehr verschieden sind die Cercarien; typisch besteben sie aus 
Vorderkorper und dem an seinem Hinterende sitzenden lluderschwanz 
(Fig. 118, 122). Der erste besitzt bereits bis auf die Genitalien die 
Organisation erwaclisener, digenetisclier Trematoden und liisst daher 
mit Sicherheit wenigstens die Eigentiiinlichkeiten derjenigen grdsseren 
Gruppe erkennen, zu der die betreffende Art gehort. Andererseits 
finden sich aber auch Organe, die den erwachsenen Forrnen fehlen, 
wie der bei vielen im Mundsaugnapf sitzende Bohrstachel, oder auf 



Fig. 120. Junge Fig. 121. Keiin- 

liedie des Leber- schiaueh flledie) v<ai 

egels, mit Harm Ccrcaria echinata mit 

und Keimballen. rudimentiirem Darni 

(Aus Leuckart.) (1)), Cercarien ((' 
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den Cerebralganglien liegende Aiigen, ferner auch Hautdrusen (Fig, 122), 

deren Sekret bei der Encystierung die Cystenmembran liefert, Der 

Kuderschwanz kann langer oder kiirzer sein (Htiim- 

inelschwanzige Cercarien) oder ganz fehlen; sein 

freies Ende kann zum Teil (furcocerkc Cercarien) 

oder bis auf die Basis gespalten sein (Bucephahs ) ; 

auch ist bei verschiedenen Formen das Vorder- 

ende des Schwaiizes ausgelibhlt und nimmt in sicli ° ” ^^1 

den sonst freien Vorderkiirper auf. Auch die 

Grbsse der zu verschiedenen Arten gehbrigen Cer- v 

carien ist recht verschieden; nel)en Formen, die 

im Wasser scliwiminend als kleine milch weisse 

Kdrperchen erscheinen, kommen solche von bis 

6 mm Lange vor. 

Die encystierten Zustande (Fig. 123) sind 

kugelig oder oval und von einer horaogenen, ge- 

legentlich geschichteten oder Kiirnchen enthalten- 

den Membran umgeben; der Schwanz wird regel- /// 

miissig beim Encystieren abgeworfen, andere dem [ if 

(k^rcarierizustamle eigentiimliche Drgane (Bohr- VV 

stacliel, Aiigen) schwinden fast immer vollig. 

Dafur werden aber vielfach die Genitalien angelegU 

resp. mehr oder weniger weit ausgebildet, in ex- « 

tremen Fallen so weit, dass sie zur Funktion f 122. Dio Cercarie 

desLoborogols ; zu den 

kommen und die here in der Cyste nacb Selbst- Seiten des Vorderkdr- 

begattung Eier iiroduzieren. HautdruRcn. 

^ ^ (Nach Leuckart.) 

Den Entwickelungsgang der digenotischen Trematoden Vi^rgr. 

hat man allgeniein als einen typischen Gene ration s- 
wechsel aufgefasst, da eine Geschlechtsgeneration regelmassig abwechselt mit 
einer oder zwei ungeschlechtlich sich vermehrenden Generationen. Neuere Autoren 
jedoch betrachten die Zellen, aus deneii in den Sporo- 
cysten Redien resp. Cercarien entstohen, als partheno- 
genetisch sich entwickelnde Kizelleu und die Sporocysten 
sowie Redien als eiiio parthenogenotisch sich vermehrende 
Generation ; dann spricht man von Heterogenie oder 
richtiger, da dieser Ausdruck auf den durch geschlecht- 1 

liche Zwischengenerationen vermittelten Generations- "rk >4^ 

wechsel zu beschriinken ist, wie er z. 13. bei Jihah- 
doncma nigrovaiosnni vorkommt, von Alloiogenesis. 

Noch andere Autoren sehen in der Entwickelung der ®‘°/?^kapselte 

Digenea nur eine komplizierte Metamorphose, die sich *^LeuckarT)^^*^Vergf^^ 
auf mehrere Generationen verteilt, ehe sie beendet 
wird. 






Fig. 123. Eingekapselte 
Fasciola hepaiica. (Nach 
Leuckart.) Vergr. 
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Biologisches. 

Endoparasitisclie Trematoden kommen als ervvachsene Tiere mit 
ganz wenigen Ausnahmen nur bei Wirbeltieren vor; sie bewohnen 
fast alie Organe (Nerven- und Knochensystem sowie mannliche Geiii- 
talien ausgenommen). vorzugsweiso den Dam in alien seinen Ab- 
schnitten von der Miindluilile an bis zuin Anus und zwar derart, 
dass die einzelnen Arten nur ganz bestimnite Teile des Darmes be- 
fallen. ^achst deni Dam wird von anderen Arten die Leber resp. 
deren Gallengiinge und Gallenblase bevorzugt; andere Anbangsorgane 
des Darmes, wie Pancreas, Dursa Fabricii (der Vogel) sind nur von 
wenigen Arten hesetzt. Melir dagegen bewohnen sie die Lungen, bei 
Vdgeln die Luftsiicke, wenige die Kiemen; aueh aus der liarnblase, 
den Lreteren und den Vieren aller Wirbeltierklassen sind Trematoden 
bekannt geworden: sie felden auch nicbt im Llutgefasssystem einzelner 
Schildkrdten, ^ dgel und Sanger, dringen bei Vdgeln aus dem End- 
darm in den Kileiter vor und werden gelegentlich in abgelegten Eiern 
eingescldossen getunden: eine Art kenni man aus dem ('avum tym- 
pani und der iuba Eustacliii eines Saugetieres {HalicofT)^ eine andere 
aus den Stirnlidhle]i des litis, mehrere Arten siedeln sicli bei Viigeln 
im Conjunctivalsack unter der Membrana niclitans an. eine lebt 
sogar in Cysten der Haut bei Singvdgeln. In iihnlicber Weise be- 
schriinkeTi sich die monogenet ischen Trematoden nicbt nur auf die 
Kijrperflache oder die Kiemen niederer Wirbeltiere. sondern kommen 
in der Harnblase, im Oesoj)bagus und bei Haien aiicli in einer An- 
hangsdriise des P]nddarmes vor. 

In den besetzten Organen leben die Trematoden frei l)ew(‘glicb, 
wenn auch iangere oder kiii-zere Zeit angesaugt; in anderen Fallen 
aber senken sie sicb mit dem \ orderende melir oder weniger tief 
in die Darmwand ein oder liegen ganz in CVsten der Darniwand, die 
mit der Liebtung nur durch eine kleine (itfnung kommunizieren : 
bei in der Lunge der Sauger lebenden Arten sebeidet der Wirt 
ebenfalls eine (’yste aus. die gewohnlicb zwei Individuen umsebliesst; 
solcbe paarweise \ereinigiingen sind aucb sonst beobaebtet und 
nicbt nur bei getrennt geschlechtlichen Arten, bei deneii sie die 
Begel bilden. 

Lber das Alter, welches endojiarasitiscbe Trematoden erreicben, 
besitzt man nur wenige zuverlassige Angaben, die eine weit gebende 
Versebiedenheit ergeben; neben gewiss die iiberwiegende Mehrbeit 
bildenden Arten, welcbe kaum ein Jabr oder wenig dariiber leben, 
kennt man andere von mehr- und selbst vieljabriger Lebensdauer. 
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Encystiert kommen Trematoden wenigstens bei den hdheren 
Wirbeltieren selten vor, haufiger bei Ampbibien nnd namentlich bei 
Fischen sowie zahlreichen wirbellosen Tieren. 

System der Trematoden. 

I. Ordn. Heterocotylca Montic., ausschliesslich ectoparasitische Arten mit stark 

entwickelten Haft- oder Klammerorganen, getrennt auf der Ruckenflfiche im 
Vorderende rnUndenden Excretionsorganen und direkter Entwickelung; vor- 
zugsweise auf dem Korper oder den Kicmen von Susswasser- und Meeres- 
fischen, dock auch in der Harnblase der Amphibien, dem Oesophagus von 
Schildkrbten lebend. 

II. Ordn. As])i(locof y lea Montic., endoparasitisch lebende und niedrig organisierte 

Trematoden mit grossem bauchstiindigen Hattapparat, durch einen hinteren 
Porus ausmiindenden Excretionsorganen und direkter Entwickelung; para- 
sitisch im Darm resp. der Oallenblase bei Schiidkiciten und marinen Fischen, 
sowie, besonders in den Excretionsorganen, einiger Muscheln. 

III. Ordn. Malaeocetylea Montic. Trematoden, deren Haftapparat in der Regel 
niir aus einem oder zwei Saugnkpfen (Mund- und Bauchsaugnapf) besteht; 
accessorische 8augorgaiie sind selten, nur bei einer Familie, den Holostomiden, 
ist am Vorderende ein stark entwickelter Haftapparat vorhanden; chitindse 
Klaminerorgane fehlen stets. Darm rneist gegabelt, Munddffnung vorn ge- 
legen (Ausrialirne (hidcrostomum), beiderlei Geschlechtsorgano fast immer iin 
selben Individium voreinigt: Genitalporus ineLst auf der Rauchflache. Excre- 
tionsorgane m Linden durch einen Porus am Hinterende aus. Stets endopara- 
sitisch und fast ausnahrnslos bei Wirbeltieren. besondei’s in deren Darm lebend. 

de nach der EntwGckelung zerfiillt diese Ordnung in zwei Gruppen: 

A. Metastatica Lkt., Entwickelung ohne Zwischcngenerationen, jedoch 
unter Bildung von zwei Larvenformen und mit Einhaltung eines Wirts- 
wechsels. 

Earn. Ilnlostomiiloc mit mehreren Untcrfainilion und den Gattungen 
JJcrnistomKm, Ilolodornuin Dlplostninum und J^olyrotijle. 

B. Digene a s. str*. Lkt. Entwickelung durch das Einschieben ungeschlecht- 
lich srch verinehrender Generationen (Sporocystis, Redia) kompliziert 
und nut ein- oder zweimaligern Wiitswechsel. 

Earn. Pariimphidomiduc mit endstandigem Saugnapf, uber dem dorsal 
die Excretionsblase aiismiindet; Genitalporus in der Mittellinie der 
Bauchtiiiclie, im ersten Korperdrrttel ; Darmschenkel stets ohne An- 
hiiiige : Pharynx weit nach vorn verschoben, gewdhnlieh als Mund- 
napf bezeiclinet ; Zwitter-. 

Zerfallen in mehrer e Unterfamilien und Gattungen {Parayuphistomum, 
G(t»trothiji<(x, UadrmIUrus u, a.). 

Earn. Fasciolidae mit Mund- und Bauchsaugnapf, Excretionsporus am 
Hinterrando muudend, Genitalporus auf der Bauchflache oder am 
Seiten- resp. Hinterrande gelegeii ; Darmschenkel rneist ohne An- 
il iin ge; Zwitter, 

Zerfallen in zahlreiche Unterfamilien und Gattungen, von denen 
liier Fasciola, Fasciolopsis, Paragonimus, OpistJiorchis, (lonorchis, 
Jlctcrophycs und Dicrocoelinm interessicren. 
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Fam. Sehistosomidae, im Bau den Fascioliden nahestehend, jedoch ge- 
trennt geschlecbtlich ; Eier ungedeckelt. 

Gattungen: Schistoitomum, Bilharziella. 

Fam. Bidymozoonidae, eino wenig bekannte Gruppe, deren Vertreter 
(Didymozoon, Nematobothriinn) paarweise in Cysten auf der ftueseren 
Kdrperoberfl/iche oder in Mund- und Kicmenhbhle mariner Fiacbe 
leben; getrennt geschlecbtlich. 

Fam. lihopaliadae, zwittrig, in der Organisation den Fascioliden nahe- 
stchend, mit Mund- und Bauchnapf und mit zwei retractilen Riisaeln; 
Genitalporus im vorderen Kbrperdrittel auf der Bauchflficbe ; Genital- 
drtisen im Hinterende gelegen. 

Gattung: Rhopalins. 

Fam. Gastcrostomidac mit baucbstandiger Mundbffnung und einfacbom 
Barraaack. Ganlerostomum im Darm von Fischen; bierzu das als 
Bucrphnlus bezeicbnete Cercarienstadium, 

Fam, Monodomidae, in der Organisation den Fascioliden nahestehend, 
jedoch nur mit vorderem Saugnapf; Genitalporus bauchstiindig, im 
vorderen Kbrperdrittel ; Genitaldriisen meist im hinteren Korper- 
drittel; Darraschenkel mit oder ohne Anhfinge, hinten oft bogen- 
forraig ineinander iibergehend. Eier oft mit Filamenten. 

Zerfallen in mehrere Unterfamilien und zahlreiche Gattungen. 


Die beim Menschen beobachteten Trematoden. 

1. lam. Vcivaiii i duo Fischoed. 

1. (ien. (josfrodL^cas Lkt. 

Paramphistomiden mit schlankem Yorderkbr}>er und scheibenforniig ver- 
breitertem, auf der Bauchtiache ausgehbhltem Hinterkdrper, an dessen Hinterrand 
der kleine Endsaugnapf liegt. Pharynx mit zwei taschenartigen Aussackungen. 
Im Darm von Ag^uas-Arten Agyptens und Indiens, sowie beim Menschen lebend. 

]. Gastrodimis homivis (Lew. et Me (bnn.) ]H76. 

Syn, Amp hist omum hominis Lew, et Me Conn. 

Kiirper im frischen Zustande rbtlich gefarbt, 
0 --H mm lang, hinten 3 — 4 mm breit, mit grosser 
kreisninder Saiigscheibe, an deren Hinterrand der 
kleine Saugnapf steht (Fig. 124); der Genitalporus 
liegt auf der Hdhe der (tabelstelle des Darmes; von 
den Geschlechtsorganen sind die lieiden gelappten 
Hoden, das stark ge.schlangelte Vas deferens, der 
Uterus und die seitlieh gelegenen Dotterstocke be- 
kannt; auch Teile de.s Nerven- und Excretionssystems 
sind gesehen; die Eier sind oval, gedeckelt und 
0,150 mm lang, 0,072 mm breit. 



Fig. 124, Onstro- 
discus hominis, 
wenig vergro8,H(;rt. 
(Au 8 I^mckart.) 
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Die Art warde 1857 von Stimpson bei der Sektion eines an Cholera ver- 
storbenen Indiere inassenhaft im Coecnm und Colon ascendena gefunden- ein 
zweiter Fall, den Lewis und Me Connel verdffentlichen , stammt von einem 
ebenfalls an Cholera gestorbenen Aasamiten, dessen Blind- und Dickdarm zahl- 
reiche Parasilen aufwiee. Dann folgen die Funde von Giles, der deuselben 
Paraeiten wiederbolt bei Sektionen in Assam aiitraf, jedoch in nie raehr als zwSlf 
Exemplaren bei demselben Menschen. Endlich ist diese Art nach Man son durch 
Law bei indischen Einwanderern in Britisch Guiana beobachtet worden. Demnacb 
ist Gmlndhem hominh nicht so selten bei Indern und Assamiten, imnierliin dflrfte 
der norinale Wirt nicht der Mensch, sondern ein grCssercs herbivores Sduge- 
tier sein. 


2. Gen. Cladorchis Fischoeder. 

Paramphistomiden mit abgeflachtem KSrper, bauchst&ndigem Endnapf und 
verastolten neben oder hintereinander gelegenen Hoden ; Pharynx rait zwei taschen- 
artigen Aussackungen und starkera Sphincter. Im Dick-, seltener Blinddarm ver- 
schiedener Saugetiere. 


Cladorchis wafsoni (Conyngham) 1904. 

Syn. Amphistomurn wn(t>oni Conyngh. 1904. 


Korper von ovalem Uinriss, vorn 
schiniiler: Riickentlaclie stark, Bauch- 
fliiclie weriig gewiilbt; Lange 8, 
grosste Breite 5, Dicke 4 inm. Geni- 
talporus ventral in der Mittellinie, 
otwa Vf) der Kor])erlange vom Vur- 
derende entfernt. Endnapf ventral, 
kreisfonnig. Pharynx und Taschen 
klein, Oesophagus kurz, ganz vom 
Si)hincter hedeckt ; Darmschenkel 



Fig. 125. Cladorchk wat- 
8oni, Vciitralfliiohc. 4/1. 
(Nach Sliijilcy.) 


Ph 



Fig. 126. (Vadorchis watsoni] von 
der Ventralfliiche gesehen. D.st = Dotter- 
stock. H = Iloden Knt = Kcimstock, 
rechts daueben Schalendriise. Pk ~ 
Pharynx. Phi — Pharynxtasche. Sph=: 
Sphincter. Ut = Uterus. Vd = Vas 
deferens. (Nach Shipley.) 
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kurz vor dem Hinterrande endend. Keimstock klein, oval, dicht vor 
dem Bauchnapf in der Mittellinie gelegen. Hoden im mittleren 
Korperdrittel, dicht nebeneinander, ventral vom Uterus, ihr Aussen- 
rand tiet gelappt. Dotterstocke seitlich und ventral von den Darm- 
schenkeln fast durch den ganzen Kbrper ziehend. Eier 0,122 bis 
0,130 mm lang, 0,075—0,080 mm breit (Uig. 125, 126). 

Der Para.sit wurde in Mengeri im Duodenum und vorderen Teile 
des Dunndarmes sowie in den Entleeningen eines aus Deutsch-West- 
afrika staramenden Xegers zu Zola (Nord-Nigeria) gefunden; der bald 
nach seiner Aufnahme verstorbene Patient litt an anhaltenden 
Diarrhben; Entleerungen wiisserig, gallig gefarbt, jedoch weder Blut 
noch Sclileim enthaltend. 

2. Fam. Fasviolidae Kaill. 

1. (ieii. Fiwviold L. 1758. 

brosse lascioliden niit blattformigem Ktirper und diesem vorn ansitzendem, 
konischen Kopfzapfen; Bauchnapf an der Grenze beider Teile gelegen. gross und 
kraftig: Hautsciiicht mit Scliuppen. Oesopliagus kurz 
niit Pharynx; Darinsclienkel nalie der Mittellinie bis 
hiiiten ziehend, medianwiirts mit kurzen, nacli 
aussen rnit langen sich veriistelnden Seitenzweigen 
besetzt. Excretionssystem stark veriistelt, mit langem 
schlauchformigem Endabschnitt. (ienitalporus in der 
Mittellinie vor dem Bauchnapf. Keimstock vor den 
Iloden auf oiner Korper.seite vor dem queren Dotter- 
gang gelegen, stark veriistelt wie die schriig hinter- 
einander liegenden Hoden. Vor den (leschlechts- 
driisen der eine Rosette bildende Uterus; Botter* 
stbcke an den 8eiteu und im Hinterende reich auf 
beiden Fliichen entwickelt. Uuurerscher Kaiial vor- 
handen, Recept.aculum seminis fehlt; Vesicula se- 
minalis iin Cirrusheutel gelegen. Eier gross, nicht 
sehr zahlreich, entwickeln sich erst nach der Ablage. 
Bewohrier der Gallengiinge von Ptlanzenfressern. 

1. Fascioid hepatica L. 1758. 

Syn. Distomnm hepaticurn Hetz. 17H6. — Fds- 
<‘iol<i humana Gmel. 1789. — DIsloviitm cariae Sons. 
1890 — ('lodocovUmi hcpativxm Stoss. 1892. 

Liinge 20- 30 rniii und duriiber, Breite 
8 — 13 mm, Kojifzapfen 4 — 5 mm lang und 
ziemlich scharl' von dom Hinterkurfier abge- 
setzt. Schuppen in altornierenden(,|uerreihen, 
auf der Bauchfliiche bis zur h interim (xrenze 
der Hoden reichend, auf der Kiickenflaclie 



Fig. 127. Dunn von Fmciola 
hepatica L. 5 1; von einein 
nooh nicht [rcschlechfsrcifen 
Exemplar. 


Fasciola hepatica. 
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vorlier aiifliorend, auf clem Kopfzapfen kleiner als im Hinterleibe, wo 
sie schon mit blossem Auge gesehen werden konnen. Saiigniipfe einander 
geiiahert, lialbkugelig, Mundiiapf ca. 1, Bauchnapt ca. 1,6 mm gross, 
rharynx fast den ganzen Oesophagus einnehmend, 0,7 mm lang, hinten 
0,4 mm brcit. Gabelstelle des Darmes noch im Kopfzapfen gelegeii, 
Darmschenkel bier bereits mit naeli aussen gerichteten Blindsiicken 
besotzt. Keimstock geweiliartig ver- 
zweigt, gowohnlieh vor dem (]ucren 
I)otterga,nge der recliten Seite ge- 
legen; ncbcn ihm in der Mittel- 
linie die Schalendriise ; hinter den 
<]iieren Dottergangen die stark vei‘- 
iistelten Hoden, w(dche den grbssten 
Toil des IlinterkdrjK'rs mit Aus- 
nahme der Seiten- und des Hinter- 
randes einnehmen; die langen Vasa 
efferentia vercinen sicli erst am 
Kiniritt in den Cirrusbeutel. l)otter- 

M. 


Tr.v. 

~ Rst 


riy. 12s I^ascAohi h<’pnlic<t. '^ntnrl.GritsHv. Fig. 120. Fas-riola hepatica L. mit dem 
(Midi. Hiiss., Alkoliol, Cn'osot, Canada- Geschleehtsapparat. 1) — Darm. Do = 
dalsain.) Ag An>fidiriingsgang drr Dottert^toek. Dr Ovarium. 0 = Mund. 
Dotlerstockc — M=Umiu]. Trc ~ Or = Uterus. /S' = Ikiuehsaugnapf. T = 

Tiansversalkanii](‘. lit — Uterus. IToden. (Nach Claus.) 

stue.ke zu den Seiteii des Hinterkcirpers, in der Hcilie des Bauch- 
riapfes beginnend, hinter den Hoden zusammen stossend. Eier 
(Fig, nth 130) gelbbraun, oval, gedeckelt, 0,130 — 0,145 mm lang, 
0,070-0,090 breit (im Mittel 0,132:0,070). 

Der Leberegel bewohnt die (lallengange zahlreicher, herbivorer 
Saugetiere (Schaf, Kind, Ziege, Pferd, Esel Kaninchen, Meerschwein- 
€hen, Eichhbrnchen, Bieber, Hirsch, Keh, Antilope, Kamel, Kiingii- 
*’uh u. a.) und ist iiber ganz Europa, wenn auch nicht gleiclirniissig, 
verbreitet; man kennt ihn ferner aus Nordafrika, Nord- und Sud- 

Brauu, Tiorische Parasiten dos Meiischon. i. Aufl. 12 
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amerika sowie aus Aiistralien *, auch in Asien fehlt er niclit, wenigsten;^ 
wird er aus Japan, China und Tonkin (Gaide, 2 Fiille beim Menschen) 
angegeben. In manchen Gegenden Deutschlands ist er sehr haufig 
und gehort auch heute, wie die Schlachtholberichte verschiedener 
Orte ergeben, zu den alltiiglichen Vorkommnissen ^). 

Dabei ist der Leberegel kein harmloser Parasit, sondern ruft bei den Haus- 
siiugetieren und besonders bei Schafen eine Erkrankung der Leber hervor, die in 
gewissen Jahren und Distrikten seuchenartig auftritt und die Herden deziiniert. 
Die Erkrankung beginnt in der Regel Ende des Sommers mit Anschwellung der 
Leber iiifolge Einwanderung zablreicher junger Kgel; im Herbst und Winter bis 
gegen Januar bin leiden die befallenen Tiere unter den Folgen der gestOrten 
Gallensekretion sie fiebern, magern ab, werden aniiraisch und verlieren die 

Fresslust. Infolge der hierauf sich anschliessenden Atrophie der Leber stellen 
sich Odeme und Ascites ein und viele Tiere erliegen dieser ^Leberfiiule* ; bei der 
Sektion findet man die Leber verkleinert, die Gallengange enorm erweitert, stellen- 
weise abgesackt und vollgepfropft mit Leberegeln. Uberstehen die Tiere diese 
Phase, so tritt infolge der im Friihjahr beginnenden Auswanderung der Egel aus 
der Leber eine Selbstheiliing ein, doch bleibt die Leber veriindert und wird in 
den Schlachthofen vom Verkauf ausgeschlossen, wenn die Anderungen hoch- 




gradiger Natur sind “). Rinder leiden 
im allgemeinen weniger, doch be- 
obacbtet man bei ihnen hautiger 
„verirrte“ Leberegel in der Lunge, 
die bier in dickwandigeii Cysten 
sitzen. 

Die Entwickehings- 
g e s c ii i c li t e des Leberegels 
isi durch IL Leu chart uiid 
r. Til Ginas aiifgedeckt wor- 
den: daiiach eniwickeli sich 
das allseitig bewiriiperte, larig- 
gestreckte Miracidium (Fig. 117) 
aus d(m ins Wasser gelangten 
Eiern (Fig 110, 130) nach einigen Woclien und dringt, nachdeni es fret 
geworden ist, in eine im sussen Wasser haufig vorkommende, mit 
kleinsten Wasseransammlungen sich begniigende Sclinecke [Limnams 


Fig. 130. Ki vou Fas- 
ciola hepnticaL.'IAOjl . 
Ain Deckelpol scbini- 
niertdio Fi/.ello durch. 


Fig. 131. LivinacuH 

M'irt des J..ebercgels. 
nut. Gr., B vi*rgr. 
(Alls Lciickart.) 


truncaiuJm Mull. - L. minutm Drap.), die sich auch oft auf iibei- 


1) Ala Parasit der Ilaustiere wird der Leberegel (Douve) zuerst 1379 von 
Jehan de Brie in einem an Karl V. von Frankreich gerichteten Traicte de 
Teetat, science et pratique de Tart de Bergerie angefulirt (Huber, J. Ch., Z. Lit- 
teraturgesch. d. Leberegelkrkht. Dtsche. Ztsch. f. Tbiermed. u. vergl. Path.XVll. 
1890. p. 77). 

Es geschah dies z. B. in Berlin bei 19034 Rindern, 15542 Schafen, 1704 
Schweinen und 160 Kftlbern in dem Zeitraum von 1883—1893, wahrend dessen 
719 157 Rinder, 1 510003 Schafe, 2258110 Schweine und 567964Kalber goscblacbtet 
worden sind; die Zahl der Uberhaupt infiziert gewesenen Tiere ist grosser. 
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schwemmt gewesenen Wiesen voriindet, ein und wird hier ziir Sporocyste 
(Fig. 119). Diese erzeiigt zirniichst Redien (Fig. 120), die in demselben 
Wirt bleiben, unter Umstlinden noch eine zweite Rediengeneration und 
schliesslich Cercarien bilden (Fig. 122). Die letzteren encystieren 
sich (Fig. 123) an Griisern und gelangen daher auf der Weide mit 
dem butter in die respektiven Wirte; es geschieht dies gegen Ende 
des Sommers , wilhrend im Friihjabr die auf die 
Weide getriebenen Schafe mit ihrem Kot die Eier 
des Leberegels oder ganz abgehende Tiere aiisstreuen. 

Wo T/inmaeus minutns fehlt, treten verwandte Arten 
als /wischenwirte ein, so auf den Sandwichinseln 
nach Lutz Limnaeus oalmensis^). 

Beim Menscli en , wie iibrigens auch bei eiiiem 
Teile der oben genannten Saiigetiere, ist der Leber- 
egel nur ein gelegentlicher Parasit und bislier in 
etwa 30 Fallen beobachtet^); meist war die Infektion 
eine geringe und Stbriingen macliten sich kaum oder 
nicht geltend; sind dock einzelne Fiille erst bei der 
Sektion zur Kermtnis gekommen. Mitunter jedocli und 
nicht nur bei stiirkerer Infektion treten scdnvere Ei- 
scheinungen hervor, die bei einzebien den Tod her- 
beifiilirten; die beobacliteten Symptome (Scliwellung und Schmerzliaftig- 
keit der Leber, Icterus) weisen allerdings nur auf eine Erkrankung 
der Leber bin. Die Diagnose kann nur durch Auffinden von Eiern 
in den Stuhlgiingen gestellt werden; man hiite sich vor Verwechselung 
mit den Eiern von Dihollniocephaks latns. 

Im nordlichen Libanon ist der Leberegel nach A. Khouri ein haufigor Gast 
beim Menschen, freilich nicht in der Leber, sondern im Pharynx. Die Ansiede- 
lung des Leberegels an dieser aussergewuhnlichen Stelle vermittelt der Kohgenuss 
von intjzierteu Lebern besonders von Ziegen [Capra hi'rcm ) ; die bei dioser Ge- 
legenheit eiiigefuhrteii Egel gelangen nicht alle in den Magen, wo sie bald ab- 
sterben diiifton, ein Toil lieftet sich an die Schleimhaut des Pharynx an und 
bewirkt damit Entziinduugen und Schwellungen der Mucosa des Pharynx und 
benaclibarler Organe, die zu Dyspnoe, Dysphagie, Dysphonie und Kongestionen 

0 Veisuche durch Vernichtung der Z wischenwirte die Infektionsgefahr fur 
Haustiere zu vormindern (Ausstrouen von Salz, Aache etc. auf den Weidefikchen) 
konnen aus naheliegendeii Griinden nur in sehr beschranktem Umfange in Betracbt 
kommen; die Rolle, welche nach Stiles Friische, Krbten und Karpfen als natOr- 
liche Vertilger der Limnaeen spielen, diirfte auch nicht hoch anzuschlagen sein. 
Das Zweckmassigste bleibt iinmer noch Befolgung der alten Regel: Fernhaltung 
des Viehes von tiberschwemmt gewesenen Weideflachen. 

Die erste diesbeziigliche Beobachtung rtihrt von P. S. Pallas her, der 
Leberegel im Lebergallengange einer weiblichen Leiche auf dem anatomischen 
Theater in Berlin fand ( 1760 ). 



Ei^^ WVl. Junge 
Famola hepatica 
bald nacli der Ein- 
wandeniug in die 
L(‘l)(>r; di(‘ Darni- 
welienkel treiben 
seitliche Blind- 
sacke; veigr. (Aus 
Leiickai't.) 


12 * 
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im Kopf fiihren, gegebenenfalls noch schwerere Erscheinuagen .jtind s^lbst den Tod 
zur Folge baben kbnnen. In der Regel dauert das'Leidio, .Halzoun** go- 
nannt wird, einige Stunden bis mehrere Tage nwi Hihi?t nach Erbrechon zur 
Heilung. In alien anderen Fallen infiziert aich 4er Mensch genau wie andere 
Trager des Leberegels durch Aufnahme von Cysten, die an Grasern, an der Unter- 
seite der Blatter von Wiesenpflanzen (z. B. Bumex) sitzen und ihrer geringen 
GrSsse wegen (0,2— 0,3 mm) immer iibersehen werden. 

Da sich der Lcberegel sicker von Blut ernalirt, so ist es er- 
klarlich, dass er, besonders als jiinges Tier, auok in das Blutgefass- 
system gelangt und gegebenenfalls mit dem Bliitstrom in Organo 
dringt, die seinem urs])runglicken Siiz fern liegen. Audi solche Jville 
sind beim Menschen wiederholt 7Air Beobachtiing gekomrneii : wahr- 
sckeinlich war das von Treutler 1793 besdiriebene, aus der ge- 
platzten \ ena tibialis antica eines Mamies hervorgeipiollene llexa- 
thifTifUnm I'emmm eiii junger Lelieregel; einige erwaehsene Exemplare 
fand Duval in der Vena portarum und anderen venbsen (iefassen 
bei der Sektion eines 49jahrigen Mamies zu Bennes (1(S42) und 
eine entsprecliende Angabe liegt durcli \ i t a 1 aus Constantine 
vor (1874). In einer Geschwulst auf der Fusssolilc einer Frau fand 
Giesker (1850) zwei Leberegel, seeks will Benn Harris in Liver- 
pool bei einein zweimonatlicken Kinde in einem wenige Wocken 
Yorker sjiontan geborsteten Abscess der Hinterkauptsgegend beobacktet 
haben; ein anderer Fail, den wie den vorkergekenden Lankester 
bericktet, betraf einen Matrosen, bei dem aus einem kinter dem Ohi* 
liegenden Abscess ein Leberegel zum Vorsekein kam, wie endlick 
Dionis des Carr i ores, von einem Sfijakrigen Manne bericktet, 
bei dem sick in der reckteri Begio hypochondriaca ein taubeneigrosser 
Tumor gebildet katte, aus welckem ein junger Leberegel kervorge- 
driickt wurde. 

Nach solchen Erfakrungen ist es nicht ausgescklossen, dass 
Distomum omli humani Ammon 1833 

und aucb 


Monostommn lenMs v. Nordm. 1832 
verirrte, noch ganz jugendliche Leberegel gewesen sind. Ammon fand seine 
Art, die Diesing 1850 Distomum ophlhalmobium nannte, bei einem fiinf Monate 
alten Kinde zu Dresden in vier Exemplaren (von 0,5—1 mm Liinge) zwischen der 
getrubten Linse und ihrer Kapsel, und v. Nordmann das Monostoma Icnfis in 
acht Exemplaren (von nur 0,3 mm Liinge) in der getriibten Linse einer alten 
Frau. Weisse Korperchen, welcbe Greeff in der Corticalis einer wegen Cataract 
entfernten Linse eines 55jahrigen Fischers fand, werden — unter Reserve -- fiir 
Trematodenlarven angesehen. Die Tatsache, dass Ammon bei den von ihm 
gefundenen WUnnern die Darmschenkel ohne Seitenzweige fan^, spricht nicht 
gegen die obige Deutung, da beim Leberegel die Darmschenkel ursprUnglich un- 
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verastelt sin4 Ufld 4rat jpachtraglich Seitenaste treiben, nachLutz erst zwischen 
dem 12. und 2^ fa§® 4er Infektion (Fig. 132). 

2. Fasciola gigantica ('obbold. 185G. 

Syn. Bistomim gigartteum Diesing 1858. — Fasciola gigantca Gobbold 1858. ~ 
Cladocodiim gigantmm Stossicb 1892. — Fasciola hepatim var. angusta Railliet 
1895. — Fasciola hepatica var. aeggptiaca Looss 1896. 

Eiiie dem gewbhnliclieii Leberegel selir nahe stehende Art, die 
durcli gestreckteren Korper, kurzen Kopfzapfen, fast parallelen Ver- 
lauf der Soiteiiriinder, grbsseren luid dem Mimdnai)f geiuihorten 
B:iiichiia])t sowie grbssere Eier gekemizeichnet ist. Kbrperlarige bis 
75 mm, Breitobis 12 mm; Mundnapf 1—1,2 mm, Baiich- 
riajd his 1,7 mm im Durcbmesser. Eier 0,150 bis 
0,100 mm lang, 0,075—0,090 mm breit. 

Bewobrit die (lalleiigiiiige der Leber von Camelo- 
pardalis gira fa, Bos faants, Jios indiem^ Bos hahalis, 

Oris aries and Capra hireus Afrikas. 

Finmal ist diese Art beini Mensclien beobachtet worden 
und zwcir durch (iouvea in Kio de Janeiro bci einein franzosi- 
seben Murineollizier, der unter Fiebor, Husten und leiebtem Blut- 
speien erkrankte; die Lungen erwieseti sich intakt bis auf eine 
scharf umsebriebene Stello an der Basis der linken Lunge. 

Zwanzig Tage nach der Aufnabme entleerte der Patient bei einein 
Hustenanfull einon Egel von 25 mm Lange, der sicb durch schlanko 
Gestalt und die Grosse seines dem Mundnapf sebr geniiherten 
Bauclinapfes auszeiebnete. Unter Beriicksiebtigung des Umstandes, 
dass der Patient G ouvoHS sich imJuli desselben Jahres mehrere 
Wochen in Dakar (Seriegambien) aufgehalten hat, wo nach Railliet Fasciola 
gigantica haufig in Schlaclitieren vorkommt und mit Rucksicht auf die Eigentlim- 
lichkeiten des von (louvea beschriebenen Wurmes uiinrnt Railliet rait Recht 
an, dass es sich uin den afrikanischen Riesenleberegel handelt und der Patient 
sich in Dakar inliziort bat. 

2. den. Fasciolopis Looss 1898. 

Ohne Kopfzapfen; Haut unbewaffnet; Bauchnapf gross, nach hinten sack- 
formig ausgezogen; Darmschenkel unverilstelt. Hoden in der hinteren Kdrper- 
hklfte gelegen, stark verastelt; Cirrusbeutcl lang, cylindrisch, in seiner grossten 
Liinge die gewundene, sclilauchf6rmige Samenblase enthaltend, an der ein Blind- 
sack entwickeit ist, Keiinstock verastelt; Laurorscher Kanal vorhanden; Dotter- 
stocke fast die ganzen Seiteii des KSrpers einnehmend. 

Fasciolopsis huski (Lank.) 1857. 

Syn. Distomum huski Lank. 1857. — IHstomum crassum Busk 1859 nec 
v. Sieb. 1836. 

Korperlange versebieden, 24 - 37, selbst bis 70 mm, Breite 5,5 
bis 12—14 mrn. Mundnapf 0,5 mm im Durcbmesser, Bauchnapf 



Fiji. 13:{. Fas‘ 
ciola gigantica 
Cobl. Nat Gi-. 
(Nach Stiles 
und Ilnssall.) 
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3— 4mal so gross. Pharynx kugelig, 0,7 mm im Durchmesser; 
Praepharynx mit Sphincter; Darmschenkel bis zum Hinterrand ziehend. 

Genitalporus am Vorderrand des 
Bauchnapfes; Cirrusbeutel schlauch- 
formig von fast dor Kdrperlange. 
Keimstock und Schalendriise unge* 
fahr in der Korpermitte, hinter 
ihnen die Hoden , vor ihnen der 
Uterus. Dotterstocke vom Bauch- 
iiapf bis Hinterrand reicheiid. Eier 
0,12—0,130 mm lang, 0,077 bis 
0,08 mm breit. 

Die Art ist bisher nur aus demDarm 
^ Menschen und zwar aus Ost- resp. 

Sch Sudasien bekannt geworden (Budd resp. 







Fiii. 13-L Fasciohjmn. binki (Lank.) 
Vt-rirr. Bs =. Bauchuai>f; ("o ■== ('ir- 
rusbcntel ; D -= Barnisoln'iikel ; J>sl - 
Dotterstoek ; II = Hoden ; K — Keini- 
stock ; 3/.S — Mundnapf; Srh ^.-= 

Suhalendri)se ; Ul - Tteru^. (Naeh 
Odhner.) 


Fie;. 1,‘!5. Diatonmm rathouiu Poir. 
Oben Mund, daruiUer Genital poru^ 
und Haueh^au^na})f ; liinter dieseni 
derUteniB, Zu den Seiten dieJ)otler- 
.stdeke, iuj Mitlelfeldc liinten die 
beiden verastellen Hoden, vor dem 
reehten derKeimstoek. (Naeh Glaus.) 


Lank ester, Leidy, Cobb old, Odhner, Looss) — ini ganzen acht Fftlle 
und scheint, selbat wenn in wenigen Exemplaren vorhandon, blutige Diarrhoen 
zu verursachen. 

Ihr verwandt, aber wohl nicht mit ilir identiseb ist 


Distomum ratfiouisi Poirier 1887. 

25 mm lang, 16 mm breit, von ovalem Umriss, mit wenig deiitlichem 
Kopfzapfen; Cuticula ohne Staclieln. Saiigniipfe einander genahert, 
Mundnapf 1,5, Baiichnapf 2 mm im Durchmesser. Darmschenkel 
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ohne Seitenzweige; Hoden und Keimstock in der hinteren Korperhftlfte 
gelegen, die verastelten Hoden nebeneinander, der ebenfalls verzweigte 
Keimstock vor dem einen Hoden nnd h inter den queren Dotter- 
giingen. Dotterstdcke fast die ganzen Seiten des Kdrpers ein- 
nehmend, hinteii nicht zusammenfliessend ; Uterus Im Mittelfelde der 
vorderen Korperhalfte ; Genitalporus dicht vor dem Bauchnapi’ Eier 
0,15 : 0,80 mm. 

Biaher nur einmal bei einer Chinesin beobacbtet, die die betreffenden Exem- 
plare nach beftigen Schmerzen in der Lebergegend entleert hatte. 

Nach einer brieflichen Mitteilung P. Mansons an R. Blanchard sind zwei 
weitore Falle (deraelben Art?) in Nordborneo, der eine bei einem Chinosen, der 
andere bei einem Maiayen beobacbtet worden. 

Von der Entwickelung ist weder bei der einen noch der anderen Art etwas 
bekannt. 


3. (ittg. Par agoni'wns M. Braun 1899. 

1 asciolidon mit dickem , ei- oder breit spindelformigein KOrper von fast 
kreisrundein Quersclinitt. Cuticula init Schuppen. Saugnapfe fast urn die Hiilfte 
dei Kbrperliinge voneinander entfernt; Oesophagus kurz, Pharynx beinahe kugelig, 
Darmschenkel ohne Seiteniiste, im Zickzack bis zurn Ilinterrande verlaufend. 
Excretionsblase langgestreckt, bis zurn Pharynx reicliend. Genitalporus seitlich 
dicht hinter dem Bauchnapf; kein Girrusbeutel; Hoden stark gelappt oder verastelt, 
nebeneinander in der hinteren Korperhalfte, Keimstock von entaprechender Form 
vor dem einen Hoden, Dotterstocke die ganzen Seiten einnehmend und auf dem 
Ixiicken fast his zur Mittellinie reicheiid; Laurerscher Kanal vorhanden ; kein 
Receptaculum seminis; Uterus hinter dem Bauchnapf einen Kniiiiel bildend; Eier 
ziemlich gross. Leben meist paarweise in Cysten der Lunge von Saugetieren. 


Para(jo}}i}um a'c4erwani (Kerb.) 1878. 

Syn. Dislomn wcsfcrmaaii Kerb. 187S. — Bistomn rinrjeri Cobb. 1880. — i>L 
.vtoma pulmonale Baelz 188B. — Distoma pulmonic Suga 188B. — Mc.sogoiiimus 
westermauii Kaill. 1890. 

Korper voii schwach rotliclibrauner Farbe und plump eiformiger 
(Jestall; Bauclitlache wenig abgeplattot; 8—10 mm king, 4 — 6 mm 
b]-eit und dick. Saugnapfe gleicligi'oss 
(0,75 mm), Muiidijftiiung ventral; 

Bauchnai)f etwas vor der Mitte des 
Kdrpers gelegen. Pharynx klein, 
dicht hinter dem Mundnapf; Oeso- 
phagus sehr kurz, Darmschenkel mit 
sehr kleinen Ausbuchtungen besetzt. 

Haut mit gruppenweise angeordneten Stacheln versehen. Excretions- 
])orus am Hinterende, etwas baucliwarts verschoben ; die langgestreckte 
Excretionsblase nimmt von alien Seiten her Aste auf. Genitalporus 



Fig. 13(!. ParagonimuH mesterniani 
(Kerb.). Nat. Grdsse. Links in Riickeu-, 
rechts in Bauehlage. (Nach Katsurada.) 
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hinter uem Bauclmapf seitlich von der Mittellinie, nebeii ilim aiif der 
einen Seite der Uterusknauel, auf der anderen der veriistelte Keim- 
stock; die beiden venistelten Hoden nebeiieinander im Hinter- 



Fig. 137. Parngonimu.s vestermani (Ker(<.) 
von (lor Bauohseite goselion. 10 1, (Nacli 
Louckart.) Jluiul, PLiirynx, Darmschouko] ; 
zu deron Sciteii die l)ottoi>(ocko ; liinter doni 
Bauobhaugiuijif dor Genitaljiorus, und daiiobon 
r. Uterus, 1. Koimstook, hinten die ))eidoii 
Hoden ; in der Mitte lixcretionsgefass. 


ende ; Dotterstocke zu den Sei- 
ten, auf der lUickeulliicbe bis 
fast zur Mittellinie, auf der 
liauchfiaehe bis zu den Dariu- 
sclienkeln reichend, b(^zw. diese 
zum Toil deckend. Eier oval, 
braunlichgelb , ziemlicli durin- 
schalig, 0,0875—0,1025 mm 
lang, 0,0525-0,075 mm hreit 
(im Mittel 0,0935:0,0570 mm). 



Fig. 138. Ei von Para- 
goninius xocstermcmi 
(Kerb.) uu.s dem S]>u1inn. 
1000;i. (Nach Katsu- 
rada.) 


Paragonimus wcsicrmani ist von Kerbert bei einem in Amsterdam ver- 
endeten Konigstiger gefuriden worden und zwar meist jiaarweise in oberflachlicb 
gelegenen Cysten der Lunge eingeschlossen. Bald darauf bemerkte Baelz die 
Eier dieaer Art in den Sputis von Japanern, die an eiiier in gewissen Oistrikten 
Japans endemisch auftretenden HaemoptoC litten; er hielt sie jedoch fiir Sporen 
von Oregarinen {Oregarina pulmonnlis s. fusra)', der zugehbrige Wurin wurde im 
Menschen zuerst von Ringer gefunden (in den Broncliien eines aus Formosa 
stammenden Mannes, der ebenfalls an parasiUrer Haemoptoe litt) ; die an Man son 
und Cobb old gelangten Exemplare sind a,h Distoma rmgeri beachrieben worden, 
wahrend Baelz der Art, nacbdera er sie selbst aufgefunden batte, den Namen 
Distoma pulmonale gab. In dor Folge ist der Parasit oft beobachtet worden in 
China, Korea und besonders in Japan, wo es nach Katsurada vollstandig 
lungenegelfreie Gegenden nicht gibt; die Hauptherde des Vorkommens sind die 
gebirgigen Provinzen Okayama, Kumamoto, Nagano und Tokushima. 
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Ausser im Konigstiger und im Menschen kommt Faragouimus weistermani 
nach Jans on in Schweinen, nach Raillietund Katsurada auch in Hunden 
Japans, sowie nach Ward und Stiles in Hunden, Katzen und Schweinen Nord- 
amerikas vor. 

Die Ansiedelung von Egeln in der Lunge bleibt naturlich fur 
den Mensclien niclit oline Folgen, aber die siibjektiven Erscheinungen 
sind in der Kegel so wenig stbrend, dass die Patienten ihrein Beruf 
nachgehen und wegen der Ilaemoptoe kauni den Arzt konsultioren. 
Die Wiirmer findet man — beim Menschen oft nur einzeln — in 
liaselnussgrossen hartwandigen Cysten, die nicht dern eigentliclien 

Lungengewebe, sondern den Dronchien angehbren und mit solchen 
kommunizieren. Eine Gefahr bestebi fiir die Patienten insofern, 

als bei der /erstoruiig des Lungengewebes in der Umgebung der 
C ysten auch eininal grossere Klutgefasse gebftiiet werden und cojiibse 
Dlutungen auttreten kiinnen. Ferner sclieinen aber die Egel auch 
in P>lutgetasse zu gelangen und dann irn Kiirper heruingefiihrt zu 
werden; wenigstens tindet man nicht allzuselten im Gehirn (Jack- 
sonsche E]pilepsie) oder in anderen Organen Cysten mit Egeln, be- 
sonders aber erweichte Ilerde res]). tuberkelartige Keubildungen, 
welche oit grosse Mengeri von Eiern des Lurigenegels enthaltenf); in 
letzterem kalle scheint der Wurm liingere oder kiirzere /eit vor der 
Beobachtung selbst zugrunde gegangen zu sein, doch ist es wolil 

nicht ausgeschlossen, dass die Fier auch direkt aus der Lunge 

in den Blutstrom gelangen und dann irgendwo im Kbrper abgesetzt 
werden. 

Voii der Eiir wi ckel un c; ist iiur bekannt, dass die vor der Furchuiig der 
Keiinzelle mit den Sputis und verschluckt auch mit den taeces nach aussen ge- 
langenden Eier nach mehrwochentlichem Aufenthalt im Wasser ein allseitig be- 
wimpertes Miracidiuni eiitwickeln, welches ausschliipft und frei im Wasser um- 
herschwimmt. Neuei dings bringt Stiles em zuerst von Duncker in der 
Musculatur der Schweine encystiert gefundenes Distoinuiri in Beziehung zum 
Lungenegel. 


4. Gttg. Opt s/h orchis li. Blanch 1895. 

Mittelgrosse Eascioliden mit plattem, gestrecktem, vorn meist konisch ver- 
jUngtem Kbrper. Hautschicht meist ohne Stacheln. Saugniipfe schwach, einander 
ziemlich geniihert. Harm mit Pharynx, kurzem Oesophagus und langen, unvor- 
astelten Darmschenkeln. Genitalporus dicht vor dem Bauchnapf; kein Cirrus- 
beutol. Hoden im Hinterende schriig hintereinander gelegen, gelappt oder vei- 
astelt. Keimstock vor ihnen, gelappt oder ungelappt; hinter ihm ein grosses 
Receptaculum seminis; Laurerscher Kanal vorhanden ; Dotterstbcke an den Seiten, 

0 Es ist nicht ausgeschlossen, dass ein Teil dieser Falle, namentlich die- 
jenigen des Abdomens, vielleicht aber auch andere, sich nicht auf Faragonmus 
weatcmiani, sondern auf Schisiosomum japoninm beziohen. 
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nach vorn nicht fiber den Bauchnapf reichend. Der Uterus zieht in quer gerich- 
teten Schlingen im Mittelfeld vom Keimstock nach vorn. Excretionsblase Y-formig, 
ihr langer, unpaarer Teil verlSuft S-ffirmig zwischen den Hoden. In Gallengfingen 
und Gallenblase von Siiugetieren und Vogeln. 


1. Opisthorchis Jelineus (Rivolta) 1885. 

Syn. DiMoma conus Gurlt 1831 (nec Crepiin 1825), — List, lanceolalum v. 
Sieb. 1836, v. Tright 1889 (nec Mehlis 1825 — Fasciola lanceolata Rud. 1803), - 
List, sibiricum Winogr. 1892. ~ List, tcnnicoUc Muhl. 1896 p, p. 


Im frischen Zustande gelbrot, fast vollig diirclisichtig. Korper 
abgeflacht, mit einem koniscben, in der Hbbe des Bauclinapfes diirch 
seichte Einsclmiirung abgegrcnzten Halsteil, der aber nur bei ganz 
frischen und etwas kontrahierten Tieren sich auspragt; hinter dem 



Fig. i:j9. Opisthorchis 
felineus (Riv.) aus (ier 
Leber der Ilauskatze. 


10 / 1 . 


P)auchna])f laufen die Seitenrander zicmlich 
parallel ; Hinterende zugespitzt oder abgerundet. 
Lange und Breite je nach der Kontraktion 
wechselnd. mei.st8--lJ mm king und 1,5—2 mm 
breit. Die Saugnapfe urn — Vfi der Korjier- 
hinge voneinander entfernt, ungefahr gleich 
gross (0,23 — 0,25 mm) ; Oesoiihagus kaum langer 
als der dicht hinter dem Mundnapf liegende 
Pharynx ; Darmschenkel fast bis zum Hinter- 
rande reichend, oft mit Blut gefiUlt. p]xcre- 
tionsporus endstiindig, P^xcretionsblase vor dem 
vorderen lloden sich gabelnd. Hoden im hinteren 
Viertel schriig hintereinander, 
der vordere vier-, der hintere 



fiinflaiipig. Keimstock in der 
Mittellinie, in die Quere ge- 
streckt, ganzrandig oder leicht 
gelappt; hinter dim das grosse 
birncn- oder retortenfbrmigeBe- 
ceptaculum seminis und der 


Fig. 140. Ei 
von Opistor- 
chis felineus 
(Riv.). 830/1. 


Laurersche Kanal. Uterus im 
Mittelfelde. Dotterstocke in 
den ziemlich breiten Seiten- 


feldern ungefahr im mittleren 
Kdrperdrittel, vorn hinter dem Bauchnapf beginnend, hinten etwa in 
der Hohe des Keimstockes endend; Follikel klein, jederseits in 7—8, 
durch Zwischenraume getrcnnten Gruppen. Genitalporus dicht vor 
dem Bauchnapf. Eier oval, mit scharf abgesetztem Deckel am spitzen 
Pole, 0,030:0,011 mm. 
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Diese haufig verkannte Art bewohnt die Gallenblase und Gallengftnge be- 
sonders der Hauskatzen, findet sich aber auch bei Haushunden, beim Fuchs und 
Oulo borcahs; man kennt sie aus Frankreich, Holland, Norddeutschland (besonders 
haufig in Ostpreussen), Russland, Skandinavien, Sibirien, Japan, Ungarn und 
Italien; die nordamerikanische Form (aus Katzen und Canis latnms) ist eine be- 
sondere Art {Opisthorchis pscvdof el incus). 


I 

le 




Beim Menschen ist diese Art zuerst von Winogradoff in 
Tomsk gelunden worden (9 Falle), hierauf von Kliolodko wsky bei 
einem Baiiern in der 1 mgebung St. Petersburgs, der viel in Sibirien 
gereist ist, und ondlicb von Askanazy bei aus 
dem ostpreiissischen Kreise Heydekrug stammen- 
den I'ersonen. In Tomsk kommt Opisthorchis 
tehncHs bei Sektionen am haufigsten uiiter den 
Parasiten des Menschen zur Beobaclitung ((k45^n), 
wahrend Taenia saginafa niir in 3.2 ‘V'o, Echino- 
coceas in 2,4 ^'/o, Ascaris lamhricoides in l,()Vo 
und Oxyaris rrrmicalaris in 0,S^/o 

dor Sektionen gefunden worden /8 a (Ml 

vsind ; aber auch im Kreise Heyde- 
krug ist die in Rede stchende 
Art haufig, da in wenigen Jahren 
9 Fillle (G davon durcli das Auf- 
finden der Eier in den Faeces) 
zur Kenntnis kanien. 

In keinem der iieun Fiille Wino- 
grad offs war der Tod der Patienteu 
direkt dui ch den Parasiten bedingt wor- 
den, doch fanden sich stets mehr oder 
weniger weitgehende Veranderungen in 
der Leber; Erweiterungen der Galleti- 
giinge mit EntzUndung und Verdickung 
ihrer Wandung, lierdweise Entziindung 
resp. Atrophie der Lebersubstanz ; fiinf- 
inal war Icterus und ebenso oft Ver- 
kleinerung der Leber vorhanden ; Ascites 
bestand dreirnal und in zwei, wohl 
frischeren Fiillen war das befallene Organ 
vergrossert. Die Zabl der gefundenen 
Parasiten schwankte zwischen einigen 
wenigen und mehreren Hundert. 

In zwei der von Askanazy be- 
obachteten Fklle fand sich bei der Sektion 

ein Carcinom, das sich an den Stellen entwickelt hatte, die am meisten von Egein 
heimgesucht waren, so dass wohl der vom Autor nSher begriindete Zusammenhang 
zwischen Leberkrebs und den durch die Egel gesetzten Verfinderungen angenom- 
men werden muss; diese Anderungen bestehen in vielfachen, selbst verzweigten 


Fig. 141. „DistO‘ 
vimn sibirieuni'^ a. 
der Leber de.sMen- 
j'elien, nach Wino- 
gradoff. 


Fig. 142. Opistlior- 
rhiis felineus (Iliv.) a, 
d. Leber d.Hauskatze; 
gestreektes Kxc'niplar 
zum Vergleieh mit D. 
sibirienm. 
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Metorchis truncatus. 


Wucherungen des Gallengangepithels in das ebenfalls gewucherte Bindegewebe 
hinein. Die Zahl der gefuiidenen Wiinner betrug in einem Pall iiber 100, 
in deni zweiten erheblich melir; bier batten sie sich auch im Ausfulirungsgang 
des Pancreas angesiedelt Bei dem dritten zur Sektion gekommenen Falle fand 
sicb ein carcinomatoses Gescbwtir des Pylorus und Metastasen in der Leber; die 
Leber und der Ductus wirsurigianus sassen voll von Egeln (etwa 900 StQck). 

Sowohl Win 0 grad off wie Ask anazy fanden einzelne Egel auch im Darm. 

Die Entwickelungsgeschicbte des Opislhorchis feJincus ist leider noch niclit 
bekannt; wir wissen, dass die abgelegten Eier beroits ein bewimpertes Miracidium 
besitzen, das jedoch nach meinen Erfabrungen nicht im Wassor, wobl aber nach 
Import der Kier in den Darm junger Limnaeus st(uinaiis ausschliipft ; eine weitere 
Entwickelung trat jedoch nicht ein; Winogradoff will ein Ansschliipfen der 
Miracidien gesehen hahen, nachdem die Ei(;r einen Monat im Wasser von C 
gelegen hatten; er will auch freie Miracidien in der GalleiiflUssigkeit einer mensch- 
lichen Leiche und eines Hundes heobachtet hahen (?). 

Bleibt (leiiinacli die ganze posteiiibryonale pjitwickehmg des 
Katzenegels iiocli zu erforsehen, so ist von Askanazy durch eiiio 
Keilie von Versiicheii an Hiinden nnd Katzen die I n f o k t i o n s (| ii e 1 1 e 
aiifgedeckt 'wordcn. Die Zwiscbentriiger sind Fisclie und zwar in 
erster Linie der Aland (iuich Diibel nnd Kuhling, bier zu Lande 
lapar genannt, Idas mvlanotufi II. ii. Kn.i, in z\veit(*r Linie die Pldtze 
[LeaciBcas rHi(las\. Beide Fischarten werden am luirisclien Half 
ebenso wie andere Arten gern aiicli ung6*kocbt vom !Menschen verz( 3 hrt. 
Bezeiclinend ist iibrigens, dass die von Askanazy mit Lelteregeln 
behaftet gefundenen Mensclien auch J^thofltriocephalas lafas besasseri, 
dessen Zwisclieinvirt ebenfalls Fische (lAda, Ksoj\ l*vrca) sind. 

In einem seiner neun Piille hat Winogradoff noch ein kleines, ganz be- 
stacheltes Distomum gesehen, das er vermutungsweise fiir ein .lugendstadium des 
Opisthorrhis feUneus hillt; da aber nach meinen Erfahrungon dieae Art auch in 
kleineren Exeinplaren stets unbestachelt ist, so kann obige Aniiahme nicht zu- 
treffen. Es ist vielmehr wabracheinlich, dass eine der sonst noch in der Lelier 
von Katzen vorkoramenden Arton ebenfalls gelegentlich den Mensclien hetallt; 
wir kennen noch a//>M/?os (Braun) und il/ct. Irimcotifu (Rud.), die allerdiiigs 

beide bestaclielt sind. Da aber die Bestachelung bei der ersten Art ziemlich hin- 
fallig ist, die Tiere auch eine abweichonde Korpergestalt (spatelfOrmig) besitzen, 
so ist mit einiger Wahrscheinlichkeit anzunehmen, dass Winogradoff 

Metorchis truncatus (Bud.) 1819 

beim Mensclien gefunden hat. Tiere dieser 2 mm lang werdenden 
Art sind schlank kegeliormig, vorn zugespitzt, liinten (pier abgestutzt 
und bier mit einem muskulosen Wulst versehen, der einen entstiindigen 
Saugnapf vortauscht, weshalb der Entdecker der Art (Biidolplii) sie zu 
den Amphistomen stellte. Die Hautscliicht ist bei jiingeren wie aus- 
gewachsenen Exemplaren ganz dicht bestachelt. Saugnapife ziemlich 
gleich gross (0,134 — 0,172 mm), der Bauchnapf etwas vor der Korper- 
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mitte gelegen. Pharynx klein (0,09 mm), Oesophagus minimal, Darm- 
schenkel bis nach hinten reicliend. Vor ihrem blindeii Ende liegen 
zwischen ihnen die heiden elliptischen 
Hoden, der eine gewiilinlich etwas vor dem 
anderen. Vor ihnen in der Mittellinie 
Oder wenig seitwiirts von ihr der kugelige 
Keimstock; davor der Uterus, dessen 
Schlingen meist iiber das Mittelfeld hinaus- 
treten. Dotterstbcke zii den Seiton des 
mittleren Kbrpeiah'ittels , also vor dem 
Bauchnapf beginiiend. Cirrusbeutel fehlt. 

Genitalponis dicht vor dem Bauchnapf; 

Eier 0,029 ; 0,011 mm. Excretionsporus 
endstiindig. 

Metorchis fmncntvH ]ebt in den (Jallengiingon 
bei Scebundsarten, Hanskatze. Tlaushund, Fuchs 
und Vjelfrass ((hiln horcaba). Cher die Infektions- 
quelle ist. noch nichts bekannt, wenn man auch 
annehmen muss, dass Fische den Vermittler ab- 
geben. Bei den von Askanazy angostellten 
FUtterungsversuchen (vergl. 8. 188) ist Mctorchls 
tninratus nicht erzielt worden, wohl aber ein an- 
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derer in der Leber der Hanskatze nicht seltener 
Parasit {MeiorchLs aWiduK) und zwar nach Ver- 
fiitterung von Levcisenx nttikix. 

2. Ojnsihorchis norerca M. Braun 1903. 

Syn. Didomii corijwicbnn Lew. et Gunn. 187^ 
Me. Connell 1876 (iicc Cobbold 1859). 


Fijir. M3. Mclorchis imncnlnfi 
(Rud.) ails di'n der 

Ilauskiitze. L'T) 1. A’s = Biiiioh- 
na])f; r - l)arni schenkel ; i)«/ 
— Dotterslock : H = JIi)dcn: 
A = Keiinsinek ; Rk =r Recop- 
Xaeulum semiiiis; fT'i: ~ Uterus. 


Boi der Sektion zweier in ( alcutta verstorbener Muhamedaner 
land Me Connell in den verdickten und erweiterten Gallengangen in 
grdsserer Zahl Eascioliden, welche lanzcttfbrmige Gestalt batten, 
ganz bestachelt und 9,5—12,7 mm king, 2,5 mm breit waren. Von 
den beideii einander selir genaherten Saugnliplen ist der vordere 
grosser als der Bauchnu})!’, vor dem unmittelbar der Genitalporus 
liegt; Pharynx kugelig, Darmschenkel weit nach hinten reichend. 
Am Beginn des hinteren Korperdrittels liegen, wenig gegeneinander 
verschoben, die beiden Hoden, von denen der vordere mehr rundlich, 
der hiniere deutlich gelappt ist; vor der Gabelstelle der Y-fbrmigen 
Excretionsblase tindet sich der quergestreckte, leicht gelappte Keim- 
stock, von wo der Uterus in kauin das Mittelfeld ul)erschreitenden 
Windungen zum Poms zieht; die Dotterstocke in den Seitenfeldern, 
hinter dem Bauchnapf beginnend und bis zu den Hoden reichend. 
(hrrusbeutel fehlt. Eier oval, 0,034:0,021 mm. 
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Einen sehr fihnlichen Parasiten batten wenige Jahre vorher Lewis und 
Cunningham in der Leber von Strassenhunden, ebenfalls zu Calcutta gefunden. 



Fig. 144. Oph- 
thorc.his noverca 
Braun. C 1, (Naeb 
Lt'uekart.) 



Fiu;-. H.'i. Distomum voiijuuddm 
Fobb. (nec Lewis et Cuim; lur 
Me Connell'. Aus <anis 
Niich Cobbold. Baueli- 

napf ; I) — Dann ; Dnt Dotti'r- 
atock; Er — Fxcretionsldase ; 
n — floden; K = Keinistock; 
Ms Mundnapf; ,/V( — Plia- 
ryux; Ui — Uterus. 


Die Annahme ist berechtigt, 
dass es sich in den beiden 
Fallen urn dieselbe Art han- 
delt und zwar um einen 
Oplslhorchis, also eine Form, 
die mit Op. frlineus nahe ver- 
wandt ist. Die Autoren be- 
ziehen jedoch ihren Fund auf 
eine Art, welcbe C o bbo Id in 
der Leber eines in London 
verendeten amerikanischen 
Fuchses ((^anls fulviis) gefun- 
den und unter dem Nainen 
Distoma conjvnctum beschrieben 
hatto. 

Mit dieser Bezeiclmung 
geht nun auch der Me Con- 
nell ache und der Lewis- 
Cun n i n g h a m sche \V urm in 
der Literatur, obgleich es 
keinem Zweifel unterliegen 
kann, das.s Disi. covjniirtuvi 
Cobh, eine andere. wenn auch 
verwandte Art ist. Da nun 
aber zwei verschiedene Arteu 
nicht denselben Nanien tragen 
konnen, gab ich in der vorigen 
Auflage diesesWerkes der indi- 


achen Art den Nanien ^norerco 


5. Gttg. Clonorchis Looss 1907. 

Organisiert wie Opisthoirhis, jedoch unterschieden durch die starko Ver- 
astelung der hintcreinander liegenden Hoden, deren Aste auf der Ventralfliiche 
liber die Darmschenkel hinausgehen; dorsal von den Hoden die Sfbrmige Excre- 
tion.sblase, deren bis zur Gabelstelle des Darmea reichende llauptstiimme uiiter- 
halb des Vorderendes in die Blase miinden. Parasiten der Gallengiinge von 
Siiugetieren und des Menschen, 


1. Clonorchis sinensis (Cobbold) 1875. 

Syn. iHstoma sinense Cobbold 1875. — Disl. spaihilatum R. Leuckart 187G 
— nec Rudolphi 1819. — DIst. hepatis innocuum Baelz 1883. 

In dor Kbrperform dem Opistliorchis fdinens iilirielnd; 13—19 mm 
lang, 3—4 mm breit, im Beginii der Geschleclitsreife 12—13 mm 
lang und 2,5—3 mm breit; Mundnapf 0,58—0,62 mm, Bauchnapf 
0,45—0,49 mm im tpieren Durchmesser, Im Parenchym zahlreiche 
gelbliche oder brauiiliche Konicbcn, besonders hinter dem Mundnapf 
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und im Hinterende. Hodenaste sehr lang, im vorderen Hoden oft 4, 

im hinteren 5 Aste hervortretend. Keimstock meist mit drei grosseren 

und einigen kleineren Lappen. Dotterstdcke 

nicht iminer symnietrisch , im allgerneinen 

an den Seiten zwischen Bauchnapf und > 

Keimstock sicli hinziehend, stellenweise unter- 

brochen. Eier 0,026 — 0,03:0,015 — 0,017 mm. 


im Diirchschnitt 0,020:0,016 mm. 

Die Art wurde 1874 von Me Connell 
zu Calcutta iti den Gallengiingen eines bald 
nach der Aufnabme in das dortige Spital 
verstorbenen Chinesen entdeckt ; hierari 
reiben sich weitere Falle bei Chinesen (Me 
Gregor, Port Louis, Insel Mauritius) und 
aus Japan (llaoiz u. a.). 

2. Clonordm endemicus (Baelz) 1883. 

Syn. Did. sinmsc s. spathulalwn pp. — Dist. 
hrpatiH cndcmicum s. peryilciosum Baelz 1888. — Dist. 
japonicnm U. Blanchard 1880. 

Der vorigen Art sebr abnlicli und daber 
meist mit ibr zusammengeworfen ; Liinge 
zwischen ti und 13 mm, Breitt‘ zwischen 
1,<S und 2.6 mm sebwankend. Mundnapf 
0,37—0,5 mm, gewdbnlicb 0,43—0,45 mm 
im cjiieren Durcbmes.ser, Bauchnapf 0,33 bis 
0,4i>, gowdhnlicb 0,37 — 0,40 mm. Kein Pig- 
ment im Parenebym; vordei’e Hoden mit 4, 
bintere mit 5 Asten. Dotterstocke ge- 
scblossen ; Eier 0,026:0,013—0,016 mm. 





Fijij. 1 46. Clonorchis sinensis. 
4t2Uial ver^a’. (7. - Launir- 
schcrKatiiil ; /)— Duttorsaok; 
Ex =: Excrctionsblase ; II — 
Hoden ; K — Kcdnistock ; Us 
— Keceptuculnm .seininis; 
Vd = Endalwchnitt dcs Vas 
deferen.s, (Nach Loo.s.s.) 



Fig. 147. Eier toii Clonorchis sinensis. 900/1. (Nach Looss.) 

Die Art kommt beim Menschen in einzelnen Distrikten Japans 
sebr haufig vor, so besonders in der Provinz Okayama Mitfeljapans, 
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Heteropbyes. 


wo in einzelnen Ortschaften Tiber 60 ”/o der Bevdlkerung infiziert 
sind. Die Wiirraer linden sich mitmiter in enorraer Zahl (bis liber 
4000) in der Ijeber, aiicli im Pancreas iind im 
Dnodemirn sitzend. Aiisser in Japan ist derWurm 
, noch in Tonkin and Annain bekannt geworden ; 

er kommt in Jai)an anch bei Haushunden, 



Haiiskatzen and Schweinen vor. 

Beide Clonor chi s-Arten rafen boim Men- 
schen sowolil in den Gallengangen wie in der 
Lebersabstanz scbwere Yeriinderungen bervor, 
die laiulig den Tod der Befallenen bedingen. 
Die lnfektions(juelle ist noch anbekannt; die 



liif, 14 s, ( lonorchis endeiiii- Fi^'. 149. l-ier von Cion orchid endvniicuft, 900/1 
cna. Kiwafinial veriir, liuvh- (Nadi Looss.) 

Ktalicn wie in Fii;. HG. 

(Nach Looss.) 


abgelegten Eier entiialten ein allseitig bewiinpertes Miracidiinn, das 
jedoch spontan niclit aasschliipft. Alleni Anschein nach wird die 
T nsitte des Rohgenasses von Fischen aacli bier dielnfoktion vermitteln. 

Verdun und Bruyant b(3streiten gegen Looss die Moglichkeit, innerhalb 
der Cxattung ( lonorchis die beiden aiigefuhrteii Arten unterscheideii zu kbnnen, 
geben aber die Berechtigung der neuen Gattung zu; sie melden ferrier das Vor- 
kommen von Opinthorchis fcUncus beim Menschen auch in Tonkin (C. R. soc biol 
LXIL 1907). 


6. Gttg. Hetrrojjhf^es Cobliold 1806. 

Syn, Cotylo^omimis Lube 1899. — Coenogonimnft Looss. 1899. 



Fig. 150. Uterusei und 
Miracidium von donor- 
chis ap. (Nach Leuckart.) 


Kleine Fascioliden, deren Korpor in einen schmalen, 
beweglicben Vorderkbrper (Hals) und einen breiteren, 
weniger beweglicben Hinterleib zerfiillt, der die Genitalien 
entbalt. Hautscbicbt dicht mit Schuppon besetzt. Saug- 
nfipfe um die Halfte der Korperlange oder mehr von- 
einander getrennt; Pharynx dicht hinter dem Mundnapf, 
Oesophagus lang, Darmschenkel bis zum Hinterrande 
sich erstreckend. Genitalporus seitlich und hinter dem 
Bauchnapf, von einem muskulbsen Ringwulst (Genital- 
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napf) umgeben, auf diesem ein Kranz von hirschgeweihartigen Chitinstfibchen. 
Cirrusbeutel nicht vorhanden. Hoden im Hinterende, Keimatock median vor 
ihnen; Laurerscher Kanal mit Receptaculum seminis vorhanden. Dotteratficke 
klein, an den Seiten des Hinteikbrpers. -- Im Darm von Saugern und Vogeln. 


Heterophyes heterophyes (v. Siebold) 1852. 

Syn. Disiovmm heterophyes v. Siebold 1852. — Heterophyes aeyyptiaca Cob- 
bold 1866. — Mcsoyonimxis heterophyes Railliet 1890. — Cocnoyonimus heterophyes 
Looss 1900. — Cotylogoniiaus heterophyes Braun 1901. 


Bis 2 mm lang imd 0,4 mm breit; Hals nicht sebarf abgesetzt: 
streckt sich im Leben auf die doppelte Lange des Hinterkorpers. 
Schujipen rechteckig, 

0,005—0,006 : 0,004 
mm, ihr Hinterrand in 
7 — 9 kleine Zac.ken 
ausgezogen. Hautdrii- 
sen zahlreich auf der 
Bauchfliiche, besonders 
im Vorderkorper, zum 
Teil am Vorderrand des 
Mundnapfes miindend. 

Mundnapf 0,09, Bauch- 
napf 0,23 mm imDurch- 
messer (Mittelmaasse) ; 

Pharynx0,05 —0,07mm 
lang ; ( Isophagus etwa 
dreimal so lang; Darm- 
schenkel hinten einan- 
der sich zuwendend und 
neben der Excretions- 
blase endend. Dicht 
vor den H inter enden 
der Barmschenkel die 
beideii elliptischen Ho- 
den, meist nicht ganz 
auf gleiclier Hohe ge- 
legen; vor ihnen me- 
dian das Receptaculum 
seminis und vor diesem 
der kugelige oder ellip- 
tische Keimstock. Die 

beiden Vasa efferentia vereinen sich zum Vas deferens, das nach kurzem 
Verlauf in die lange, winkelig geknickte Samenblase iibergeht; nach 



Fig. 151. Jhierophyeshetcrophyes 53^1. Cq 

= ( V-rebralganirliou ; D = Diirnischeukel ; Dr = Haut- 
driisen; Dst — Rotlerhtock ; Gn = Gcnitalnapf ; — 

Ilodoii ; zwipf'hen iliin'n dieExcretionsblase; LC= Laurer- 
schcr Kanal; Rs = Receptaculum seminis, vor diesem 
der Keimstock; C7ir = Uterus; 7« = .Vesicula seminalis. 
Links oben ein Ei 700/1 ; daruuter 3 Chitinetabchen des 
GeniOdnapfes 700/1. (Nach Looss.) 


Braun, Tierischo Parasiten des Menscheu. 4. Aufl. 


13 
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Dicrocoelium. 


Aufnahme von Prostatadriisen vereinigt sie sich mit dem Metraterm 
und der gemeinschaftliche Gang miindet im Genitalnapf aus. Letzterer 
ist kleiner als der Bauclmapf (0,15 mm), liegt seitlich und dicht 
hinter ihm und tragt auf sich einen nicht ganz geschlossenen Ring 
von 75—80 Chitinstabchen (0,02 mm lang). Dotterstocke jederseits 
aus etwa 14 Acinis bestehend. Uterus verbreitet sich fast im ganzen 
Hinterleibe. Eier dickschalig, lichtbraun, 0,03:0,017 mm; enthalten 
ein allseitig bewimpertes Miracidium mit rudimentarem Darmsack. 

Die Art ist 1851 von Bilharz im Darm einer Knabenleiche in Cairo ent- 
deckt worden; ein zweiter Fund wurde erst 1891 durch R Blanchard mitgeteilt, 
so dass es schien, als ob die Art recht selten sei; nach den Berichten vonLooss 
ist dies jedoch nicht der Fall, sie entzieht sich aber wegeii ihrer Kleinheit leicht 
den Blickeii; Loosa fand sie in Alexandrien unter neun Leichen zweimal, ein 
drittes Mai in Cairo und sagt neuerdings, dass er sie beim Menschen „gar nicht 
selten wieder angetroffen habe, teils in Leichen, toils die Eier des Wurmes in 
den Stiihlen der Kranken“. Die Tiere sitzen im mittleren Drittel des Diinndarms 
und scheinen selbst in grOsserer Zahl harmlos zu sein. 

Dieselbe Art kommt nach Looss in Agypten selir hiiufig bei Hunden und 
selten bei Katzen vor. Janson fuhrt sie aus dem Davm des Hundes in Japan an. 


7, Gttg. l)i crocoel inm Dujardin. 

Mittelgrosse Fascioliden mit blattforraigem, vorn und hinten zugespitztem 
Kbrper; Cuticula ohne Stacheln. Saugnapfe einander genilhert; Bauclmapf krUftig. 
Darm mit Pharynx, ziemlich kurzem Oesophagus und langon, gewdhnlich nicht 
bis zum Hinterende reichenden Schenkeln. Genitalporus raeist dicbt hinter dem 
Pharynx, Cirrusbeutel vor dem Bauchnapf gelegon, enthalt die Samen blase. Hoden 
ganzrandig oder gekerbt, symmetriscli oder schriig nebon resp. hinter dem Bauch- 
napf; Keimstock der Mittellinie genahert, hinter einem Ilodon. Laurerscher Kanal 
und Receptaculum seminis vorhanden. Uterus hinter den Geschlechtsdrusen sich 
bis zum Hinterrande ausbreitend und dann in Windungen nach vorn ziehend. 
Dotterstocke kleiu, in den Seitenteldern. Eier nieist dunkelbraun, zahlreicb. 
Excretionsblase scblauchfdrmig, Parasitisch in Leber und Gallenblase (selten im 
Darm), vorzugsweise bei Vdgeln und Siiugetieren. 

Dicrocoelium lanceaUm Stil. et Hass. 1890. 

Syn. Fasciola lanceolnta Rud. 1803 (nec Schrank 1790). — Distomum lanceo- 
I aiiim Mehlis 1826. — Dicrocoehuiu lanceolatum Dujardin 1845. 

Korper lanzettformig , an beiden Enden, besonders aber am 
vorderen sich verjUngend; 8—10 mm lang, 1,5— 2,5 mm breit, grbsste 
Breite meist hinter der Korpermitte. Saugnilpfe um etwa b's der 
Korperlange voneinander entfemt; Mundnapf. etwa 0,5, Bauchnapf 
etwa 0,0 mm; Pharynx kugelig, dem Mundnapf anschliessend ; Oeso- 
phagus 0,6 mm lang; Barmschenkel das letzte Fiinftel oder Seohstel 
des Kbrpers frei lassend. Genitalporus in der Hohe der Darmgabel- 
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stelle gelegen; Cirrusbeutel schlank und klein. Hinter dem Bauch- 
napf schriig hintereinander die grossen, leicht gelappteu Hoden, hinter 
dem hinteren der erheblich kleinere 


Keimstock; Dotterstocke in der 
Hohe des hinteren Hodens beginnend 
und noch vor den Darmsclienkeln 
endend. Der Uterus breitet sick 
hinter dem Keimstock im ganzen 
Ilinterende aus, wobei er sick meist 
nicht im Mittelfelde halt, jedenfalls 
aber hinter den Darmsclienkeln mit 
seinen quer gerichteten Schlingen 
an die Seitenrander reicht; am Hin- 
terrande biegt er urn, geht in queren 
Schlingen nach vorri bis zum Keim- 
stock, dann zwischen den Hoden und 
schliesslich dorsal vom Bauchnapf 
zum (ienitalporus. Die dickschaligen 
Eier sind jung gelblich. alter diinkel- 
brauii, 0,0;J8— (tOU) : 0,022 -^0,0 -50 
mm. Sie enthalten ein ovales oder 
melir kugeliges, nur am Vorderende 
bewimpertes Miracidiiim, das einen 
rudimentaren Darmsack mit Bohr- 
stachel besitzt. Die Miracidien 
schliipfen spontan im Wasser nicht 
aus, wohl aber nach Leu ck art im 
Darm von Nacktschnecken (Arion, 
Linia'd% dock lindet eine Ansiedelung 
weder in diesen noch auch inWasser- 
schnecken statt. 

Dor Lanzetteg:el bewohnt die 
Gallengiinge lierbi- und omnivorer Sauge- 
tiere (8chaf, Rind, Ziege, Esel, Pferd, 



Fig. 152. Dicrneoeb.li in lanceat.um at 
IlaBs. 15/1, i?s = Bauchnapf ; 
Cirrusbeutel ; X) ” 1 )avmschenkel ; Dst 
= Botterstock ; II ~ Hoden ; K — 
Keimstock; Ms — Mundnapf ; Ut -- 
Uterus. 


Hiisch, Hase, Kaninchen, Sohwein und 


Hand), oft mit dem Leberegel vergesellschaftet; er ist jedocli nicht so weit ver- 
breitet; immerhin kennt man ihn ausserhalb Europas aus Algerien, Agypten, 
Sibirien, Turkestan und Sudamerika, acheint aber in England und Nordaraerika 
zu fehlen. 


Beim Menschen ist er noch seltener als der Leberegel und bisher 
nur siebenmal (Deutschland, Bohmen, Italien, Frankreich und Agypten) 
beobachtet worden; dock mag er hiiufiger vorkommen, d. h. bei 
leichterer Infektion, die keine besonderen Symptorae hervorruft, iiber- 
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sehen werden. Von einem achten Fall aus der Schweiz berichtet 
Gall i* Valerio, der bei der Untersuchung von 365 an Strassen etc. 
deponierten Kothaufen einen mit zahlreichen Eiern des Lanzettegels 
besetzt fand. 




Fig. 153. Eier you Din'ocoelium lancea' 
turn St. et Hass. 600/1. Links auf der 
Fliiclie, rechts auf einer Seite liogend. 


A B 


Fig. 154. Miraoidicn des Dirrocoeliv.m 
lanceatuvi; A von dor Seito; B von der 
Fliiche. (Nacli Leiickart.) 




Der Ubertrager ist noch unbekannt; Leuckar t glaubte eine Zeitlang kleine 
Planorbis- Arten des slissen AVassers, welche encystierte Fascioliden enthalten, 
beschuldigen zu dUrfen und stutzte sich hierbei auf einen Futterungsversuch, der 
scheinbar ein positives Resultat ergab — doch ist dieses nicht beweisend ; eben- 
sowenig ist die Annahme Pi an as bewiesen, dass kleine Landschnecken die Ver- 
mittler sind. 


3. Fam. Schistosomidae Looss. 

Gttg. Schi stosomnni Weinl. 1858. 

Syn. Gynaecophorus Dies. 1858. -- Bilharzia Cobb. 1859. — Thcomoma Moq.- 
Tandon 1860. ~ Getrennt geschlechtliche, digenetiscbe Trematoden mit einander 
sehr genfthertem Mund- und Bauchsaugnapf ; Weibchen fadenformig, Mannchen 
mit hinter dem Bauchnapf stark verbreitertera KOiper, dessen Seitenteile sich 
bauchwSrts zu dem fast vdllig geschlossenen Canalis gynaecophorus zusammen- 
rollen, in dem das Weibchen eingeschlossen ist. Kein Pharynx, Darmschenkel 
vereinen sich im hinteren KOrperende. Genitalolfnungen bei beiden Geschlechtern 
median hinter dem Bauchnapf; Cirrusbeutel fehlt; 5—6 Hoden beim Mannchen, 
ein Keimstock beim Weibchen; Uterus lang; Laurerscher Kanal fehlt. Eier an 
beiden Enden ungefahr gleichmassig verjUngt, mit kleinem terminalem Stachel, 
ohne Deckel; sie enthalten ein allseitig bewimpertes Miracidium, das durch den 
Besitz zweier grosser DrUsenzellen, die vorn neben dem Magensacke ausmQnden, 
ausgezeichnet ist. Leben im Blutgefasssystem bei Saugern (eine verwandte Gat- 
tung [BUharziella] bei Vogeln). 


1. Schistosomum haematobium (Bilharz) 1852. 

Syn. Dutoma haematobium Bilh. — Bist. capensc Harley 1864. 

Mannchen weisslich, 12—14 mm lang, doch schon mit 4 mm 
Lange reif; Vorderende 0,6 mm oder etwas darliberlang; Saugnapfe 
einander genahert, Mundnapf trichterfdrmig, dorsale Lippe liinger 
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als die ventrale; Bauchnapf wenig grosser (0,28 mm), gestielt. Etwas 
hinter dem Bauchnapf verbreitert sich der Korper auf 1 mm, wobei 
jedoch die Dicke abnimmt; 
die Seitenrander rollen sich 
bauchwiirts ein, so dass der 
Hinterleib fast drehnmd 
(0,4 — 0,5 mm Durclimesser) 
erscheiiit ; Hinterende ver- 
schmachtigt Riickenfiache 
des Hinterleibes mit Stacbebi 
tragenden Warzen; feine 
Stachein in den Saugnapfen, 
grossere auf der ganzen 
Bauclifiache im Canalis gj- 
naecophorus sowie in einer 
Langszone am llande der- 
jenigen Seite der Riicken- 
hache, die von der anderen 
Seite bei der Einrollung 
bedeckt wird. Oesophagus 
mit zahlreichen Driisenzellen 
(Fig. 157) besetzt, mit zwci 
Erweiterungen ; Gabelsteile 
dicht vor dem Bauchnapf, 
hinter den Hoden vereinigen 
sich die Darmschenkel friiher 
oder spater zu einem me- 
dianen Stamm , in dessen 
A erlauf sie gelegentlich auf Fig. 155. Schistosomum hacmaloHuvi (Bilh.). 

kurze Strecken wieder aus- Canalis gynaecophorus (las 

, , , , Weibchen fiihrend. (Nach ].>ooss.) 

einander treten konnen. 

Excretionsporus am Hinterende, etwas dorsal verschoben. Geschlechts- 
olinung am Eingang in den Canalis gynaecophorus, also hinter dem 
Bauchnapf gelegen; hier miindet ein Gang aus, der sich nach innen 
bald zur Samenblase erweitert, die ihrerseits wiederum in den Aus- 
fiihrungsgang der vier oder fiinf Hodenblaschen iibergeht (Fig. 157). 

Die Weibchen sind fadenfbrmig, bis 20 mm lang, vorn und 
hinten zugespitzt, in der Mitte etwa 0,25 mm dick ; Farbe je nach dem 
1 iillungszustande des Darmes verschieden. Hautschicht glatt, nur in 
den Saugnapfen feinste Stachein, etwas grossere am Hinterende. 
Mundnapf wenig grosser als der gestielte Bauchnapf (0,07 resp. 
0,059 mm); Vorderleib 0,2— 0,3 mm lang. Oesophagus wie beim 
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Mannohen; Darmgabelung vor dem Bauchnapf, hinter dem Keimstock 
vereinen sich beide Scbenkel, der unpaare Stamm verlauft zickzack- 



Fig. loH. Qiiersohnitt durch 
eiii SchiHtoHoinum - Pilrchon ; 
beiin Miinnchen ist die Ver- 
einigungsstelle der Darm- 
scheokel getrofleii. (Nueh 
Leufkart.) 


fbrmig bis zum Hinterrande; Andeutungen 
von Blindsackchen an den Abbiegungsstellen 
vorhanden. Keimstock median, bei jungen 
Weibchen langlich-oval, bei iilteren verdickt 
sicli sein Hinterende kolbig, wiihrend das 
vordere sich verjiingt; Keimleiter entspringt 
am Hinterende, wendet sicli jedoch gleich 
nach vorn und vereinigt sich mit dem neben 
ihm verlaiifenden Dottergang vor dem Keim- 
stock (Fig. 158); hier miinden die Scbalen- 
driisenzellen ein; der gemeinsame Kanal er- 


weitert sich zum Ootyp und ziebt dann als 
Uterus im Mittelfeld nur scbwache Windungen beschreibend zum 


Genitalporus, der unmittelbar hinter dem Bauchnapf median liegt. 



Der uni)aare Dotterstock beginnt hinter 
dem Keimstock und erstreckt sich bis 
zum Hinterende; dem median verlaufen- 
den Ausfiihrungsgang sit/en seitlich die 
Acini an. Die Eier sind gedruiigen 
spindelfbrmig, in der Mitte stark aufge- 
trieben, ohne Deckel, am Hinterende 
mit einem kleinen Anliang (rudimcntai'es 
Filament) versebem 0,12—0,19 mm king, 
0,05—0,073 mm breit (Fig. 159); im 
Kbrper der Wirte ziiriickbleibende Eier 
tragen den stachelfbrmigen Aiibang in der 
Nahe des Hinterrandes, aber seitlich. 

SiMstosommn Itarniatohiffm lebt beim 
^Menschen in den Verzweigungen der 
I’fortader in der Leber, von hier aus 


Fig. 157. Vorderende des Miiun- 
cheiis von Schistosomuvi haana- 
tobiuni{Bi\h.). 40/1 . Bs ~ Bauch- 
napf; i) = Darmschenkel ; Gp 
— Genitalporus; i/— Hoden; 
Mh Mundnapf; Oe Oeso- 
phagus mit Driisenzellen ; Ks = 
Vesicula seminalis. (Nach Looss.) 


auf die Zufliisse der I’fortader und 
andere \^ien des Unterleibes, besonders 
des Mastdarmes und der Harnblase 
sich ausbreitend. In der Leber selbst trifft 
man nur jugendliche, noch nicht kopu- 
lierte Exemplare, in der 1‘fortader ge- 
legentlich auch junge Parchen , in den 


Darmveneri und an anderen Stellen iiltere Parchen, deren Weibchen 


reife Eier im Uterus tragen. 


Man kennt den Wurm aus Agypten und anderen Kiistengegenden 
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Afrikas, ferner aus Syrien, Mesopotamien, Arabien, Madagaskar, Mau- 
ritius, Keunion, ferner aus China, Britisch-Indien , Nordamerika, 
Westindien und von Cypern, wo der Parasit durch den Verkehr 
einmal eingefiihrt sich erhalten hat, so dass er 
nunmehr autochthon erscheint. r. 

Die Folgen der Infektion machen sich als Blasen- Bs 

catarrh mit Schmerzen in der Blasen- und Lumbal- 

gegend geltend; anfangs ist der Urin noch klar, spater , / (| -j — J) 

treten Blut oder eitrigblutige Flocken am Ende des if 

Harnens, zuerst intermittierend, dann aber tSglich auf; ll 

so karin die Krankheit sich lange hinschleppen, ohne n 

das Allgemeinbefinden wesentlich zu alterieren, und !| 

schliesslich in etwa zwei Jahren in Ileilung ubergelien. |j — ^ 

Bei erneuter resp. stiirkerer Infektion wird der Blasen - 
catarrh intensiver, der Urin enthiilt dann grossere J 

Merigen von Blut und Eiter; auch treten Blasensteine j 

auf. Die gleichon Ursachen, welche diese Erschoinungen % ' 1 ^ 

bedingt haben, greifen auf die Harnleiter, das Nieren- ^S^r/c— 
becken, die Niere und den Mastdarm uber; die Ernuh- 
rung leidet betriichtlich und der Tud kann an Urumie^ M I 

Pyiimie, an interkurronten pncumonischen Prozessen ^ 

Oder an allgemeinem Marasmus ointreten. Bei der Sek- 

tion zeigt sich die Wand der Blase erheblich verdickt, 

die Innentlache mehr oder wenigor weit mit zotten- ^ |) 

und hahnenkainmartigen Wucherungon bedeckt ; vielfach m / 

fohlt das Epithel, auch Ulcerationon sind aufgetreten; ^ j Kim 

entsprecbende Anderungen finden sich in den anderen ffW 

Organen, die Nieren mit hochgradiger interstitieller 

Nephritis. Alles dies wird in letzter Linie durch die 

Eier der Schistosomon bedingt, welche von den in die 

Veneriplexus des Beckens vorgedrungenen Weibchen ab- 

gelegt werden und aus den Blutgefassen in die Wan- — —iXst 

dung der Blase etc. gelangeii; diese durchsetzen sio und 

so werden sie leicht itn Urin der Kranken, vorzugs- 

weise in den Flocken gefunden; vielfach bleiben die 

Eier besoDders silt dies von den mit einem Seiten- 

stachel versehenen, in der Blasenwaud sitzen, irritieren Vergr. = Bauchnapf; 
diese noch weiter , verOden aber und verkalken — D;irnischcnkel ; I)(j 
schliesslich; im Blasenlumen zuriickbleibende Eier diirf- “ Dottergang; Dut = 
ten auch oft genug die Ursache der bei dor Bilharziosis stock • ^Oc — ^so lianas' 
haufig vorkomnieiiden Blasensteine sein. Durch den Sch = Schalendriise • U 
Blutstrom werden die Eier aber auch im iibrigen - kFtcrus. 

Kbrper herumgefiihrt und so ziemlich in alien Organen, (Nach Leuckart.) 

wenn auch meist nur in geringer Menge, abgelagert. 

Die Krankheit befallt vorzugsweise mannliche Personen und zwar schon im 
Knabenalter ; die Falle verlaufen bei Knaben der besseren Stiinde und bei Frauen 
meist leicht und werden gewdhnlich nicht beachtet (nach Looss waren in zwei 
Stadtschulen zu Cairo 30 ®o, in einer Schule in nHchster Umgebung von Cairo 
80 " o der Schuler infiziert). Die schweren Falle stellt in Agypten in erster Linie 


Fig. 15<s. Srhistosomim 
haematobium (Bilh.); Ge- 
nitalien des Wcibchens. 
Vergr. Bn = Bauchnapf; 
I) — Darmschcnkel ; Dg 
~ Dottcrgang; Dnt = 
Botterstock ; K ~ Koiin- 
stock; Oc =: Oesophagus ; 
Sch =■ Schalendriise; U 
r.„ Uterus. 

(Nach Leuckart.) 
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die mannliche, Ackerbau treibende Bevblkerung. Auch Europaer infizieren sicU 
in Bilharzia-Gegenden und bringen den Parasiten heim (z. B. englische Soldaten 
wahrend des Burenkrieges). 

Die Art der Infektion steht bisher nocb immer nicht fest; wir 
wissen nur, dass die in den entleerten Eieni eingeschlossenen Mira- 
cidien (Fig. 159) nicht ausschliipfen, wenn die 
Eier im Urin bleiben, sondern nach dera Er- 
kalten zugrunde gehen. Sowie aber der Urin 
mit Wasser verdiinnt wird, blaht sich die Ei- 
schale auf, berstet gewohnlich der Lange nach 
und lasst das Miracidium aus seiner Hiillen- 
membran hervortreten , das dann mit Hilfe 
seiner Wimpern umherschwimmt. In seinera 
Bau weicht es von den Miracidien des Leber- 
egels nur wenig ab, z. B. im Fehlen der Aiigen: 
die zwei grossen, neben dem Darmsack liegen- 
den Driisenzellen hnden sich auch bei den 
Miracidien der Leberegel. 

Der Umstand, dass dieses Entvrickelungs&tadium 
Fig. 159. Ei von in seinem Jnneren bereits die Anlagen der kiinftigen 

(STmifiiTact;:; 

das sich mit seinem Vor- ^porocysteii und in diesen Cercarien entstelien - es ist 

derende nacli hinten go- jedoch bisher, trotz aller Versuche, nicht mbglich ge- 
wendet hat. 275 1. (Nach wesen, den hierzu sich eignenden Zwischenwirt aufzu- 
finden, so dass die Meinung entstehen konnte, es 
werde das Sporocystenstadium im Menschon selbst ein- 
gegangen. Aber die hierauf durch Looss an Affen angestellten Experimente 
schlugen fehl. Beschuldigt wird der Genuss umeinen Wassers aus Kantilen 
und Tiimpeln, neuerdings das Baden, wobei Eindringen der Miracidien durch die 
Haut angenommen wird. 



3. Schistosomum juponicum Katsurada 1904. 

Syn. Schistosoma cattoj Catto 1905. 

In gewissen Lokalitaten der Provinzen Yamanashi und Hiroshima 
(Mitteljapan), in der Provinz Eigo und in Saga (Sudwestinsel) herrscht 
eine endemische Krankheit (Katayama-Krankheit genannt), die mit 
Vergrosserung der Leber und der Milz, krankhaftem Hungergefiihl, 
(ausnahmsweise mit Appetitlosigkeit), mit schleimig-blutigen Entlee- 
rungen einhergeht und in schweren Fallen nach Auftreten von An- 
amie, Odemen, Ascites zu Tode fiihrt. 

Die Krankheitsursache bilden Schistosomen, deren Eier zuerst 
in den Dejektionen gefunden worden sind, bis es gelang, der Tiere 
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im Menschen (Cat to, Ogawa) und in Katzen (Katsurada) hab- 
haft zu werden. 


Die erwachsenen Tiere unterscheiden sich von Schisfosommn 
haemaiohmn durcli etwas geringere Dimensionen (8 — 12 mm Liinge), 
durch ein aiideres Grbssenverhiiltnis der beiden 
Saugniipfe (Baiichnapf in beiden Geschlechtern 
grosser als der Mundnapf), durch Mangel der 
bestachelten Hdcker am Hinterkdrper der Miinn- 
chen, der verhaltnismassig breit ist, und durch 
dichtere Gruppierung der Dotterstocksfollikel. 

Ein weseritlicher Unterschied liegt in den Eiern; 
diese sind oval (ohne Deckel) und ohne Endstacliel 
(0,06 — 0,09:0,06 — 0,05 mm); ihre Grosse nimmt 
iibrigens wahrend der Entwickelung wie bei vielen 
Trematoden so auch den beiden Schistosoma- 
Arten des Mensclien zu (0,075—0,09:0,053 0,075 
mm). Sie werden mit dem Kot entleert und 
entlialten dann ein bereits ausgebildetes Mira- 
cidium, das demjenigen von Schistosonmm haema- 
tobium sehr ahnlicli ist. 

Der hauptsachlichste Sitz der Wurmer sind 
die Vena portarum und die Yenen des Mesen- 



teriums; die Eier tindet man in der Leber sowie 
in der Mucosa und Submucosa des Darmes, be- 
sonders des Dickdarmes, welche Organe alle 
sekuiidiire Veranderungen aufweisen. Es ist walu’- 
scheinlich, dass ein Teil der Falle (tuberkelahn- 
liche Bildungen mit Trematodeneiern in der Darm- 


wand etc.), die auf Ih 
lang bezogen warden 
nicum zuriickzufuhren 
auch der von Yamagi 
Jackson seber Epi- 
lepsie. Bemerkenswert 
ist, dass die Harnblase 
nicht befallen wird. 

Der Cattosche Fall 
betraf einen Chinesen aus 
der Provinz Fukien, der 
auf der Quarantfine • Sta- 
tion St. John’s Island 
(Singapore) an Cholera ge- 
storben war. Woolley 


iragonimus tvesiermani bis- 
auf Schistosomum japo- 
sind , nach Katsurada 
wa beschriebene Fall von 



Fig. IGO. Schislosomum japoni- 
cum, eiu Purchen im Querschuitt. 
GO'l. (Nach Katsurada.) 



Fig. ICl, Schistosio- 
mum japonicum, Vor- 
derendc mit Hoden, 
Hintorende mit Ver- 
einigungsstellen der 
Darraschenkel. Kcir- 
perlangc des ganzen 
Wurmes etwa 10 mm. 

(Nach Katsurada.) 
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fand den Wurm bezw. die Eier dieser Art in Barmwaud, Leber und Lunge 
an Amdbenenteritis verstorbenen Eingeborenen in Manila (Pbilippinen). 
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Fig. 102. Schnitt durch die Darwschleimbaut eines Chiiussen (Cut towdior Fall) mil deo 
Eiern von Schistosomum japoiiinm. .'»M/1. 


11. Klasse. Cestoiles Kiul. 1H08. 

Seit alter Zeit sind die Band w tinner, wenigatens die grossen den Barm 
des Menscben bewohnenden Taenien bekannt und an ibrer tieriscben Natur bat 
wobl niemals ein Zweifel bestanden; ebenso lange kennt man die grossen,: im 
Kbrper der HaussUugetiere, gelegentlich auch des Menscben beobacbteten Finnen 
{Cysticerei)^ doch warden diese allgemein als Gescbwtilste (Hydatiden) angeseben, 
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bis zieralich gleichzeitig Redi in Ttalien, Hartmann und Wepfer in Deutsch- 
land ihre tierische Natur aus ihren Bewegungen und ihrer Organisation erschlossen; 
von da ab wurden die Finnen unter den anderen Eingeweidewtinnern gefuhrt und 
Zeder bildete 1800 Itir sie eine besondere Klasse, Blasenwiirmer {('ystid Rud. 1808). 
So blieb es, bis in der Mitte des vorigen Jahrhunderts Kiichenmeister durch 
erfolgreiche Ftitterungsvorsuche feststellte, dass die Blasenwiirmer slots auf- 
tretende Pmtwickelungsstadien von bestimmten Bandwiirmern darstellen ; fiir andere 
geschlechtslose Cestoden war dies schon vor Kiichenmeister durch E. Blan- 
chard, van Beneden, v. Siebold ausgesprochen Worden. 

Seit dem Altertum hat aher eine andere Frage die Naturforscher immer 
wieder beschaftigt, die Frage tlber die morphologische Natur, Uber die Indivi- 
dualitftt des Bandwurmes. Die Alten, welche die abgehenden Proglottiden, 
{lermcs cucurbitim) sehr wohl kannten, liessen den Bandwurm durch Anoinander- 
lagerung soldier Einzelwiirmer entstehen. Diese Ansicht erhielt sicli bis gegen 
Ende des siebzehnten Jahrhunderts; 1683 entdeckte Tyson den Kopf mit dem 
doppelten Hakenkranze bei einer grossen Hundetaenie, Redi (1684) kannte eben- 
falls den Kopf und die Saugnkpfe mehrerer Taenienarten, An dry (1700) fand 
den Kopf bei der Taenia naginaia, Bonnet (1777) und Gleichen-Rus wurm 
(1779) bei Dtbothriocephnlm latus ; dadurch war, wenigstons fiir die raeisten 
Autoren der Bandwurm ein Tier geworden, das sich im Darm mit dem Kopf 
festhalt und sich durch diesen erniilirt; man erkannte die durch den ganzen Band- 
wurm hindurchziehenden Langskanale, liess dieselben in den Saugnapfen ihren 
Ursprung nehmen und betrachtete den ganzen Appurat als einen Darm. Da nun 
die Glieder an dem Halse ihren Ursprung nehmen und am entgegengesetzten Ende 
sich Ibsen, so verglicli man den Bandwurm auch mit Polypen, die man damals 
noch als Einzelwesen auffasste. 

Erst Steenstrup hat in seincm beruhmten Worke iiber den Generations- 
wechsel (1841) eine andere Auffassung gegeben, die dann besoridors durch van 
Beneden, v. Siebold und Leuckart weiter ausgebildet worden ist und sich 
bis vor wenigen Jahron allgemeiner Zustimmung erfreute. Der Bandwurm setzt 
sich danach aus zahlreichen Individuen, wie ctwa ein Polyponstock, zusammen 
und neben den gewuhnlicli in grosser Zahl vorhandenen Geschlechtsindividuen, 
den Proglottiden, hndet sich ein anders gestalletes Individuum, der Scolcx, der 
nicht nur die ganze Kolonie im Darm befestigt, sondern dieselbe iiberhaupt erst 
durch Sprossung aus sich hervorgehen liisst, also frUher als die Proglottiden vor- 
handen ist; der Scolex wurde damit zur Amme, die, selbst auf geschleclitlichem 
Wege entstandeii, sich ungeschlechtlich wie ein S(‘yphi,sfoma-Po]y\^ vermehrt; daher 
hat man auch die Bandwuirnkeite als Slrobila bezeichnet. NatUrlich wurde damit 
die Entwickelung der BandwUrmer als Generationswechsel aufgefasst. Zur Stiitze 
dieser Ansicht konnte nicht nur darauf hingewiesen werden, dass die reifen Ge- 
schlechtstiere, die Proglottiden sich von der Kolonie ablbsen und eine Zeitlang 
selbstfindig leben, sondern dass sie in vielen Fiillen, bei wenigen Taenien, be- 
sonders abei- bei vielen Cestoden der Haie, sich lange, bevor sie ihre definitive 
Grbsse und Ausbildung erreicht haben, ablbsen, wachsen und dann erst vermehren; 
auch zoigt der Scolex eine gewisso Selbstandigkeit insofern, als er zwar nieist 
nicht zu einem freien Leben befkhigt ist, aber doch in manchen Fallen teils frei 
auf der Kbrperflache manner Fische, teils frei im Meere beobachtet ist. Mit der 
genaueren Kenntnis der Entwickelung der Blasenwiirmer wurde auch die selb- 
stiindige Entstehung des Scolex bei diesen erkannt: er tritt stets sptitor als die 
aus der Oncosphaera sich bildonde Blase durch einen Knospungsprozess an dieser 
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auP, in manchen Fiillen (Cocnurus) in grosser Zahl, in anderen {Echinococcus) erst, 
nachdem die Mutterblase zahlreiche Tochterblasen gebildet hat. GelOst von 
seinem Mutterboden und in geeignete Verhaltnisse versetzt, lebt er weiter und 
erzeugt an seinem Hinterende durch Sprossung die Geschlechtsindividuen (Pro- 
glottiden). Nach dieser Anschauung soli ebenso wie bei manchen endoparasiti- 
schen Trematoden an zwei Stellen der Gesamtentwickelung eine ungeschlechtliche 
Vermehrung eintreten. 

Von verschiedener Seite ist neuerdings die Anschauung, der Bandwurm sei 
ein aus dimorphen Individuen bestehender Tierstock und seine Entwickelung ein 
Generationswechsel, angefochten worden; Veranlassung hierzu gaben teils die 
Anderungen in den Anschauungen flber den Generationswechsel seibst, teils jene 
Cestoden, die keine aussere Gliederung aufweisen wie JAgvia, bei der sich nur die 
Genitalien vielfach wiederholen, teils die sogenannten eingliedrigen Cestoden {Am- 
philina, Caryophy linens, Gyrocoiyle etc.), deren Genitalien nur in der Einzahl auf- 
treten, teils endlich dor anatomiscbc Bau der erwaehsenen Formen. Ob damit 
die Streitfrage aus der Welt gescliatft ist, kann dabin gestellt bleiben; Schwierig- 
keiten bleiben bestehen, gleichviel oh man sich fiir die eine oder fur die andere 
Autl'assung ausspricht. 

Wenn wir von den eingliederigon Bandwiirmern, den Cestodarla 
absehen, so iassen sicii regelmassig bei den Cestoden iin engeren 
Sinne ein S col ex und eine grossere oder kleinere Anzahl von 
Gliedern (Proglottiden) untersclieiden. Der S col ex dient dem 
gaiizen Bandwurm zur Befestigung an der Innenfliiche der Darmwand 
und tragt dementsprechend verschiedene, diese Funktion unterstiitzende 
Organe an seinem Ende; dazu gehbren 1. Saugorgane: die bei den 
Taeiiiiden in der Vierzahl auftretenden Saugnapfe (Acetabula), 
welche an der Circumierenz dcs verdickten Scolexendes kreuzweise 
stehen; feriier die in der Zwei- oder Vierzahl vorkommenden Saug- 
gruben (B othri di en), die je nach den Gattungeri und Familien 
eine sehr verschiedene Ausbildung erfahren^); 2. Klammer organe 
(Hakeii), die ebenfalls in verschiedener Anordnung und Zahl vor- 
kommen, sei es, dass sie in den Saugorganen oder ausserhalb der- 
selben an der Scheitelflache des Scolex angebracht sind, z. B. bei 
manchen Taeniiden, wo sie kranzfOrmig um ein protractiles, unpaares 
Organ, das Rostellum stehen; dieses letztere kann auch rudirnentar 
und durch einen scheitelstandigen Saiignapf ersetzt werden; 3. Russel: 
eine Familie der Cestoden, die Rhynchobothriiden, tragt am Scolex 
vier, durch einen eigenen Muskelapparat bewegliche Russel, welche 
mit den verschiedenartigsten Haken besetzt sind; 4. tentakel- 

D Sie konnen einfach bleiben und sind dann von der iibrigen Muskulatur 
des Scolex nicht abgegrenzt, oder sie erheben sich als rundliche oder langge- 
streckte, auf der freien Flache ausgehbhlte Gebilde iiber den Scolex und sind oft 
durch muskulbse Querrippen in mitmnter sehr zahlreiche Areolen abgeteilt; auch 
konnen sie auf ihrer Flache accessorische Saugnftpfe tragen. 
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formige Bildungen kennt man irar bei einer Gattung {Polypo- 

cephahis). 

Den verdickten, die Befestigungsorgane tragenden Teil des 
Scolex pdegt man als Kopf, den sicli daran anschliessenden, die 
Verbindung mit den Proglottiden herstellenden , platten Teil den 
Hals zu nennen; letzterer ist nicht selten ganz klein. Bei einigen 
Arten wird regelmassig der ganze Scolex zuruckgebildet und seine 
Rolle uberninimt dann der vordere Teil der Gliederkette, der sich zn 
dem verschieden gestalteten Pseudoscolex umformt. 

Die Proglottiden scliliessen sich in einer Langsreihe dem 
Scolex an und sind ihrem Alter nach geordnet derart, dass die 
iilteste Proglottis am weitosten vom Scolex entfernt ist, die jiingste 
ihm resp. dem Hals unmittelbar folgt. Die Zahl der Glieder wechselt 
je nach den Arten zwischen einigen wenigen und mehreren tausend; 
ihre Gestalt ist quadratiscli oder recbteckig; in letzterem Falle fiillt 
ihre Langsachse entweder in die der ganzen Kette (aufrecht oblonge 
Glieder) oder sie steht senkrecht zur Langsachse der Wurmes (quer 
oblonge (ilieder); wenn die Gliederzahl gross ist, so sind meist die 
jiingeren Glieder quer oblong, die mittleren quadratiscli, die alien 
aufrecht oblong. Der Hinterrand der Glieder triigt in der Kegel 
cine Lcingsrinne zur Autnahme des verschmachtigten Vorderendes 
der folgenden Proglottis. Die beiden Seitenriinder der Glieder sind 
geradlinig, koiivergieren jedoch mehr oder weniger nach vorn. oder 
sie sind nach aussen gebogen. Bei den meisten Cestoden sind 
Glieder, wie Hals stark abgeplattet, in seltcnen Fallen kommt 
ihr Querdurchmesser dem dorsoventralen gleich. In der Kegel 
Ibsen sich die Glieder einzeln oder zu mehreren zusammenhangend 
am Hinterende ab, in vielen Fallen erst nach vblliger Keife, in 
anderen dagegen viel friiher; sie leben dann neben ihrer Stamm- 
kolonie, wenn man so noch sagen darf, im selben Darm und ent- 
wickelri sich weiter. Audi aus dem Darm ausgestossen kbnnen die 
Proglottiden unter giinstigen Umstanden weiter leben und herum- 
kriechen, bis sie friiher oder sjiiiter zerfallen. 

Die zuerst entstandene Proglottis, die bei einem intakten Band- 
wurm am Hinterende liegt, hat in der Kegel eine geringere Grosse 
und abweichende Form, bleibt aucli oft steril, ebenso bei einigen 
Arten die niichst jiingeren Glieder; sonst aber entwickeln sich in 
alien Gliedern friiher oder spater die Geschlechtsorgane, meist in 
der Ein-, seltener in der Zweizahl, in letzterem Falle vbllig von 
einander getrennt oder gemeinsame Teile besitzend. Die meisten 
Arten vereinen mannliche und weibliche Genitalien in demselben 
Gliede, wenige sind getrennt geschlechtlich [Dioecocestns). Von Ge- 
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schlechtsoffnungen sind bei den zwittrigen Arten regelmassig eine 
inannliche und eine weibliche vorhanden, zu denen dann noch eine 
zweite weibliche Offnung, die Miindung des Uterus, hinzukommen kann; 
In der Regel fehlt diese jedoch, wie denn bei einer Unterfamilie den 
Acoleinen, zu denen aucli Dioecocestus gelidrt, aucli die andere, weib- 
liche Geschlechtsbffnung, die Miindung der Vagina fehlt. Die Lage 
dieser Olfnungen wechselt; meist miinden Cirrus und Vagina in einerii 
gemeinschaftlichen Vorraum an eineni Seitenrande der Glieder, oder 
auf einer Fliiche; die Uterusoffnung kann auf derselben oder der 
entgegengesetzten Flache liegen. 

Als Bauchflache bezeiclmet man diejenige, auf welclier der 
I terus mdndet ; bei Fehlen dieser Miindung muss man sich an den 
Keimstock halten, der fast immer einer der beidon Fliichen genabert 
ist; letztere bezeiclmet man dann als BauchlUiche. 

Die Lange der Cestoden hangt — abgesehen vom Alter — von 
der Zahl und Grosse der Glieder sowie von ihrer Kontraktion ab; 
die kleinste Art [Dacainea iwogJottina) wird 0,5— 1,0 mm lang, die 
die grossten bis 10 m und dariiber. 

Anatomie der Cestoden. 

Die gesamte Oberdiiche der Bandwiirmer wird von einer ziem- 
licli resistenten und elastischen Schicht bedeckt, die sich auch in die 
Saugorgane sowie durch die Geschlechtsolfiiungen in innere Organe 
hinein fortsetzt. Bei manchen Arten kommen eutweder am ganzen 
Korper oder imr in der Halsregion feine Harchen auf der Aussen- 
dache der vielfacb mehrere undeutlich voneinander abgegrenzte 
Lagen aufweisenden Hautschiclit vor, die gewbbnlich als Cuticula 
bezeichnet wird. In ibr lassen sich ausser Porenkanalcben, die wobl 
in Beziehung zur Nabrungsauliiahme besteben, Hoblraume erkennen, 
in denen Endigungen von Sinneszellen liegen. Dicbt unter ibr folgt 
die Aussenscliicbt des Parenchyms (Ba.salmembran) und bierauf die 
den Hautmuskelscblaucb bildenden Ring- und Liingsmuskeln (Fig. 163). 
Die Matrixzellen der Cuticula findet man wie bei den Trematoden 
erst jenseits der peripheren Muskeln in der Aussenzone des Paren- 
chyms als spindelformige /ellen, die eine ein- bis zweiscbichtige 
Lage bilden, obne jedoch wie Epithelzellen angeordnet zu sein. Mit 
feinen, sich gabelnden Auslaufern treten sie zwischen den Haut- 
muskeln hindurch, durchsetzen die Basalmembran und inserieren 
sich mit kleinen, stempelartigen Verbrei ter ungen an der Innenliache 
der Cuticula, hier sich zu einer diinnen Plasmalage ausbreitend 
(Fig. 163). 
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Zu Cuticularbildungen rniissen ausser den schon erwahnten, be- 
wegunplosen Harclien auf der Aussenschicht mancher Cestoden noch die 
verschieden gestalteteii Haken, wie sie naraentlicli am Scolex vor- 
kommen, gerechnet Werden. 


Ihre Entwickelung ist nur 
in ganz allgemeinen Ziigen 
bei wenigen Arten bekannt ; 
meist werden sie bereits im 
Finnenstadium in definitiver 
Form und Anordnung ange- 
legt, was von Bedeutung ist, 
(la man daraiis die Zuge- 
hdrigkeit von Finnen zii be- 
stimmten Bandwurmarten 
feststellen kann. 

Haiitdriisen sind bei 
den Cestoden wenig ver- 
breitet. 

Das Parencliyrn bil- 
det das Fiillgewebe fiir den 
ganzen Kdrpor und ist im 
wesontlichen so gebaut wie 



bei den Trematoden. 

Innerlialb desselben tin- 
det man bei fast alien 
Cestoden, sowolil im erwach- 
senen wie imFinnenzustande 
stark licbtbrec^hende, con- 
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ccntrisch geschichtete Bil- 
dungen von kugeliger, meist 
breit elliptisclier Gestalt, die 
wegen ilires Gehaltes an 
kohlensauremKalk als Kalk- 
k d r p e r c ii e n bezeiclinet 
werden (Fig. 163, Kk.); jhre 
Grdsse variiert je nacli den 
Arten zwischen 0,003 und 


Fig ICZ). Schcniutischo i>iU'st(‘]lung einos klciiici] 
Tcilcs eines (^uerschnittes voii Idyula. 50lVl. 
(Nach Jildchinann.) Bs — B.'isalmwnbr.in ; (hi = 
(Juticnla; an ihrer Basis die Endplatlon der Aus- 
lilufer dor SuheutieulHr- (FpiMiel-) Zollon; in der 
]\ritt»' ein JTaulsinncsorgan ; - Dotterstoeks- 

follikel; Exc = Exeretioiisgeiass; Kk ~ Kalk- 
kitrperciien ; Lm = Langsmuskeln ; Mz^ Muskel- 
bildungszclle; Pm. -- Paroiiohym- odor Dorsu- 
ventralmuekcdn ; - - Nervenfaser])lexus; Rm=: 

Binguiuskeln ; Scz — Subcuticularzelle ; Sz ~ 
Sintieezelle ; T ~ Tonninalzolle. 


0,030 rnm, ebenso aiicli ihre 


Haufigkeit und Verteilung im Pareiichym, in dessen liindenschicht 


sie nocli am haufigsten auftreten. Sie sind Abscheidungsprodukte 
einzelner Parenchymzellen, in deren Innerem sie wie dieFettkugel in 
einer Fettzelle liegen. 
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Die Musculatur der Proglottiden setzt sich zusammen aus 
direkt unter der Basalmembran liegenden Faserziigen, aus Dorso- 
ventralfasern und aus tiefer im Parenchym eingebetteten Muskel- 
platten. Die Subcuticularmuskein (Fig. 163, 164) bestehen in der 
Regel aus einer meist nur in einschichtiger Lage vorkommenden Ring- 
schicht und aus dieser folgenden Langsmuskeln, die oft auch nur 
eine Faserlage darstellen, in anderen Fallen aber bis zwischen die 
Matrixzellen oder sogar iiber diese hinaus sicli erstrecken. Die Dorso- 
ventralfasern ziehen einzeln von einer Flache zur anderen. faliren an 
beiden Enden pinselartig auseinander und inserieren sich in der 
Basalmembran. Die tieferen Muskeln bestehen aus einer peripheren 


Exg 



Fig. 164 . ITulfte oinos Qucrschnittes durch eine Pntglottis von Tncitin- crnsnicollis, 
44 1 . = ( utk’Ula ; = iiussores Fxcretionsgofas.s, rochts tlanc])en da.s kleinere^ 

iiincre; // ^ llodeiibliischcn; Lwi = Langsmuskeln (ilusecre und innere); = seit- 
licher Markstrang mit den beiden Begleitstriingen ; Scr, ~ Sulx'uticularzellen • Smn — 
Subraedianstrang : Trm = Trausversalrnuskeln ; Ut = Uterus (bezeiebnot die Mitte dea 
ganzen Quer.sehnittes. 


Lage von Liingsfasern, die entweder in Biindeln oder mehr gleich- 
massig verteilt sind, jedenfalls aber an Zahl der Faseni resp. Biindel 
die subcuticularen Muskeln bedeutend iibertreffen. Ihnen folgt auf 
jeder Flache ein Blatt von Querfasern, dessen Flomente am Rande 
der Glieder sich vielfach durchsetzen, hier auch zwischen die Langs- 
muskeln treten und bis zur Cuticula reichen. 

Die von den Trausversalrnuskeln eingefasste Parenchymmasse 
wird als Markschicht, die nach aussen liegende als Rinden- 
schicht bezeichnet. 

Dass an den Dorsoventralfasern die Myoblasten als buckelfdrmige 
Gebilde ansitzen, war seit langerer Zeit bekannt ; fur andere Muskel- 
fasern sind sie erst neuerdings als grosse, sternfdrmige Zellen ge- 
funden worden, die von den Fasern entfernt liegen (Fig. 163), mit 
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ihnen aber durch Auslaufer verbunden sind (Blochmann, Zer- 
n e c k e). 

Innerhalb des Scolex andert sich Richtung und Verlauf der 
Muskelziige. 

Die Saugorgane sind lokal umgewandelte Partien der Musk eln 
mit besonders starker Ausbildung der zu Radiarfasern gewordenen 
Dorsoventralmuskeln. Auch das Rostellum der bewaffneten Tae- 
niiden gehdrt wie die Russel der Rhynchobothriiden zu derselben 
Categorie von Organen. 

Im einfachsten Falle erscheint das Rostellum (z. 13. Bipijlidmm 
canimim ~ Taenia cucumerina) als ovaler, geschlossener Sack, dessen 
vorderer, iiber die Ohertiache des Kopfes hervorragender Teil in 



Fig. 1 Of), Jlostolluin yon Dipy lid iim 
caninum. Lm — Liingsmuskelii ; 
Bm — Bingiuuskclu. 



luit vorgestujptem Rostellinn. 
71:1. Jim = RingsniuskeJii ; 
Sg — Suugniipfe. 


niehreren Ringen die Haken tragt (Fig. 165, 166). Der ganze Innen- 
raiim des Sackes ist von einer ekstischen, wenig faserigen Masse 
erfiillt. wahrend in der vorderen Hlilfte Langs-, in der hinteren King- 
fasern die Oberiliiche decken; bei Kontraktion der letzteren wird die 
Fiillmasse nach vorri getrieben imd dadiirch die Oberflacbe des 
Rostellum starker gewiilbt, womit die Stellung der Haken verandert 
wird. Weit komplizierter ist das Rostellum der grosshakigen Taenien, 
die den Darm von Raubsaugetieren (und des Menschen) beiwohnen, 
gcbaut, da zu dem etwa linseniormigen, auf seiner Aussentlache die 
Haken tragenden Rostellum nocli sekundiire Muskeln, die sich schalen- 
artig gruppiercn, hinzukommen (Fig. 167). Jede Anderimg in der 
Kriimmung der Oberliache des Rostellums bringt eine Anderung in 
der Stellung der Haken mit sich. — Bei hakeniosen Taeniiden 
wandelt sich die Musculatur des Rostellum in sehr verschiedener 

Braun, Tieriacho Parasiten des Mensclien. 4. Aufl. 
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Weise «m; bei einzelnen Formen tritt ein typischer Saugnapf an 
seine Stelle. 

Das Nerve nsy stem (Fig. 108) beginnt im Scolex und durch- 
zieht Hals nnd Gliederkette. Es besteht innerhalb der Glieder aus einer 
Anzahl der Lange nach verlaufender Markstrange, von denen die an 
jedem Seitenrande die starksten zn sein pflegen; bei denTaenien warden 
sie dorsal und ventral von je einem dunneren Strang (Begleitstrang) 
begleitet (Big. 164); dazu komraen noch auf jeder B'liiche, zwischen 



Fig. 107. Langssi'hniit diircli Kopf und JIuls 
von Taenia crassicollis. 30 1. Lm — LiiD.trs- 

muskeln des Halses; links Scitenstning, Fig. 108. Taenia rocnurnit, Kojif und Anfmigs- 
rechts = Ganglion : 6’c •= Subcutif.uluvbcbkht ; teil dos Halses mit Ncrvensystcm. Yorgr. (Nacli 
Wi '■= iiusseres, = inneres Excreliousgefiiss. Nitauiti*.) 


den Seitenstrangen und der Medianebene, zwei etwas starkerc Strange 
(Submedianstrange), so dass im ganzen 10 Langsstrange vorhanden 
sind. Sie liegen nach aussen von den transversalen Muskelplatten, 
die Seiten- und Begleitstrange nach aussen von den Hauptexcretions- 
gefassen, und sind iiberall durch zahlreiche, seibst wieder anastomo- 
sierende Anastomosen verbunden; eine typische Ringcommissur findet 
sich gewohnlich am Hinterrande der Glieder. Bei Bothriocephaliden 
ist die Verteilung der Strange eine andere (z. B. liegen 2 in der 
Markschicht) oder sie spalten sich in eine grbssere Zahl von Stamm- 
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chen. Im Scolex Yferbinden sich die Strange in recht eigentiimlicber 
Weise durch Commissuren zu dem, was man gewdhnlich als Zentral- 
teil des ganzen Nervensystems bezeichnet (Fig. 168); typisch kommt 
eine solche Comrnissur zwischen den beiden Seitenstrangeii vor, auf 
gleicber Hohe verbindeii sich aber auch die dorsalen urid ventralen 
Medianstrange auf jeder Flache sowohl untereinander als mit den 
Seitenstrangen, so dass eine 6- oder 8eckige Figur entsteht. Von 
diesem Commissurensystem gehen sogenannte Apicalnerven nach vorn, 
umgreifen bogenibrmig die sekundare Musculatur des Rostelhims 
iirid bilden am inneren Teile 
des letzteren eine Ringcom- 
missur (Rostellarring). 

Yon den Strangen wie 
von dem im Scolex gelegenen 
Commissurensystem treten 
(lie peripheren Nerven ab, 
zum Teil direkt zu den 
Muskeln, ein anderer Teil 
bildet nach aussen von den 
inneren Liingsmuskeln einen yw 

dichten Nervenplexus , der 
ebenfalls Faserri zu den 
Muskeln, vorzugsweise aber Arantko- Fig. 170. Scolex 

, . bolhrmm coronalum v. Ben., oines Oystie.ereoids 

SOlcllO ZU Zahlreiclien spin- mit eingezeiehiK'len Exere- aus on, mil ein- 
delformigen S i n n e S Z e 1 1 e n ^•oiisgefasscn ; ^Hnvaeli V(‘rgr. ge/ekhneten Ex- 
. , , (Nach riiitner.) erelionsgefassen. 

entsendet (fig. 163, Fi.); (Nach Pintner.) 

letztere liegen nacli inneii 

von den Subcuticularzellen, durchsetzen mit ihrem peripheren Aus- 
laufer die Cuticula und enden als frei hervorragende, receptorische 
Harchen. Huhere Sinnesorgane sind nicht bekannt. 

Der Excretionsap])arat der Cestoden fiigt sich den Ver- 
haltnissen anderer Plattwurmer. Die Terminalzellen, welche in ihrem 
Aussehen kaum von denjenigen der Trematoden abweichen, liegen im 
ganzen Parenchym zerstreut, liiiuliger in der Rinden- als in der 
Markschicht (Fig. 1(53, Tz.). Bis zur Einmiindung in ein Sammelrohr 
verlaufen die Capillaren gerade, geschlangelt oder gewunden, anasto- 
mosieren auch vielfach untereinander oder bilden Wundernetze. 
Die eine eigene epitheliale und cuticulare Wandung besitzenden 
Sammelrohren, die streckenweise auch mit Muskelfasern belegt zu 
sein scheinen, kommen typisch als vier den ganzen Wurm der Lange 
nach durchziehende Kanale vor (Fig. 169), die zu zweien an jedem 
^eitenrande liegen; im Kopf gehen die beiden Gefasse jederseits 


Fig. 170. Scolex 
oincs Oystie.ereoids 
HUS Avion, mil ein- 
ge/eichnoten Ex- 
crelionsgefassen. 
(Nach Pintner.) 


212 


Cestodes. 


durch eine Schlinge ineinander iiber, hinten senken sie sich in eine 
kurze birn- oder spindelformige Endblase ein, die in der Mitte des 
Hinterrandes der urspriinglichen Endproglottis ausmundet. 

Dieser urspriingliche Typus (Fig. 169) des Verhaltens der Sammel- 
rohren erfahrt bei den meisten Cestoden verschiedene Abanderungen 
sowobl im Scolex wie in den Griiedern. Gewohnlich bleibt schon die 
Lichtung der vier Langsrbhren nicht gleich, sondern die dorsalen resp. 
die iiusseren bilden sich starker aus und werden weiter, wahreiid 
die ventralen resp. inneren klein bleibcn und bei mancheii Arten 
in den alteren Gliedern ganz schwinden (Fig. 164, 167). Ferner treten 
sehr haufig Verbindiingen zwischen den rechten und linken Langs- 
stanimen aut, so im Kopf eine „Stirnanastomose'', die bei Taeniiden 
gewohnlich sich zu einem das Rostellum umkreisenden King ausbildet 
(Fig. 170), in den Gliedern Queranastomosen an jedem Hinterrande 
zwischen den grdsseren, selten auch zwischen den kleinen Sammel- 
rohren (Fig. 171). 

Eine weitere Anderung ist durch die sogenannte Jnselbildung'‘ 
gegeben, die sowohl in den Samrnelrohren selbst als in deren Ana- 
stomosen auftreten kann; an irgend einer Stelle gabelt sich ein Gefass 
und nach langerera oder kiirzerera \ erlaul vereinigen sich die beiden 
Aste wieder. Der bereits erwiilinte King in der Stirncommissur von 
Taeniiden ist eine solche Insel; entsprechende Kinge treten oft auch 
um die Saugniipfe auf (Fig. 170). In extremen Fallen (TriaeMophorus, 
Ligula, Bibothriocephalm etc.) erstreckt sich die Inselbildung u])er 
die ganzen bammelroliren und deren Anastomosen und man beinerkt 
dann an Stelle von 2 oder 4, niir am Hinterrande der Glieder durch 
Queranastomosen verburidener Langskaiiiile ein unregelmassiges, in 
der Kindenschicht gelegenes Maschenwerk von Gefassen, aus denen 
sich die Langsstamme nur streckenweise und, well sie sich selbst 
geteilt haben, in grosserer jedoch nicht in konstanter Zahl hervor- 
heben. 

Die Ausmundung der Langsstamme am Hinlerende bedarf noch 
genauerer Untersuchung; zwar wird fur viele Arten das Vorkommcn 
einer unpaaren Endblase angegeben, aber auch bestritten; ist die 
urspriingliche Endproglottis abgestossen worden, dann iniinden die 
Langsstamme isoliert aus. Manche Arten besitzen noch sogenannte 
Foramina secundaria, das sind besondere nur am Hals oder auch 
an den Gliedern vorhandene Ausmiindungsstellen der barnmelrohren. 

Der Inhalt der Excretionsgefiisse ist eine wasserlielle Flussigkeit, 
deren Kiickstau durch an don Abgangsstellen der (^.ueranastomosen 
vorhandene Klappen verhindert wird. Die Flussigkeit enthiilt eine 
dem Guanin und Xanthin nahestebende Substanz geliist. 
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Geschlechtsorgane. Mit Ausnahme einer Gattung [Bioeco- 
l^uhrm.), deren Vertreter getrennt geschlechtlich sind, sind alle 
Cestoden Zwitter; die Genitalien entwickeln sich erst allmahlich in 
den Gliedern (nie im Scolex), wobei wie gewohnlich bei Zwittertieren 
die mannhchen Organe den weiblichen vorausgehen. Die jiingsten 
Proglottiden weisen in der Regel nicht einmal die Anlagen der Geni- 
talien auf; dieselben treten vielmehr erst bei etwas alteren Gliedern 
auf und die Entwickelung schreitet von Glied zu Glied weiter fort. 
In einigen Ausnahmefallen (Ligula) sind die Geschlechtsorgane bereits 
wahrend des Finnenstadiums ausgebildet, funktionieren aber erst iiach 
Einfuhr in den Endwirt. 



Fig. 171 . Proglottis von Tamm .sa/jrma^a Goeze mit Clesfthl(*(*htsorgaiien. 10/1. C = 

(^lorcoinmissur dor Wassergefasso ; 'C/ = Gesohlechtssinus ; = Dotterstock; 11.=: 

Ilodenbliisehon 3r' = Soitonnorv : Or — Ovarium ; 6c/idr = Sohalendriiso ; Ut =’uterus. 
T — Vagina; T d = Vas dolcrcns; IF = Excretionsgcfiiss. 


Mit Ausnahme der Endabschnitte der Leitungswege (Vagina, 
('irrus und Uterus) liegen alle Teile des Genitalapparates in der 
Markschicht, nur die Dotterstocke bei vielen Arten in der Rinden- 
scliicht. 

Der mannliche Apparat besteht aus den Hoden, die in der Regel 
in grbsserer Zahl auftreten^) und dorsal von der Querebene liegen 
(Fig. 164, H); aus den einzelnen Hoden entspringt ein Vas eiferens, 
die mit benachbarten zusammentretend schliesslich etwa in der Mitte 

D Ea gibt jedoch Bandwiirmer mit nur einem, andere mit nur zwei reap, 
drei Hoden in den Gliedern. 
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des Gliedes in das musculdse \as deferens einmiinden; je nach der 
Lage des Genitalponis zieht dasselbe nun zu einem Seitenrande oder 
in der Mittellinie nach vom, sich hierbei vielfach schliingelnd oder 
windend, auch hiiufig eine als Vesicula seminalis bezeichnete Auf- 
treibung besitzend, und tritt dann in den meist gestreckten Cirnis- 
beutel (Fig. 173) ein; innerhalb desselben liegt das vorstreckbaro, niclit 
selten mit Hiikchen besetzteEnde, derCirrus. Die mannliche Gesohiechts- 
offnung liegt fast iminer mit der Miindung der Vagina in eineiu 
Genitalatrium, deren wallartige Begi'enzung iiber den Gliederrand 
sich als Genitalpapille erhebt (Fig. 171). 



Fig. 172. Mittvlfeld der Proglottidcn von 
h von dor Dorsulsoito. Ch = CirruslxM 
Sd =- Schaleudriiso ; T — Hodonltliischoii 
deierons. 


h 



Jhhothrlovcphalus latus. a yon dor Vontiii!-, 
itol : Dsl Dottorhtock ; Or = Keinistook ; 
i; It — T'lerns: ITr ~ Viigina ; Vd =z Ya> 
(Aus Clau''.) 


Die Vagina geln in der Regel neben dem Vas deferens nach 
innen resp. nach hinten iind schwillt hier spindelfbrmig an (Recepta- 
culuni seminis) ; ihre Fortsetzung, der Samengang, verbindet sich mit 
der Keimleiter, dem Ausfiihrungsgange der Keimstoeke. Diese finden 
sich in der Regel in der Zweizahl als zusanimengesetzt schlanch- 
formige Driisen in der hinteren Proglottidenhalfte, welche sich zwar 
auch in der Markschicht, aber ventral von der Quei'ebene fliichen- 
haft ausbreiten. An dem Ursprung des Keimleiters tritt haufig eine 
erweiterte und mit Ringmuskelii vcrsehene Stelle (Schluckapparat) anf, 
die die reifen Keimzellen aufnimmt und weiter befordert. Nach Ver- 
einigung von Keimleiter und Samengang setzt sich der Kanal als 
Befruchtungsgang fort und nimmt zuerst, in der Regel nach sehr 
kurzem \ erlauf, den oder die Dottergange und dann die zahlreichen 
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Gange der Schalendriisenzellen auf (Ootyp). Der Dotterstock kann 
unpaar seui, weist aber oft die urspriingliclie Duplicitilt mehr oder 
weniger deutlich auf; in diesem Falle liegt er am Ilinterrande der 


Exg N 



aiisotzondcn lK<'tra(‘t(ii‘cn ; 7s/</ = Excrctioiisgefass ; i/ = TIodGiildiisolK'n ; = Liings- 

miiskdii; = Markstraiig ; T — TrausvcrsaliniiskHn ; Vd - Vas dcftM-aiis. 


(iliodor in dei' Markschicht (Fig. 171). Die iirspriingliche Lage des 
dann st(^ts paarigen Organes ist aber dieselbe wie bei den Trematoden, 
d. h. zu den 8eiten der Proglottiden und evontnoll von da sich mclir 
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Fig. 174. lliiKte ciues Qiicrschnittfs (lurch cine nuh* Pj-oglottis voii Dihothriocephaluff 
latiiH, iu dor Ildlic dos Cirruslientcb (C). 6V -- Cuticula ; /) = Dotbrstocksfollikcl ; 
H ■= Hodeiibliischoi] ; Lvi m LaDg!(uuisk(*ln ; N — ^larkstraiig; Sc ~ Snl)cuticulars(4uclit ; 
7 w — Transverealimiskclii ; — Vb'rus. 30/1. 


Oder weniger weit auf beiden Flachen ausbreitend (1 ■ig. 172, 174); 
die Driise ist dann deutlich traubig und die Follikel liegen meist in 
der Rindenschiclit. 
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Die befruchteten und mit Dottermasse umgebenen Eizellen 
erhalten an der Einmiindungsstelle der Schalendriisenzellen das Ma- 
terial fiir die Schale und rticken dann als fertige Eier nach dem 
Uterus. Wo derselbe in seinem weiteren Verlauf einen sich bin und 
her windenden Kanal darstellt und eine Rosette bildet (Ligula, Tri- 
aenophorus, Schistocephalus, Dihothriocephalus u. a.), fehlt aucb nicbt 
eine aussere Miindung, die gewbhnlicb getrennt vom Genitalporus, auf 
derselben oder der entgegengesetzten Flacbe liegt(Fig. 172). In alien an- 
deren Fallen aber ist der Uterus nacb aussen blind gescblossen und stellt 
einen kiirzeren oder langeren, in der Langsacbse liegenden (Fig. 171), 
bei mancben Formen aber in die Quere sicb ausdebnenden Scblaucb 
dar, der sicb mit der Anbaufung der Eier in ibm in verscbiedener 
Weise umformt, Seitenaste treibt oder aucb in zablreicbe Sackcben 
zerfallt, welcbe einzelne oder Gruppen von Eiern beberbergen. 
Dieser Teil des weiblicben Geschlechtsapparates schliesst sicb nicbt 
unmittelbar an die Stelle an, wo die Fiier geformt werden, es scbiebt 
sicb vielmebr zwiscben ibnen ein enger Gang, der Uterinkanal ein. 

Bei Arten, deren Uterus einer Miindung entbebrt, bndet gewbbn- 
lich mit dem Wacbstum dieses Organes eine Verbdung des mann- 
licben Apparates, wenigstens der Hoden und ibrer Ausfiibrungsgange 
statt, die oft genug aucb die weiblicben Keimdriisen befallt, so dass 
dann die ganz reifen Glieder ausser dem Uterus nur nocb einzelne 
Reste der iibrigen Genitalien besitzen. 

Bei den Acoleinen ist die Vagina mebr oder weniger weit zuriick- 
gebildet, jedenfalls aber obne aussere Miindung. 

Eine Anzabl Gattungen ist durcb Ver(lopj)elung der Genitalien 
in jedem Gliede ausgezeicbnet ; bierbei ist entweder der Genitalapparat 
vollstandig oder bis auf den Uterus verdoppelt, oder die Genital- 
driisen und der Uterus finden sicb in jedem Gliede in der Einzabl, 
Cirrus, Vas deferens und Vagina in Zweizabl. 

Bei einem Vergleich der Genitalien der Trematoden und Ces- 
toden entsprechen die gleichbenannten Teile einander, jedocb ist die 
Vagina der Cestoden im Uterus der Trematoden und der Uterus 
der BandwiirmQr im Laurerscben Kanal der Trematoden zu seben, 
der bei den meisten Cestoden seine aussere Miindung eingebiisst bat. 

Entwickelung der Bandwiirmer. 

Begattung. Da jede Proglottis ibren Genitalapparat besitzt 
und mannlicbe wie weibliche Organe vereint sind, so kann vorkommen 
1. Selbstbefrucbtung, Autofecundatio (obne Immissio cirri), 2. Selbst- 
begattung, Autocopulatio (mit Immissio cirri), 3. wecbsel- oder ein- 
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seitige Begattung zwischen Proglottiden derselben oder verschiedener 
Ketten (dGrselben Art) und 4. bei Arten mit doppelten Genitalpori 
ein- oder wecbselseitige Begatturg in derselben Proglottis. Diese 
verschiedenen Modi sind auch beobachtet worden. Bei Arten, die 
der Vagina entbehren, (Acoldnae\ scheinen die stets mit Haken ver- 
sehenen Cirri in die Gewebe eingestossen zu werden und hierbei 
meist das Receptaculum seminis zu treffen. 


Die Eier aller Cestoden sind beschalt, dock verhalten sicb die 
Schalen wie auch der Inhalt verschieden; bei Gattungen, die eine 


Uterusmiindung besitzeii, weichen die fertigen 
Eier von denen der Eascioiiden oft nicht ab; sie 
besitzen eine gelbe oder braune, mit einem Deckel 
versehene Schale von ovaler Gestalt und enthalten 
ausser der befruchteten Keimzelle eine grossere 
Anzahl Dotterzellen (Fig. 175); in anderen Fallen 
fehlt allerdings der Deckel, auch ist dann die 
Eischale sehr diiiin. Dadurch nahern sich diese 
Formen in hezug auf ihre Eier denjenigen Cesto- 
den, bei denen das Sekret des Dotterstockes eine 
belle, eiweissahnliche Siibstanz, die nur wenig 



Fig. 175. Ei yoiiDiplo- 
gonoporus grandin. 
440/1. (Nach Kuri- 
moto.) 


Kdrnchen enthalt, darstellt und die Eischale sehr zart und unge- 
deckeit ist. 


Die Embryonalentwickelung verlauft bei den meisten 
Arten wahrend des Verweilens der Eier im Uterus, bei anderen erst 
nach der Eiablage und dann im Wasser. Uberall spalten sich von 
den Fiirchungs- und auch von den Embryonalzellen einzelne resp. 
eine Schicht von Zellen ab, 


deren Derivate den Embryo 
umhullen ; meist kommt es zur 
Ausbildung von zwei solcher 
Htillen, von denen die innere 
in irmigeren Beziehungen zum 
Embryo selbst steht und fiilsch- 
licherweise oft als Eischale be- 
zeichnet wird. Sie tragt bei 
manchen Arten lange Wimpern, 
mit deren Hilfe die aus der Ei- 



Fig. 176. Utcruaei von Taenia saginata G. 
Solial(‘ mit Filainenten ; im Ceiitruru die On- 
cos]»haera umgeben von der Em}>ryonalscliale. 
500/1. (Nach Lcuckail.) 


schale ausgeschllipften Jugendstadien umherschwimmen ; gewohnlich 
fehlen aber Wimperhaare und die betreffende Hiille ist homogen oder 
setzt sich aus zahlreichen Stabchen zusammen und ist verkalkt (Fig. 176). 
Die aussere Hiille (Hulhnembran) liegt der Eischale dicht an und 
bleibt in ihr liegen, wenn der bewimperte Embryo ausschiipft, resp. 
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geht bei vielen Arten mit der sehr hinfalligen Eischale am Ende 
der Embryonalentwickeliing zugrunde ; dami hat man nicht das ganze 
Ei, sondern niir den beschalten Embryo vor sicli (Fig. 177 a). 

Der von der Embryonalschale eingeschlossene Embryo, die Onco- 
sphaera ist ein kugeliges oder ovales Gebilde (Fig. 177 b), das durch 
den Besitz von drei Hiikchenpaaren ausgezeichnet ist, einige Terminal- 
zellen und wolil iiberall aucli Muskeln zur Bewegung derHakclien fuhrt. 

Eine weitere Entwickelung der Oncosphaeren findet nun 
weder im miitterliclien Organismus noch im Freien statt; ja iiberall 
^ ^ da, Avo die Oncosphaera bereits in 

den Proglottiden gebildet ist, wird 
sie selbst nicht frei, sondern ver- 
harrt in ihrer Hiille; nur wo die 
Oncosphaeren mit einer Wimpor- 
hiille versehen sind, verlassen sie 
die Eischale und streifen sogar 
nach einer liinseren oder kiirzeren 
/eit des Finherschwarmens im 
Wasser die Wiinperhulle ab; je- 
denfalls gelangen aber alle Onco- 
sj}haeren friiher oder si)ater aus 
dem Wirte, der die Bandwiirmcr triigt, ins Freie, sei es noch einge- 
schlossen im Uterus der abgehenden Proglottiden, aus denon sie dann 
nach Absterben und Zerfall frei werden, sei es, dass sie resp. die beschal- 
ten Eier in den Darm abgelegt werden und mit dem Kote den Darm 




Fiv^ 177. f( Bcsclialtc Ojico.s]»h;i{“r;) von 
Tacnid afrirana ; stark V('rp’(>s.s(‘i'r (ii.-tcii 
von Linstow) : h t'roi jicwonlein* Onco- 
s]>ha(‘ra vou DijfiiHilinm caniniim, srsirk 
vorgr. (Nach Gi'assi und llo (dli.) 


verlassen; gewbhnlich geniigen auch in dem ersteii Falle geringfiigige 
Verletzungen der reifen, noch im Darm befindlichen I'roglottiden, 
urn wenigstens eiiien Teil der beschalten Oncosphaeren austreten 
und dem Kote beimengen zu lassen; sie sind es dann, die meist, 
aber falschlich als ,,Taenieneier^‘ bezeichnet werden. 

Jedenfalls muss eine Ubertragung der Oncosphaera in 
geeignete Tiere stattfinden, wenn eine weitere Entwickelung eintreten 
soil; nur in seltenen Fallen diirfte eine aktive Einwanderung mdglich 
sein, wie sie z. B. bei den Miracidien vieler Trematoden vorkommt; 
raeistens geschieht das Eindringen in ein Tier ganz passiv, d. h. die 
Oncos])haeren werden mit der Nahrung oder dem Wasser verschluckt. 
Viele Tiere sind Coprojjhagen und nehmen direkt in den verzehrten 
Faeces befindliche Oncosphaeren in sich auf, and ere solche mit 
Wasser, Schlamm oder mit der durch Facaiien verunreinigten Nahrung. 
Kiinstlich lasst sich leicht Infektion erzielen, wenn man geeignete 
Tiere mit reifen Proglottiden bestimmter Cestoden fiittert oder die 
Oncosphaeren auf die Nahrung bringt. 
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Wie die auegebildeten Bandwfirmer oft nur in einer Wirtsspecies oder in 
mih verwandten die Bedingungen ihres Eortkommens finden und selbst bei kUnst* 
licber Eintuhr in fremde Wirte zugrunde gehen, so sind erfahrungsgemfiss zur 
Aufzucht der Oncosphaeren bestimmte Tierarten notwendig: so wissen wir z. B., 
dass die Oncosphaeren der irn Darm des Menachen lebenden Taenia solium sich 
regelraSssig nur im Schwein, nur ausnahmsweise aucli in einigen anderen Situge* 
tieren zu einem Ittr alle Cestoden charakteristischen Stadium, der Finno im 
weiteren Sinne, entwickeln, die der Taenia saginata nur im Rind, die der Taenia 
serrata (Hund) in Hasen und Kaninchen, die des Dipylidium caninum (Hund und 
Katze) in parasitischen Insecten des Hundes und der Katze etc, etc. Nicht selten 
scheinen nur jtingere Tiere infektionsfahig zu sein, iiltere derselben Art da- 
gegen nicht. 

In ein geeignetes Tier eingedrungen, welches nur ausnahmsweise 
der Art und auch dem Individium nach dasselbe ist, das den er- 
wachsenen Bandwurm beherbergt, wandelt sich die Oiicosphaera in 
das Finnenstadium urn, das alien Cestoden zukommt, aber je 



Fig. 17S. I’lej'ocercus von 'Tetra- 
rhynchus. 20 1. 



Fi”. 170. .hinge Fiuiu'n von Taenia 
saginata (1., vt'rgi-. Links von oben 
geselnni, reelits iin o])tisclien Sclmitt, 
iiiit Seob'xanlnge. (Alls Leuckart.) 


nach den Arton verschieden gebaut ist; im einfachsten Falle namlich 
sieht eine solcbe Finno wie der Scolex des betreffenden Bandwurmes 
aus, so z. B. bei Dthotliriocvphalus^ nur dass der init Sauggruben 
besetzte Kopf nach innen in den Vorderteil des Halses eingezogen 
ist. Ahnlich scheinen die Yerhaltnisse bei Lignla, Schistocephalus^ 
Triaenophorus zu liegen, doch ist hier die Finne sehr gross, bei den 
ersten Gattungen so gross wie der aus ihr hervorgehende Bandwurm, 
auch sind die Gcschleclitsorgarie angelegt; zweifellos geht aber auch 
diesem Stadium ein solches voraus, das dem Scolex der betreffenden 
(iattungen entspricht und das eigentliche Finnenstadium darstellt. 
Es tritt nur hier die Ausbildung des Bandwurmkorjiers am Scolex 
bereits in dem Vor- oder Zwischenwirt auf, sonst fast immer — von 
den eingliedrigen Cestoden abgesehen — erst im Endwirt. Bei den 
Finnenstadien anderer Bandwiirmer konnen wir aber immer zwiseben 
dem Scolex und einem schwanzartigen, blasigen oder kompakten An- 
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hang unterscheiden. Der Scolex allein bildet nun den kunftigen 
Bandwurm, der irgendwie gestaltete Anhang geht zugrunde. 

Es ist nun sichergestellt, dass der Anhang, die Schwanzblase, 
direkt aus dem Kbrper der Oncosphaera hervorgeht, also das Primare 
ist, und dass erst nachtraglich in diesem Anhange der Scolex entsteht. 
Sieht man in der Bildung des Scolex einen Knospungsvorgang, dann 
ist er als das Tochtertier und der bisher als Anhang bezeichnete 
Teil als das aus der Oncosphaera hervorgegangene Muttertier an- 
zusehen. 

Demnach kann man in der Entwickelung der Finnenstadien zwei 
Modi unterscheiden : in dem einen Falle wandelt sich die Oncosphaera 
direkt in den Scolex urn, wobei dieser im Vorwirte den Bandwurm- 
kdrper biiden kann; in dem anderen Falle entsteht der Scolex erst 
sekundiir im umgewandelten Korper der Oncosphaera, der selbst 
spaterhin zugrunde geht und den Scolex als den Erzeuger des Band- 
wurmes allein iibrig lasst. 

Die direkte Umwandlung der Oncosphaera in ein Finnenstadium, 
das Plerocercoid genannt wird, ist bislier noch nicht untersucht, 
obgleich es sich in LignJa, Schistocephalus und Ihthrioeephalus um 
sehr haufige Parasiten handelt ; aber es spricht manches fur die hier 
und auch schon von anderen gemachte Annahme. 

Was wir von der Entwickelung der Finnen (im weiteren 
Sinne) kennen, beschrankt sich fast ausschliesslich auf einige ,,Blasen- 
wiixmer" (Cifsiicem); in anderen Fallen kennen wir entweder nur das 
Endstadium, die fertige Finne oder ausnahmsweise auch das eine 
Oder andere Zwischenstadium, jedenfalls keine luckenlose Beihe; die 
DarsteHung muss daher einseitig bleiben. 

So wissen wir aus Futterungsversuchen, dass nach der Einfulir 
von reiten Proglottiden oder beschalten Oncosphaeren der Taenia 
^crassicQllis (der Katzen) in den Magen der Miiuse wenige Stunden 
■ spater im mittleren Teile des diinnen Darmes die Oncosphaeren aus 
ihrer Schale befreit sind und unter bohrenden Bewegungen in die 
Darmwand eindringen. Hier sind sie noch 27—30 Stunden nach der 
Infektion gefunden worden; sie rniissen bei dieser Einwanderung, zu 
welcher sie ihre Haken benutzen, in die Blutgefasse des Darmes ge- 
langen, denn schon 9 Stunden nach der Infektion und spater trifft 
man sie bereits im Blute der Vena 2 )ortarum und im Laufe des 
zweiten Pages nach der Infektion in den Capillaren der Leber, welche 
diese Art nicht passiert. 

Leuckart hat bei Futterungsversuchen der Kaninchen mit den 
Oncosphaeren der Taenia serrata (Hund) freie Oncosphaeren bereits 
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im jMagen der Versuchstiere gefunden, dagegen niclit im Darm, wohl 
aber wieder im Blute der Vena portarum. Fiir die Taenienarten, 
deren Brut in Saugetieren sich zu Finnen umwandelt, ist der Weg 
durch die Darmvenen und die Pfortader nach der Leber der normale, 
selbst in den Fallen, wo die Oncosphaeren im Omentum oder in der 
Leibeshdhle sich weiter entwickeln [Cysticercus tenukollis, C. pisi- 
formis), denn auch bier sind deutliche Veranderungen in der Leber 
vorhanden, welche auf eine sekundare Auswanderung aus der Leber 
nach der Leibeshohle schliessen lassen. Uberhaupt darf man sich 
die Jugendstadien der Cestoden nicht als trage Wesen vorstellen — 
in ein Organ eingedrungen, wandern sie aktiv und hinterlassen cleut- 
liche Gangspuren. 

In anderen Fallen werden die Oncosphaeren durch den Blutstrom 
iiber die Leber hinausgefiihrt und verbreiten sich dann weiter im 
Kdrper; sie kdnnen sich in verschiedenen Organen ansiedeln und 
weiter entwickeln oder letzteres nur in ganz besimmten Organen. 
Viele Oncosphaeren mogen 


beim Einwandern in die 
Darmwand diesel be ganz 
durchsetzen und direkt in 
die Leibeshdhle gelangen, 
manche vielleicht auch in 
den Lymphstrom. Wo 
Blut- und Lyinphgefasse 
in der Darmwand fehlen, 
wie bei den Insecten 
dringen die aufgenom- 
menen Oncosphaeren 
gleich in die Leibeshohle 
resp. in derselben gelegene 
Organe ein — kurz sie 
bleiben nie im Darm- 
lumen selbst, ganz selten 
wie bei Hifmmolepis mn- 
rina der Batten in der 
Darmwand. 



ISO. Cysticpi-ooid aus Arion ater. 50 1. h im 
ausgestuljdom Zustando mit dm erhaltutK'n Embryonal- 
Jiakchon, Wassergcfassen etc. ; a im oiugozogmK'n Zu- 
staride. 


Bei starker Irifektion ruft die tiberschwemmung des Korpors mit zahlreichen 
Oncosphaeren akute, fieberhafte Erkrankungen hervor, der infizierte Tiere meist 
erliegen (^akutu Cestodentuberculose“), wahrend in anderen Fallen die Verftnde- 
rungen in den befallenen Organen, wie bei MSusen in der Leber, bei Schafcn irn 
Oehirn, den Tod verursachen konnen. 


Friiher oder spiiter kommcn die Oncosphaeren der Taenien zur 
Buhe und wandeln sich zuerst in eine Blase um, die je nach den 
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Arten kugelig oder oval ist; die Embryonalhakchen verscliwinden 
friiher oder spater oder erhalten sich nebeneinander oder zerstreut 
an irgendwelclien Stellen der Blase (Fig. 180 b). Ihr Auffmden bei 
dem Blasenwurm der Larven des Mehlkiifers [Tcnchfio wolitoT) durch 
V. Stein begrundete zuerst die Ansicht, dass die Blasenwiirmer tat- 
siichlich ans den Oncosphaeren von Taenien hervorgeben. 

Die Blase als solche kann erhalten bleiben und bildet dann an 
ihrer Wand den Scolex (Fig. 182), oder sie zerfiillt in einen vorderen 
blasigen leil und einen soliden mehr oder weniger schwanzartigen 
Anhang, auf dem dann die Embryonalhakchen zu finderi sind ; letzteres 
ist besonders bei den in wirbellosen Tieren, Arthropoden sich ent- 
wickelnden Finnenarten der Fall (Cysticercoide). 

Wie oben ervvahnt, kann man den Scolex als ein Individium auf- 
fassen, das durch Knospung an der Wand der Mutterblase, meist in 



161. Sohuitt (lurch ein Stuck 
cines Coenurm cerebralist niit 4 in vor- 
schicdcner Entwickclung liefindiichcn 
Kojifzapfcn. (Nach eineui Wuchsinoih'll.) 



Fig. 182. M('(lianKohnitt (lurch ciuen 
Cydiccrcus niit. fertiircin Scolex. (Nach 
J.cnckart.) 


der Einzahl, dagegen bei jeneii Finnen, die man als Coenwns 
(Fig. 181) bezeichnet, in der Vielzahl entsteht, wahrend bei den 
Echinococcus genannten Finnenstadien die aus der Oncosphaera 
der lamia echinococcus (Hand) hervorgegangene Mutterblase erst 
eine Anzahl Tochterblasen und diese zahlreicbe Scoleces erzeugen. 
Echinococcusartige Zustande kommen auch bei Cysticercoiden z. B. 
aus den Regenwurmern vor und ahnlich liegen die Verhaltnisse bei 
einer als Staphi/locifstis bezeichneten Finnenform aus einer Landassel 
(Crlomeris). So geschieht es, dass aus einem Bandwurmei schliesslich 
nicht ein, sondern zahlreicho Bandwiirmer hervorgeben, da jeder 
Scolex unter geeigneten Umstiinden einen Bandwurm bilden kann. 

Ala Anlage des Scolex erscheint eine, gewohnlich in den Blasenhohl- 
raum (Fig. 181) gerichtete, hohle Knospe, der Ropfzapfen, an dessen innerer 
Fliiche die vier Saugnfipte und in dessen blindem Ende das Rostellum mit dem 
Hakenapparat gebildet werden; man erhiilt demnach einen Taenienkopf, jedoch 
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mit umgekehrten Lageverhfiltniasen der Organe (Fig. 182). Bei vielen Cysticerken 
erhebt sich der Kopf vom Grunde des Kopfzapfens und wird dann von letzterem 
umscheidet; ein mehr oder weniger langes Halssttick kommt oft ebenfalls zur 
Entwickelung, ja sogar Proglottiden konnen, wie beim Cydicercus fasciolaris der 
Muriden (zu Taenia crassicoUis der Katzen gehorig) entstehen, ein Vorgang, der 
bei Ligula etc. eine gewisse Analogie findet. 

Die Zeit, welche von der Infektion bis zur vollen Ausbildung 
der Finnen verstreicht, ist je nach den Arten verschieden ; die Finne 
der Taenia saginata braucht bis 28 Wochen, 
die der Taenia marginata 7—8 Wochen, die 
der Taenia solium 3—4 Monate, die der 
Taenia echinococcus noch langer zur vollen 
Ausbildung. 

Mit einer einzigen Ausnalime (Archigetes) 
werden die Finnen nicht an dem Orte, an 
dem sie sich entwickelt liaben, geschlechtsreif ; 
sie miissen vielmelir in ein anderes Tier, den 
Endwirt eindringen kiinnen — es gescliieht 
dies gewohnlich rein passiv, indem die Trager 
der Finnen oder mit Finnen besetzte Teile 
solcher von anderen Tieren gefressen werden; 
auf diesem Wege gelangen z. D. die Finnen aus 
Mausen und Fatten (Custicercas fasciolaris) in 
den Darm der Katzen, die aus Kaninchen, 

Hasen {Cifsticercus pisijbrmis) in den Darm der icinZustandomitiiaisund 
Jagdhunde, die aus dem Schwein (Cgsticercus ^^wisdicnstuck. I8;i. 
cellulosae) in den Darm des Menschen, die aus Insecten in Insecten fres- 
sende Vogel, aus Crustaceen inEnten und andereWasservogel; vielleicht 
gescliieht auch die Infektion herbivorer Siiugetiere durch das zufallige 
Verschlucken kleiner, mit Finnen besetzter Tiere. P'reilich wissen 
wir durch die Untersuchungen von Grassi undRovelli, dass nicht 
immer ein derartiger Zwischentrager notwendig ist: die Taenia 
mnrina der Ratten und Miiuse lebt im Finnenzustande bereits in 
der Darm wand der genannten Nager und bricht als Finne nach dem 
Darmlumen durch, urn hier zum Randwurm auszuwachsen, gerade so 
wie Finnen anderer Arten, die mit einem Zwischentrager in den 
Darm des Endwirtes gelangt sind. Wahrscheinlich kommt die abge- 
kiirzte llbertragungsweise noch bei vielen anderen Arten vor. In 
manchen Fallen verlassen die Finnenzustande den Korper des 
Zwischentriigers, so Ligula und Schistocephalus^ die aus der Leibes- 
hohle infizierter Fische durchbrcchen und ins Wasser gelangen, wo 
man sie im Sommer, wenigstens in gewissen Lokalitaten zu Hunderten 
beobachten kann. Auch das als Scolex schlechtweg bezeichnete 
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Finnenstadium von Calliohothrium hat man frei im Meere schwimmend 
boobachtot, obenso IthyuchohothTiuMScolBCBs ohno die zugehorige 
Mutterblase in den Geweben mancher Meerestiere. Jedenfalls besteht 
fast iiberall ein Wirtswecbsel, auch bei den eingliederigen Cestoden, 
denn die Finne des Caryophijllaens, der bei karpfenartigen Fischen 
lebt, kennt man aiis limicolen Oligochaeten, die von Gyrocotyle 
(Chimaera) aus Muscheln {Mactra) und fiir AmphiUna sind kaum 
andere Verhaltnisse anzunebmen. Nur Archigetes wird im Finnen* 
zustand geschlechtsreif, doch ist die Lebensgescbichte dieses Tieres 
noch nicbt geniigend bekannt, so dass es noch nicht ausgeschlossen 
ist, dass das Erreichen der Geschlechtsreife als Finne in einem 
wirbellosen Tiere (Oligochaeten) nicht vielleicht doch abnorm und so 
zu beurteilen ist, wie die Geschlechtsreife mancher eingekapselter 
Distomen. 

Der U her gang der Finne in den Bandwurm vollzieht 
sich nur selten in einfacher Weise, so bei den eingliedrigen Cestoden, 
ferner bei Ligula und Schistocpphalus^ welch letztere von Vbgeln 
(Mm\gui>\ Anaa etc.) verschluckt nach wenigen Tagen bereits Eier 
produzieren und auch sehr bald wieder den Darin ihrer Endwirte 
verlassen. In alien anderen Fallen ist es der Scolex, der erst an 
seinem hinteren Ende die Froglottiden bildet, nachdem er als Finne 
in den Darm eines geeigneten Endwirtes gelangt ist. Plierbei 
geht regelmassig die Mutterblase resp. was ihr entsjiricht, zugrunde, 
wird verdaut und resorbiert, vielleicht auch ausgestosseii \ dagegen 
«rhalten sich wahrend des Finnenstadiums gebildete Glieder am 
Scolex, auch beim Cystticerciis famolaris. Ob bei den Dihothrio- 
cephalKs-VmxiBXi das Ilinterende verloreii geht, ist nicht bekannt. 

Die Zeit, welche der Scolex braucht, um die ganze Kette von 
Froglottiden an sich zu erzeugen. hangt nicht allein von der Zahl 
der zu bildenden Froglottiden ab, denn die Idnua ecJih/ococcHs, 
welche in der Kegel nur 3 — 4 Glieder besitzt, braucht raindestens 
ebensolange Zeit zu ihrem Wachstiim wie die Taenia solium mit 
ihren zahlreichen Gliedern (11—12 Wochen); Taenia cuenurus ist in 
3_4 Wochen ausgebildet und das gleiche gilt fiir den Dihofhrio- 
cephalus latus, der sehr viel mehr Froglottiden als die eben genannte 
Taenie der Hunde besitzt. Fur eine Anzahl Arten ist es mbglich 
gewesen, die durchschnittliche Wachstumsgrdsse jiro Tag ziemlich 
genau festzustellen: sie betidgt z. K. bei Dihothriocephalus latus 8 cm, 
bei Taenia saginaia 7 cm etc. 

Aus der Entwickelungsgeschichte der Cestoden geht hervor, dass 
hnnige Menschen und Tiere durcli Verschlucken der Oncosphaeren 
der zugehorigen Bandwurmarten sich intiziert haben. Nur fur Taenia 
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murim ist es bekannt, dass der Import der Oncosphaeren in die- 
jenige Tierspecies, welche den reifen Bandwurm beherbergt, letzteren 
nach Bildung eines Finnenstadiums in der Darmwand entstehen lasst ; 
jedoch Sind nur jugendliche Tiere (Ratten) infektionsfiihig, die ein- 
malige Infektion resj). der Besitz reifer Bandvviirmer im Darm scheint 
eine Art Immunitat zu erzeugen. 

Biologisclies. 

Im erwachsenen Zustande bewohnen die Bandwiirmer fast nnr 
den Darmkanal von Wirbeltieren und zwar mit wenigen Ausnahmen 
den Diinndarm ; einzelne Arten bevorzugen gewisse Strecken desselben. 
Im Magen leben anscheinend regelmiissig einige Rhynchobothriiden 
bei Meerfischen, vLihrend bei Haien und Rochen der Spiraldarm 
aiisschliesslich zum Wohnsitz dient; Bothrioceplialen nisten sich bei 
Fischen, welche an ihrem Pylorus Anhange besitzen, gern mit ihren 
Kopfen in diese ein, andere Arten (Hymenokpis dimimita) dringen 
mit dom Kopf gelegentlich in den Ductus choledochus vor, was 
liautig(T bei den Bandwiirmern der Klippschiefer (Uyrax) der Fall 
ist, die sich mitunter ganz in den Gallengangen einnisten. Die 
StiJesia hepattca Wolffh. ist bisher nur in den Gallengangen ihrer 
Wirte (Schafe und /iegen Ostalrikas) gefunden worden. Bei durch 
Cestoden bedingten Erkrankungen der Schafe hat man Bandwiirmer 
auch im Pancreas gesehen. Im Dickdarm angetroffene Arten diirften 
sich auf dem Wege der Auswanderung befunden haben. 

Vielfach stellt man sich die Cestoden als ziemlicb trage Tiere 
vor, wozu man durch ihr Verhalten in erkalteten Leichen von Warm- 
bliitern verleitet wird; in Wirklichkeit sind die Wiirmer aber recht 
agil und vollfiihren im Darm auch Ortsbewegungen, da sie auch in 
mit dem Darm kommunizierende Gange oder in den Magen und 
selbst in den Oesophagus vordringen. Bei abnormen, eventuell auch 
nur zeitweise besteheiiden oflenen Verbindungen zwischen dem Darm 
und anderen Organen des Abdomens gelangen sie auch in solche, 
z. B. in die Leibeshdhle, in die Harnblase, oder sie bohren sich durch 
die Bauchdecken hindurch (Wurmabscesse). 

An ihrer Befestigungsstelle an der Darmschleimhaut rufen sie 
je nach der Beschaffenheit der Anheftungsorgane verschieden schwere 
Veranderungen hervor; die Schleimhaut wird von den Saugnapfen 
knopfartig emporgehoben, die Epithelzellen atrophieren und konnen 
ganz verloren gehen ; BipyluUimi caninmn dringt mit seinem Rostellum 
m die Miindung der Lieberkiihnschen Driisen vor, ihr Lumen urn 
das Doppelte bis Dreifache erweiternd ; wahrend die Saugnapfe 
zwischen den Basalteilen der Zellen verbleiben. Stark bewaffnete 

Braun, Tierischo Parasiten des Mensclien. 4. Aufl. 15 
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Arten dringen aucli tiefer bis in die Submucosa ein, manche, die 
nicht einmal durch besonders starke Bewaffnung sich auszeichnen, 
denen eine solche sogar fehlen kann, findet man regelmassig mit 
dem Scolex in der Musculatur der Darmwand, ja sogar iiber dieselbe 
aussen hervorragend [Taenia tetragona Mol. bei Hiihnern u. a.). Ab- 
normerweise bringen andere Arten Durchbobrungen der Darmwand 
ihrer Wirte zustande. 

Der allgemeinen Annalime nach ernabren sich die fast aus- 
nabmslos im Darm von Wirbeltieren lebenden Bandwiirmer von dem 
Darminhalt ihrer Wirte, den sie anscheinend durch die ganze Kdrper- 
oberflache aufnehmen (Trophoporen der Cuticula); hierfiir spricht 
das Auftreten von Fetttrdpfchen in den Proglottiden, die bei ge> 
wissen Formen vollstandige Ubereinstimmung der Farbe frisclier 
Bandwiirmer mit der Farbung des Darminhaltes ihrer Wirte und 
der Ubergang von Substanzen, die aus eingefiihrten I^Iedikamenten 
herriihren (Eisen-, Quecksilberpriiparate) in die den betreffenden Darm 
bewohnenden Bandwiirmer u. a. m. Ob bei der Xahrungsaufnalime 
die Saugorgane bcteiligt sind und in welchem Tlmfauge, ist noch 
fraglich. 

Die Lebensdauer der erwachsenen Bandwiirmer ist 
gewiss verschieden; vielfach scheint sie nur einjahrig zu sein, in 
anderen Fallen (Ltgula) betriigt sie nur wenige Tage, doch wissen 
wir auch, das einzelne Cestoden-Arten des Mensclien ein Alter von 
mehreren bis viele Jahre (35) erreichcn kbiinen. Das naturliclie 
Absterben der Cestoden scheint oft von Veriindernngen im Scolex 
eingeleitet zu werden; Verlust der Haken, Schwund der Saugorgane 
und des Bostellums, schliesslich Abfall des Kestes des Scolex; ob 
die verwaiste Gliederkette dann ebenfalls zugrunde gelit oder erst 
ihre Reife erfahrt, ist unbekannt. Dass einige Arten bei bier noi'- 
malem Verlust des Scolex ihre vordersten IVoglottiden zum Haft- 
organ umbilden kdnnen, ist bereits erwahnt {Idiugows, Taenia niaJ- 

u. a.). 

Abnormitaten und Missbildungen der Coatoden werden verhaltnis- 
mfiasig bSufig angetroften; dabin gehdren abnorm kurze reap, verlangerte Glieder- 
strecken, dann die sogenannten dreikantigen BandwUriner, die — wenn es sich 
urn Taeniiden handelt — regelmassig sechs Saugiiapfe besitzen; vitdfach schieben 
sich auch keilfbrmig gestaltete Glieder zwischen normale ein oder im Centrum 
einzelner oder einer Anzahl hintereinander folgender findet sich ein Defect (ge- 
fensterte Glieder); auch gegabelte Gliederketten sind boobachtet worden, ebenso 
unvollatandige oder fehlende Abgrenzung (Verschmelzung) von Proglottiden, ab- 
norme Vermehrung der Genitalpori, der GenitaldrUsen, Urnkehrung der Genitalien. 
In das Gebiet individueller Variation scheint auch das Fehlen siimtlicher Geni- 
talpori zu gehbren, sicher jedoch nicht die mohr oder weniger weitgehende Riick- 
bildung der Vagina bei den Acoleinen. Eine besonders interessante Abnormitat 
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des Dibothriocephahs htus {ein Scolex mit 2 vdllig getrennten, jedoch ganz nor- 
malen Proglottidenketten) beschreibt Galli- Valerio, ein Verhalten, das fflr 
die Beurteilung der Triplotaenia mirahilu Boas (aus einem K&ngurub), die Janicky 
tiir eine Monstrositiit halt, von Bedeutung sein dtirfte. Am Scolex kann ausser 
der bereits erwahnten Zunahme der Zahl der Saugnapfe (bei Taenien) auch eine 
Verringerung auftreten, in anderen Fallen die Ausbildung des Hakenkranzes unter- 
bleiben oder abnorm gestaltete Haken gebildet werden. 

Das 

System der Cestoden. 

befindet sich ebenso wie das der Treinatoden zur Zeit in einer noch nicht abge- 
schlossenen Durcharbeitung ; die etwa 80 Gattungen lassen sich in folgender 
Weise oidnen: 

I, hothrio cep halo idea; Scolex bewaifnet oder unbewafFnet, mit zwei meist 

schwach entwickelten, flachenstandigen Sauggruben ; aussere Gliederung fehlend 
oder deutlich; drei Genitaldffnungen; Geuitalien selten verdoppelt; Dutter- 
stocksfollikel zahlreich in den Seitenfeldern und meist in der Rindenschicht 
gelegen; Eier denen der Fascioliden ahnlich, doch nicht immer mit Deckel. 

1. Fam. Dibothri ocephahdae. Sauggruben verschieden entwickelt, 
kbiinen durch Verwachsung der freien R&nder zu Saugrohren sich urn- 
gestalten oder durch ein scheitelstiindiges Saugorgan ersetzt werden. 
Uterus bildet eine Rosette; Eier mit Deckel. 

1. Subf. Ligulinoe [Ligitla, Schintocephalus) ; 

2. „ Diboikriocephalinac {Dibothriocephalus, Diplogonoporus 

u. a.); 

'U Cyathocephalinac {Diploeoiylc, Cyathocephalus, Bothrhnonus); 

4. „ Triaenophorinac{Fistulicola,An(‘.istrocephalus, Triaenophorusu.Si.) 

2. Fam. riychoboihriidac. Scolex unbewaffnet; Uterus keine Rosette 
bildend, mit geraumiger Uterushbhle; Eier diinnschalig, ohne Deckel. 

1. Subt. Amphicotylinac {Amphcotylc^ Ahothrium etc.); 

2, „ Ptychobothriinoe {]*ljichobothrivm etc.) 

3. Fam. Amphiir etidae. Dotterstbcke in der Maiktschicht ; Uterus mit 
Holile; Eier dunnschalig ohne Deckel {Amphitretuii etc ). 

II. Tetraphyllidca. Scolex bewatFiiet oder unbewaffnet, mit 4 sebr beweglichen, 
gestielten oder sitzendeii Bothridien oder mit 4 Saugnapfen ; Gliederung stets 
deutlich; keine Uterusbffnuug ; Cirrus und Vagina miinden arnRande; Dotter- 
stocksfollikel in den Seitenfeldern oder randstandig in der Rindenschicht. 
Eier dunnschalig, ungedeckelt. 

1. Fam. Onchohothri id ac. In den sessilen oder gestielten Bothridien 
neben accessorischen Saugniipfen oder Areolen stets Haken {Onchobothriiis, 
Calliobothrinm etc.), 

2. Fam. Phyllobothriidae. Bothridien meist gestielt, einfach oder mit 
accessorischen Saugnapfen resp. Areolen, stets ohne Haken {Aniho- 
botlirium, IViyllobolhrium etc.). 

3. Fam. Jchthyoia eniidac. Mit 4 Saugnapfen, meist unbewaffnet 
[Ichthyotaenia etc.). 

ni. (^yclophyllidea. Scolex mit 4 Saugnapfen, zwischen denen ein scheitel- 
standiges Rostellum vorhanden sein kann; Haken am Rostellum, selten in 
den Saugnapfen; Gliederung fast immer deutlich ; keine UterusOffnuug ; Cirrus 

15 * 
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tind Vagina meist am Bande miindend; Genitalien selten verdoppelt; Dotter- 
atnck unpair, hinter dem Keimstock gelegen; Eier dUnnachalig, ohne 
Deckil, Oricofi^haeren mit 1 oder piehreren Hiillen. 

1. Fi,m, Ta^niidae mit den Charakteren der Ordnung. 

Iv Bal)i MeiomsibUinae. Mit flitchenstfindigen Genitalpori {Mesocestoidcn) 
'S. „ ^«ote¥»aa. Ohne Vagina, Acolew^ Dioecocestus getrennt ge- 

achleohtlich 

8. „ Amabiliinae. Vagina auf der FlEche, Cirrus am Barde mtin- 

dend {Amabitia)\ 

4. „ Tetrabothriinae. Dotterstock vor detn Keimstock; Saugnapfe 

mit einem vom Vorderrande nach aussen abgehenden muscu- 
l6sem Anhang; Genitalpori einseitig {Tetrabothrim) ; 

5. „ Anoploi'cphnlinae. Scolex unbewalfnet, gross; ohne Hals; 

Uterus quer gelagert, rbhren- oder netzfSrmig ; Eier mit „birn- 
formigen Apparat.“ {Anoploccphala, liertia, Stilesia etc.) 

6. „ Dipylidiinac. Rostellum bewatfnet, Saugnkpfe unbowafFnet; 

Genitalpori randstandig; Genitalien einfach oder verdoppelt; 
Uterus in Kitersftckchen zerfallend oder schwindend, Eier dann 
frei im Parenchym D ipylt d ium, Cotugnia, H ymcnol epii^, 
Dilrpiit etc.) ; 

7. „ Lavntnc'inne. Rostellum und Saugniipfe bewaffuet; Eier moist 

in Eikapsoln (Davn inca u, a.); 

8. „ Tacniinae, Mit Rostellum und nieist doppeltem Hakenkranz, 

Uterus mit Medianstamm und iSeitenasten {Taenia). 

IV. JjC h mob othrud a c. Scolex aua Kopf und Kopfstiel bostehend; Kopf mit 
2 Bothridien und Rostellum; Kopfstiel mit Liingsreihen von T-fdrmigen Hjiken, 
Genitalien wie bei den Tetraphyllideon, doch mit flachenstiindigen Poris 
[Echinobothriiim). 

V. Rhynehohothvvidae. Scolex mit Kopf und Kopfstiel, ersterer mit zwei odor 
vier Bothridien und mit vier retraktilen und bewafFneten Riisseln; Kopfstiel 
unbewaffnet (Rhynchobothnm u. a.). 

Die Cestoden des Menschen. 

Die meisten der anzufiihreiiden Arten leben im geschlechtsreifen 
/ustande beim Menschen und bewohnen den Diinndarm ; fiir diese ist 
der Mensch der Endwirt, aber nicht fiir alle der specihsche; ein 
Teil der Arten sowie andere (von Saugetieren) kommen aucli im 
Finnenstadium beim Menschen vor. 

A. Bothriocephalo i (lea. 

1. Gttg. Dihothriocephahfs Lhe. 1899. 

Syn. BothriocephaluH p. p. Rud. 1819. Dihotkrius p. p. Rud. 1819. Dihothrium 
p. p. Dies. 1850. — Bothriocephaliden mit mebr oder weniger langgestrecktem, 
unbewaffnetem Scolex und ziemlich tief in den Kopf einschneidenden, tliichen- 
st&ndigen Sauggruben; Hals vorhanden oder fehlend; Genitalorgane in der Ein- 
zahl in jeder Proglottis; Genitaloffnungen in der Mittellinie der BauchMche, im 
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Genitalatriura mttnden Cirrus und Vagina, fainter demselben der iJtiiirdB? Um* 
gebung des Genitalatriums mit Papillen; Hodbn und DptiemteolcsfoUikel in dnn 
Seitenfeldern , erstere in der Markschicht, auf beidon Fllic^en )n dier 

Rindenschicht, mitunter bis zur Medianlinie reiofaend; KeimstQok ventral, Sohalen- 
driisen dorsal; Uterus im Mittelfeld dn© Rosette bUdend Kkr dieksofaalig, 
braun und mit Deckel. * 

1. Bihothriocephahis latus (L.) 1748. 

Syn. Taenia lata L. 1748. - T, vulgaris L. 1748. - T grisea Pallas 1798. 

- T. membranacea Pall. 1781. — T, tenella Pall. 1781. — T. dmtata Batsch 1786. 

— Bothrioeephalus latus Bremser 1819. — Dibotkrium latum Dies. 1850. — Bothrio- 
cephalus eristatus Davaine 1874 ‘). — Both, halticus Kchnmstr. 1855. — Both, latis- 
simus Bugn. 1886. 

Lange bis 9 m und dariiber; Farbe gelblichgrau, nach Liegen 
in Wasser werden die Seitenfelder braunlicb und die Uterusrosette 
braun. Kopf mandelformig, 2—3 mm 
lang, Dorsoventralachse grosser als der 
(.luerdurclimesser , weshalb der Kopf 
gew()hnlich auf die Flache fallt, wo- 
durch randstandige Sauggrubon vorge- 
tausclit werden ; Jetztere tief mit scliar- 
fen Uandern (Fig. 185). Hals je nach 
der Kontraktiori kiirzer oder langer, 
selir diinn; 3000—4200 Proglottideii 
und dariiber; gewiihnlicli breiter als 
lang, im iiinteren Drittel mehr quadra- Fig. 184. Vr'rsdiic'deno Glioder- 
tisch und die iiltesten nicht selten eines IHbothrioeephalus 

1 - 1 1 r/ 1 1 • 1 Tr 1 Natiili. Grtee. 

langer als bi'eit. Zahlreiclie Hoden in 

der Markschicht der Seitenfelder dorsal ; Vas deferens (Fig. 172, 186) 
zieht dorsal in quer gerichteten Schlingen im Mittelfeld nach vorn 
und bildet vor dem Eintritt in den grossen Cirrus- 
beutel eine Samenblase; dicht hinter der Miindung 
des Cirrus die der Vagkiaj welche fast gerade in 
der Mittellinie nach hinten zieht und vor der Yer- 
bindung mit dem Keimleiter zum lieceptaculum 
seminis anschwillt ; Keimstock jiaarig, schmetterlings- 
diigelartig, ventral in der Markschicht ; Schalendriise 
im hinteren Ausschnitt des Keimstockes; Uterus in selmitt^durch^don 
zahlreichen, quer gerichteten Windungen ventral vom Kopf von Dffto- 
Vas deferens nach vorn ziehend. Eier (Fig. 187) 
gross, mit braunlicher Schale und kleinem Deckel; 

0 Die.se bis vor kurzem als besondere Art gefUfarte Form hat sich nach 
Untersuchung der Originale durch R. Blanchard (Mai par. 1896) als Dibothr. 
latus erwiesen; vorgl auch Galli-Valerio in C. f. B., P. u. J. (I.) XXVII. 1900. p. 808. 
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0,068—0,071:0,045 mm; die meist bereits in Furchung begriffene 
Keimzelle von zahlreichen grossen Dotterzellen umgeben ; die hintersten 
Proglottiden oft ohne Eier. 

Die in den Darm abgelegten und mit Faeces entleerten Eier 
entwickelnim Wasser (Schubart, Bertohis, Enoch, Leuckart 

u. a.) nach wenigen 
Wochen eine Oncos- 
phaera, deren Embryo- 
nalhiille mit Wimpern 
besetzt ist ; nach 
Sprcngen des Deckels 
gelangt sie mit ihrer 
Hiille ins Wasser und 
schwimmt triige umher 
(Fig. 188, 189); nicht 
selten schlupft sie axis 
der Wimperhiille her- 
aus, sinkt zu Boden 
und bewegt sich krie- 
chend ; friiher oder spii- 
ter stirbt sie jedoch im 
Wasser ab. Die Art 
und Weise ihres Ein- 
dringens in einen Zwi- 
schenwirt ist noch un- 
bekannt ; doch kennt 
man das bis 30 mm 
lang werdende, dem 
Scolex gleichende Fin- 
nenstadiuni (Plerocer- 
der Darmwand, in lye})er, Milz, 
verschiedener Siisswasserfische 
(Fig. 191) lebt (Hecht Inciusl Quappe [Lofa 
rulffaris% Barscli \ Perea fJuviatiHsl Sahno nmUa, 
Tnitta vulgaris, Tr. laeustris, Thymalim vulgaris 
lAsclieJ, Coregonus | Schnapel |, C.alhnla 

[kleine Mariinej und Onchorhynchus perryi)'^). Die 
Ubertragung der Plerocercoide aus den genannten 
Fischen in Hund, Katze und Mensch (Braun, 
Parona, Grassi und Ferrara, Gras si und 

B Es ist sehr wahrscheinlich, class bereits C. Gesner (Hist. anim. Lib. III. 1558. 
p. 710, 713) die Bothriocephalusformen aus der Leber von J^ota vulgaris gekannt hat. 



Fig. isO. !Mittelr<'ifc Proglottis von Dihollirioccihuilas 
latus. 15 1. Na<“h einom gofiirhlen Pnijiarat. Zu den 
Seiten die Dotterstoeksfollikel, in derMittc' d<«r mit Kiern 
erfiillte Uterus, die N'agina (duukler, zieinlich gerade von 
vorn nacli hinten zieliender Streif) und da> Vas deferens 
(grosstenteils vorn Uterus verdeckt); ohen in derMitte der 
(drrusbeutel, unten die Sehalendrust* und der Keimstock. 


coid [Fig. 190]), das am Darm, in 
Geschlechtsdriisen und Musculatur 



Fig. 187. Ei von 
Pihothriocephalus la- 
tus. 240/1. 
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Rovelli, Ijima, Zschokke, Schroeder, Alessandrini) fiihrt 
zur Ansiedelung des breiten Bandwurmes, dessen Wachstum ein 
rasches ist; bei meinen Versucben am Menschen betrug in 5 Wochen 
die Durcbschnittszahl der gebildeten Proglottiden pro Tag 31—32 



188. Fmschwiiniiionde Oncosphacra Fip. 180. Freisc-hwimmende Oncosphai'ni 
Dibothriocephnln,!^ latm, (Nacb Schau- von Dibothriocephalus latus. 500/1. Noben 
insland.) den drei Ilakchcnpaareu deutlicbe Muskel- 

fusern. (Nacli Leuckart.) 


mit eiricr Liinge von 8 — 9 cm: nacli Par on a erscheinen die Eier 
bereits 24 Tagc nach der Infektion des Menschen; Zschokke fand 
das durchschnittliche Wachstum bei absiclitlicher Infektion des 
Mensclien zwisclien 5,2 und 8,2 cm pro Tag und die von Ijiraa 
beniitzte Versuclisperson entleerte bereits 21 Tage 


nach der Infektion ein 22,5 cm langes Stiick eines 
I)ihot]trioc(^)lialu8 latus. 

Der breite Dandwurm ist in einigen Bezirken 
ein haufiger Parasit des Menschen, kommt a])er 
auch im Haushunde, selten in der Hauskatze (hier 
neben IMhnoeeplialus fells Crepl.) und im Fuchs 
vor. C-entren der Verbreitung sind die franzdsische 
8chweiz und die baltischen ITovinzen Russlands ; von 
ersterer stralilt die Verbreitung nach Frankreich und 
Italien (Lombardei, Piemont) aus, von den Ostsee- 
i)rovinzen iiber Ingermanland nach Petersburg, iiber 
Finniand nach Schweden (am Bottnischen Meerbusen), 



Fi;^^ 190. I'lero- 
cei’c.oid von Diho- 
thrioc, latus. A 
mil ausgestiilptem, 
D niit eiiigezo- 
gcneui Knpf aus 
dfci- Mus(!ulatui‘ des 
Hecbtes. 


sudlich nach Polen und ins russische Reich bis iiber dasselbe hinaus 


nach Rumiinieli und westlich an der Ostseekiiste entlang nach der 
Nordsee, wo allerdings die Haufigkeit sehr abnimmt (Holland, Belgien, 
Nordfrankreich). In Turkestan und Japan ist der breite Bandwurm 
der haufigste Parasit beim Menschen ; in Afrika wird er aus der Um- 
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gebung des N’gami*Sees aus dem Hochlande von Angola and aus 
Madagaskar gemeldet, in Nordamerika sind mehrere Falle zur Be- 
obachtung gelangt, zura Toil allerdings eingeschleppte. 

In Deutschland Vommi Bihotliriocephalus latus — abgesehen 
davon, dass er hier wie anderwiirts nachweislich aus der Schweiz, 
aus Russland, Finnland, oder Italien eingeschleppt wird besonders 
haufig in Ostpreussen bei den Bewohnern der Kurischeri Nehrung 
und der Landseite des Kurischen Haffs vor; er fehlt jedoch auch 
nicht in der Provinz und in Kdnigsberg selbst. In Westpreussen 



Fig. 191. Stuck der Kurperuand eiuer (piiij)i)e {Lota vv!finrin)\ in der diircli eiuou 
Tangentialsciiiiitt frei gelegUin Kninpfmuseulatur eiii lUtu-oeereoid von Dibothriocephalus 
latus. Kntiiii. Oirossc. 

und Pommern ist er erheblich seltener. Sonst fiiidet er sich auto- 
chthon in Munclien und in der Umgebung des Starnberger Sees 
(Bollinger). 

In Diinemark fand ihn Krabbe in 8,5 der an Bandwurmern Leidenden; 
Szydlowski fand die Eier dieses Wurmes in Dorpat in lO^/o der untersuchten 
Faeces, Cruse den Wurm ebenda bei 6®/o der sezierten Leicheii, Kessler in 
St. Petersburg die Eier in den Faeces bei 7,8";«, den Wurm bei Sektionen in o, 
Winogradoft nur in 0,8%. In Moskau erhielien nach Baranovsky 8,9% 
der untersuchten Faeces Dibothrioccphalus-Kier. In den inneren und siidlichen 
Provinzen Schwedens tritt der Wurm nach Lonnberg nur sporadisch auf, da- 
gegen leiden an ihm etwa 10®/o der Bewohner in Angermanland, wfihrend in 
Norbotten die Mehrzahl und in Haparanda fast alle Personen (von Sauglingen 
abgesehen) diesen Parasiten beherborgen. In Finnland ist der breite Bandwurrn 
allgemein sehr verbreitet, doch in den mittleren und Ostlichen Teilen hSufiger 
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(Sievers); Runeberg fand die Eier bei den Patienten der medizinischen Klinik 
in Helsingfors in 13°/o, Schaumann ebenda in 18,3° „ und Klimenko bei 
Untersuchung von 961 in Finnland wohnenden Personen gar in 26,87o. In der 
Schweiz ist Dihothrioccphalns latus besonders in der nachsten Umgebung des Bieler-, 
Neuenburger-, Murten-und Genfer Sees sehr hfinfig (10-15~207o der Bevolkerung 
nach Zaeslin); seltener wieder in Bezirken von 1—4 Stunden urn die genannten 
Seen herum. Unter den von M. Sell or untersucliten Fischen Schweizer Seen 
waren die des Genfer Sees am haufigsten infiziert, besonders Lota und Perea. 

Hiiufigkeit und Verbreitung haben jedoch nacliweislicli 
stellenweise abgenommen; am Anfang des 18. Jabrhunderts war der 
breite Bandwurm in Paris reclit baufig, heute kommt er dort nur 
eingeschleppt vor (Blanchard); auch in Genf ist er nach Zschokke 
seltener geworden (frUher lO«/o, jetzt nur nocli 1 7o). 

Die Stdrungen, welche die Anwesenlieit des breiten Bandwurmes beim 
Menschen hervorruft, werden vielfach nicht besonders einpfunden, in anderen 
I alien treten toils gastrische, teils auf reflektoriscliem Wege nervdse Erscheinungen 
auf und in einer Anzalil von Fallen verursaclit er eine sebwere Anamie, an- 
scheinend durcli von ihm ausgeschiedene und voni Wirth resorbierte Giftstoffe. 
Die Gefahr eine Selbstansteckung besteht nicht, da das Finnenstadium nur bei 
Fischen, nicht in Warmblutern lebt; der von Meschede angefiihrte Fall {1)1- 
hothriocephalus^avi\^e^ Eier im Gehirn eines Mannes, der seit G Jahren an Epilepsie 
litt) ist anders zu deuten. 

Der Mensch wie andere Wirte kdnnen den breiten Bandwurm 
nur a(!quirieren durcli den Genuss der in den oben erwiihnten Siiss- 
wasserfischeii lebenden Plerocercoide ; liierzu ist die Moglichkeit urn 
so eher gegeben, als die niedcre Bevolkerung der Zubereitung der 
Fische nicht immer die nbtige Sorgfalt angedeihen lasst, so dass alle 
noch etwa vorhandeneii Finnen auch wirklicli abgetdtet werden, und 
als infolge lokaler Sitten Teiie der genannten Fische in vdllig rohem 
Zustande oder nur an der Sonne getrocknet verzehrt werden; auch 
die liantierung mit den gewdhiilich stark inhzierten Zwischentragern, 
deren Plerocercoide von der auch dem Volk bekannten Finne der 
Schweine [Cysticcrcns celluhsae) erheblich abweichen, kann zur zu- 
lalligen Infektion fiihren. Siieziell in Deutschland ist das Vorkommen 
der Plerocercoide des J)ihothrwcephalus latm in Hecliten, Quappen 
und Barschen Ostpreussens, namentlich den aus dem Kurischen Half 
stammenden nachgewiesen worden (Braun). 

Nach den Versuchen von M. Schor stellen die Plerocercoide des breiten 
Bandwurm 8, in langsani erwarmtes Wasser gebracht, ihre Bewegungen bei 64 bis 
65° vSllig ein; den Tode ihres Triigers iiberieben sie urn mehrere Tage; niedrige 
Temperaturen (—3 bis 4-17 tdten sie erst in 2 Tagen; starke Sauren und 
Salzlosungen tbten sie sofort, ebenso hohe Temperaturen, doch sind beim Braten 
und Kochen von Fischen mindestens 10 Minuten notwendig, urn in ihnen beiind- 
liche Plerocercoide sicher zu tbten. 
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Die Lebensdauer des breiten Bandwurmes kann, wie sich 
bei Personen ergibt, welche aus einer Bothriocephalus-Gegend ausge- 
wandert sind, nachdem sie sich dort infiziert haben, eine sehr lange 
sein (6—14 Jahre); iiber solche Falle berichten Bremser, Hosier 
und Leuckart. Ausdriicklich sei hervorgehoben, dass der breite 
Bandwurm neben aiideren Cestoden im selbeii Wirt vorkomnien 
kann. 


2. Dihothriocephahis cordatus (R. Leuck.) 1863. 

Syn. Bothriocephah)^ cordatus Leuck. 

80—115 cm lang; Kopf herzformig, 2 mm breit und lang, Saug- 
gruben flachenstandig ; die Gliederung beginnt dicht hinter dem 
Kopfe, und die Glieder nehmen rasch an Breite 
zu; schon 3 cm liinter dem Kopfe sind sie ge- 
sclilechtsreif; die grosste Breite, die sie erreichen, 
betragt 7-8 mm; die Liinge 3—4 mm; die Zahl 
der Proglottiden bis 600; moist sind die hintersten 
quadratisch ; die Uterusrosette bildet gewohnlich 
6—8 seitliche Schlingen; die Eier sind gedeckelt, 
0,075 mm lang, 0,05 mm breit. 

Dihothr. cw'datus ist in Gronland und Island 
ein haufiger Parasit der Seeliunde, des Walrosses 
und der Hunde, gelegentlich auch des Menschen ; zweifellos lebt seine 
Finne ebenfalls in Fisclien. 

Die Angabe, dass DUk cordatus auch in Dorpat beiin Menschen vorkommt, 
hat sich als irrig erwiesen (Zool. Anz. V. 1882. p. 4G), ebenso die Notiz, dass 
dieser Wurm bei Hasen der Umgebung Berlins lobt, wohin er durch Eskimoliunde 
verschleppt sein sollte (Rosenkranz in: Dtsch. ined. Wochenschr. 111. 1877. 
p. 620); was der genannte Autor als cordatus ausgibt, ist die seit 176G be- 
kannte Taenia pcctinata Goeze! 



Fig. l‘)2. Koj)fcnde 
von Dibothr. cordatus. 
Links? von der Seite, 
rechts von der Fliiclie. 
(Nach Leuckart.) 


2, ( i ttg. 1) t p] og on op o r n s I ^onn brg. 1892. 

Syn. Krabbea R. Blanch. 1894. ~ Scolex kurz mit kriiftigen Sauggruben; 
Hals fehlt; Proglottiden kurz und breit; in jedein Glied nebeneinander zwei 
Genitalapparate, der einzelne im wesentlichen dem von J)ibolhrioc.e})halm gleichond. 
Parasiten von Cetaceen und Seehunden, gelegentlich auch im Menschen. 

Biplogonoporus grandis (R. Blanch.) 1894. 

Syn. Bothnoeephalus sp. Ijima et Kurimoto 1894. — Krabbea ijrandis R. Bl. 

Scolex unbekannt; Proglottidenkette iiber 10 m lang; vorn 1,5, 
hinten 25 mm breit. Proglottiden sehr kurz (0,45 mm), aber 14 bis 
16 mm breit. t)ber die gauze Ventralflache des Wurmes zieht rechts 
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und links eine Langsfurche, die einander naher als dem Seitenrande 
stehen; in ihnen liegen die Genitalpori und zwar in derselben Reilien- 
folge wie bei JDibothriocephahs; entsprechend der geringen Lange 
der Glieder ist auch der Keimstock nur in der Breite entwickelt; 



Fit:. Ktiick voti 
Diplogonoporus grmi- 
dis. Natiirl. Grosse. 
(Niicb Kurinioto.) 



Fig. 194. Genital ien von Diplogonoporus grandis. Oben 
(/irrusbeutol, naob liuks Vns defoicn.s (piinktiert), inicli untcn 
Vagina (hell); LTtcrus (dimkel); Keimstock (schAvarz). 150 1. 
(Nacli Kurimolo.) 


der Uterus maclit nur \miige Sclilingen. Eier (Fig. 175) dicksclialig, 
braiin, 0,063:0,048—0,05 mm. 

Bislier zweiinal bei Ja])anern beobachtot. Verwandte Arten kennt 
man aus Walen und Seeliunden. 

Boihriocephahis mansoni (Cobb.) 1883. 

Syn. Ligida mansoni Cobbold 1883. -- Bothnorcphalus liguloidcs R. Leuck. 1886. 
Spargannm mansoni Stil. et Tayler 1902. 

Zwisclien den Geweben und Organen verscliiedener Wirbeltiere 
leben Plerocercoide von Botliriocei)haliden, deren zugelidrige er- 
waidisene Stadien noch unbokarmt sind und daher einer bestimmten 
Gattung noch nicht zugeteilt werden ktinnen. Fur diese Larven hat 
Die sing 1854 die Bezeichnung Sparganum aufgestellt. Eine 
solche Form ist 1882 von F. Mans on bei der Sektion eines in 
Amoy verstorbenen Chinesen in 12 Exemplaren unter dem Peritoneum, 
eins auch frei in der Leibeshohle gefunden worden; (' o b b o 1 d be- 
schrieb sie als Liguia mansoni und Leuckart gab ihr, gleichzeitig 
einen Fall aus Japan berichtend, den Namen Bothriooephahis Ugu- 
loides. Acht neue Falle beschrieben lijma und Murata, iiber 
neiin weitere, von denen sieben in der japanischen Literatur ver- 
zeichnet sind, berichtet Miyake. 

Das bisher allein bekannte Plerocercoid wird 14—60 cm lang 
und 3—6 — 12 mm breit; der bandformige Korper ist runzlich, die 
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Seitenrander oft etwas verdickt, so dass der Querscbnitt biskuitformig 
ist; das Vorderende ist gewolinlich angeschwollen und tragt den mi t 
^ zwei schwaclien Sauggruben versebenen Kopf einge- 

((1 zogen Oder ausgestreckt. Der Parasit wandert im 

I if Korper, gelangt dabei aucb in die 

Harnwege und wird dann mit dem 
^ entleert resp. muss aus der 

j' Urethra cntfernt werden; nicbt sel- 

j ten veriirsacht er entzundungslose 

It Tumoren an verscbiedenen Stellen 
1 ”) fe ff Haut, Tumoren die anfallsweise 

J 19(5 scbmerzen und zeitweise Volumen- 

y, (\ code vora Bothr. iinderuiig eingelien. 

I , i^berEntwickelungnndllcrkunft 

II U ist niebts bekannt. 




PJ oroerreoidet! prolifer 

^ Bei einer 33jabrigen 

f Japanerin batte sicb in 

, / dei‘ Inguimilgegend eiii 

^ / Tumor gebildet, gegen den 

<1 ^ ^ operativ vorgegangen 

p I wurde. Subcutan und im 

rL, -'X ^ '• ('orium fan den sicb zalil- 

reicbe, 1 — 8 nun grosse, 
\\ gut abgegrenzte llobU 

o riiume, in denen selten zu 

F\g. \db. Bothrio- M . 

cephalm mansoni ; einem, iiieist ZU luehreren 

rechts im Quo>- (big fimf) bandfomiige 

schnitt, xval. Gr. Fjtr. JU/. J lerorercoidcn pro- 

(Nach Jjiijia iind lifer, links init Knosi)en, reclits Bi)rpei A 011 3 1*- miU 

Munita.) anstrestret'kt. 4 1. (Nach Ijnna.) Lange lageil, die ail eineill 

Ende stark verscbmacli- 
tigt, am anderen breiter sind (0,3— 2,5 mm). Diese Gebilde er- 
wiesen sicb als gesclilecbtslose und ungegliederte Cestoden voni 


Fit;. jU7. PlerorercoidcH pro- 
lifer, links mit Knosi)en, reclits 
ausmtreckt. 4 1. (Nach Ijima.) 


Habitus der Plerocercoide , wenngleich am Kopf Sauggruben nicbt 
erkannt wurden, sondern nur eine temporiir auftretende terminale 
Einziehung, die vielleicbt als Saugorgan dienen kann. Die histologi- 
sebe Zusammensetzung bietet, abgesehen von grossen granidierten 
Ballen im Pareiichym bezw. in den Excretionsgefassen , niebts 
Besonderes (Musculatur, Parenchyni mit 0,0075—0,012 mm grossen 
Kalkkorpercben , Gefassnetze, Nervenstriinge etc.), wobl aber der 
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Umstand, dass diese Plerocercoide sich der Quere nach teilen und 
auch am Hinterende Knospen bilden konnen, womit ein Analogon 
zu knospenden Cysticerken gegeben ist, deren schon mehrere bekannt 
geworden sind. Im Bindegewebe fanden sich auch jiinge Plerocer- 
coide, die anscheinend im Gewebe wandern, um schliesslich zur Kuhe 
zu kommen und abgekapselt zu werden. Dann vermehren sie sich 
durch leilung und durcli Knospung, so dass schliesslich mehrere 
Individuen in einer Kapsel eingeschlossen sind. Es scheint aber, 
dass sie die Kapseln, die in grossen Mengen vorhanden waren, aktiv 
verlassen konnen, um nach einer Wanderung im Bindegewebe wieder 
zur Iluhe zu kommen um sich zu vermeliren. 

Die \ erfiitterung dieser Larven an Katzen, Hunde und Schweine 
biieb erfolglos, ebenso aber auch der Versucli, die Larven im Binde- 
gewebe der genannten Versuchstiere zur Ansiedelung zu bringen. 


B. Taeniidae, 

1. Gttg. Dipylid'tum R. Leuck. 1863. 

fvostellum zuriickziehbar, niit mehreren Ringen voii alternierenden Haken 
besetzt; letztere habon gewOhnlich eiiie scheibenfOrmigo Basis, sind also rosen- 
dornlbrmig. Saugiiiipfe unbewaftnefc. Genitalpori gegeiistandig, Gsnitalien ver- 
doppelt. Hoden sehr zalilreich im Mittelfeld; Keimstocke zweilappig, Dottei'stbcke 
hinter ihnen, kleiner. Uterus bildet eiii Reticulum, in dessen Maschen die Hoden* 
blaschen liegen; spiiter lost er sich in einzelne, ein oder mehrere Eier einschlies- 
sende Sackchen auf. fJier rnit doppelter Schale. 

Bipi/lidium caninnm (L.) 1758. 

8yn. Titeina canina L. 1758. p. p. T. moniliformis Pallas 1781. — T. cucn- 
mcrina Bloch 1782, — T. cUiptica Batscb 178C. — Dipylidium cnmmcrinum Leuck. 
1863. 

15—35 cm lang, 1,5—3 mm breit. Scolex klein, rhomboidal, 
mit keulenfdrmigem Rostellum, auf dem in 3 — 4 Ringen 48 — (iO 
rosendornfdrmige Haken stehen, deren Grosse in dem vordersten Ring 
0,011—0,015, in dem hintersten 0,006 mm betriigt. Hals sehr kurz, 
vorderste Glieder breit und kurz, mittlere so lang wie breit mit nach 
aussen vorgewdlbten Randern, die reifen Glieder langer wie breit 
(6—7 : 2—3 mm), ziemlich dick, oft riitlich gefarbt und, wenn abge- 
Idst, Gurkenkernen gleichend. Die Genitalpori liegen syrametrisch 
an den Seitenrandern ; die aus dem Uterusreticulum hervorgehenden 
rundlichen Eiersiickchen umschliessen 8 — 15 Eier in einer rotlichen 
Zwischenmasse. Eier kugelig (0,043 — 0,050 mm), Embryonalschale 
diinn, Oncospliaera 0,032—0,036 mm. 
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Bipylidmm caninum ist ein haufiger Darmparasit der Hunde, 
wo er gewohnlicb grosser wird [Taenia cticunierina Bloch) als bei 



Fig. 198. Bipylidmm cftninum. (Xacli 
Piamare.) Links; Scolcx iind rrstr 
Proglottiden : m-lits olicn: oin Eum - 
pak»'t; daruntor: Hiiketi des ilostclluni 
in S(*itea- und Fliicheiiansicht ; untcn : 
ein Ei. Vergrd^^erung vcixdiieden. 

nach Grass! iind Ho veil! si 
flob (PuleT serraticcjfs) und iin 


Katzen [T. elliptica Batsch), kommt 
aber auch beim Schakal und beim 
Menschen vor, bier nicht so ganz 
selten (etwa 40 Fiille). Fast immer 
handelt es sicli uin Kinder, meist 
jiingeren Alters, in Vs aller bei Kin- 
dern beobacbteten Falle um Saug- 
linge; auf Erwachsene kommt etwa 
V4 aller bekannt gewordenen Falle; 
letztere verteileri sicb mit Ansnabme 
von Spaniel! und Italien iiber fast 
alle Lander Europas. Die spontan 
den Darin verlassenden Proglottiden 
sind schon mit blossem Auge an 
ihrei' Gestalt und Farbe sowie den 
beiden Genitalpori als Glieder des 
Gurkenkernbandwurmes zu erkennen. 
Gewiilinlicb bestanden keine beson- 
deren Sym])tome bei den Patienten. 

Das zugelu’irige Cysticercoid 
lebt, wie zuerst Melnikow und 
Leuckart festgestellt baben, in 
der Hundelaus [Trichodeck\s‘ canii^), 
vie iiacli Sonsino aucb im Hunde- 
Mensclienflob (Pule.r irritans). jedocb 



Fig, 199. Blpylidivm caninum, niitller»-r Teil einer Proglottis, vergrossort. (Nacli 
Keumuon nnd llailliet.) ('6 = Cirrnsbeutel ; — Dotterstock ; Ajv/ = Excretions- 

gefiiss; i/" Hodenidasehcn ; A' KeimsUjck ; f/— Uterusreticulum ; V Vagina. 
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nicht in deren Larven. Die auch bei Hunden und Katzen den 
After spontan verlassenden reifen Glieder kriechen in der Umgebung 
des Anus heriim, gelangen ^ 

in das Haarkleid oder 
werden in das letztere 
von den Wirten, wenn 
auch zertriimmert, iiber- 
tragen; Teile der Glieder 
resp. die durch Zerfall 
frei gewordenen Onco- 
spliaeren werden dann 
von den Lausen und 
Flohen aufgenommen und 
entwickeln sicli in ihnen 
zu Cysticercoiden.. Hunde 
und Katzen infizieren sich 
nim durch ihre eigenen 
Hautparasiten , die sie 
beim Wuliien im Haar- 
pelz zerbeissen und ver- 
schlucken. In analoger 
Weise muss auch die In- 
fektion des Menschen zu- 
stande kommen, wohl der- 
art, dass die Himde an 
ihren Lippen odor der 
Ziinge belindliclie Cysticercoide durcli Lecken auf den Menschen 
iibertragcn oder dieser mit Cysticei-coiden besetzte Teile von Hunde- 
lausen undk liihen direkt und zufallig von Hunden oder Katzen aufnimmt. 

2. Gttg. Hymenolepis Weinland 1858. 

Scolex kleiu, Rostellum bewaftnet, Saugnilpfe unbewaffnet; Hals lang; Glieder 
breiter als lang. Genitalpori allc links liegeiid. Drei Hoden in jeder Rroglottis. 
Der reife Uterus fiillt das ganze Glied aus; Eier kuglig oder langlich mit 2—4 
weit abstehenden Hiillen. In Siiugetieren und Vbgeln. 

Die Gattung wird neuerdings in zwei Untergattungen : IhjmcnolepiH b. str, 
und Drepanidolaenia Raill, geteilt. 

1. ILimenolepis nano (v. Sieb.) 1852. 

Syn. l\enia nana v. Sieb. 1852 (nec van Beneden 1867). — T. aegyptiaca 
Bilh. 1852. - DiplacanthuH nanm Weinld. 1858. — T. {Hymenolepis nana) Lckt. 1863. 

10—45 mm lang, 0,5 — 0,9 mm breit; Kopf kugelig 0,25—0,30 miii 
im Durchmesser; Kostellum mit einem einfachen Kranz von 24—28 
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bis SOHaken, welche nur 0,014-0,018 mm lang sind. Hals ziemlich 
lang; Proglottiden sehr schmal, bis 200 an Zahl, 0,4— 0,9 mm breit, 
0,014—0,030 mm lang; Eier kugelig oder oval 0,030—0,037—0,048 mm, 
Oncosphaera 0,016—0,019 mm im Durclimesser mit zwei Hullen. 

Die Art wurde von Dilharz 1851 zu Cairo im Darm eines an 
Meningitis verstorbenen Knaben in grosser Zahl entdeckt; Jahrzelinte 
blieb dieser Fall der einzige, bis seit 1H85 zahlreiche weitere bekannt 



Fig. 201. IlymenolepiK 
nano (v. Siebold), ctwa 12/1. 
(Nach Leuckart.) 




oinzolner Ilakan. 600/1. (Nach Leuckart.) 
6 cin Ei, stark vergr. (Nach Grass!.) 


gewordeii sind; zwar hat 1873 Sponor einen Fall aus Nordamerika 
beschrieben, in welchem es sich aber wold iim Hymenolepis diminnta 
gehandelt haben diirfte. In Europa ist der Wurm besonders in 
Sizilien liaiifig, er ist aber auch in Nordamerika wiederholt beobachtet 
worden; man kennt ihn ferner aus Kussland, Scrbien, England, 
Frankreich, Danemark, Osterreich, Deutschland, Nord-und Sudamerika, 
den Philippinen, Siam und Japan in im ganzen iiber 100 Fallen 
(Ransom). Trotz seiner Kleinheit macht der Wurm den Tragern, 
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meist Kindern, vielfach recht erliebliche Beschwerden — Appetit- 
mangel, Diarrhoen, verschiedene nervdse Storungen, selbst Epilepsie 
sind beobacbtet worden, die nacli Abtreibung der oft in grossen 
Mengen vorkommenden Parasiten schwanden. 



Die Entwickelung und damit die Art der Infektion ist noch un- 
bekannt; allcrdings nimmt Gras si an. dass Hymcnohpis nana nur 
eine Varietat von Hym. 
mnrina (Duj.), die in 
Ratten und Miiusen lebt, 
sei ; fiir diese Form steht 
nacli G r a s s i direkte 

Entwickelung mit Wegfall 
des /wischentriigers, aber 
mit Einhaltung des Fin- 
nenstadiums test; d. b. 

Ratten infizieren sich mit 
llym, niurina direkt da- 
durch, dass sie reifc Glie- 
der resp. Giicospliaeren 
dieser Art aufnebmeii, aus 
denen danri in der Darm- 
wand die kleine Finne 
entstelit (Fig. 203); aus- 
gebildet falit sie in die 
Darmlichtung und wacbst 
zum Bandwurm aus. Die 
Identitiit beider Formen 
wird jedoch bestritten 
(Moniez, R. Blanchard, v. Lin stow), wenn aucb ihre nalie 
Verwandtscbaft niclit geleugnet werden kann. Grass! hat sechs 
Personen reife Glieder von Eymcnohpis murina gegeben, aber nur 
bei einer Bandwiirmer abtreiben kbnnen, was in einem Distrikte, wm 
lljpn. nana beim Mensclien haufig vorkommt, nichts beweist; es war 
ferner niclit mbglich, Ratten durch Glieder der Hym. nana (vom 
Menschen) zu infizieren. Demnach diirfte diese Form eine selbstandige 
Art rejirasentieren, die aber wolil in der gleichen Weise eines 
Zwischentriigers entbchri, wie Uym. mnrina. 


t 0 •/♦.V*# V*; 




Fic:. 203. J.anKs.‘ifhnill durdi 
eine Dariii/otle einer Katte 
mil d<-iu Cyslieercoid von 
Hymen, olepis vtnrina. Verge. 
(Naeh Gnissi mid 1‘oveUi.) 


Fig. 2f)4. Hymc- 
nolepiti diminuta, 
Scolex, vergr. 
(Nacli Zschokke.) 


2. Hymenolepis (Uminuia (Rud,) 1819. 

Syn. Taenia diminuta Rud. 1819. — T. lepiocephala Crepl. 1825, — T. Ilnvo- 
punctata Weinld. 1858. — T. varesma K. Parona 1884. — T. minima Grassi 1886. 

20 — GO cm lang und bis 3,5 mm breit; 600 —1000 Glieder. 
Kopf sehr klein (0,2— -0,5 mm), kcnienformig, mit rudimentarem un- 

Brauii, Tierisclie Parasiten doa Meinsclion. 4. Anil. 16 
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b6waffn6t6n RostGlluin * Hals kurz 5 reif6 Glioder 3,5 mni broit, 
0,66 mm lang; Eier rund oder oval (0,060—0,070 : 0,070—0,086 mm) : 
Eiscliale gelblicli, verdickt, imdeutlich radiar gestreift; Embryonal- 
scliale doppelt, diinn; die aussere an den Polen etwas zugespitzt; 
Oncosphaera 0,028:0,036 mm. 

Hym, diminuta lebt im Darin von Muriden (Mus decnmanm. 
Wanderratte, M. rattus, Hausratto, M. mmculus^ Haiismaus und 
M. alexandrinm), gelegentlicli aucb beiin Menschen. 

Weinland beschrieb sie nach Exemplaren, wolcbe 1842 Dr. E. Palmer 
in Boston von einom 19 Monate alten Kinde gesammelfc batte, als T. fl.aroptmctnia ; 
ein zweiter Fall ist erst 1889 durch Leidy von einem dreijahrigen Kinde aus 
Philadelphia angefuhrt worden, ein driU«‘r gleicbzeitig durch E. Parona von 
einem zvroijabrigen Miidchen in Varese {T. rarcmi,i); einen weiteren Fall beschrieb 
Gras si von einem Pijahrigen Mildchen aus Catania (Sicilicn). Das Vorkommen 
derselben Art in Italien berichten nocb Sonsino und P re v ite ra, in Frankreich 
Zschokke, in Siidamerika Lutz und Magalhaes, in Nordamerika Packard 
(im ganzen 12 Fklle, von denen 5 auf Ainerika, die iibrigen auf Europa kommen 
[Ransom]). 

Nach Grass i und Rove Hi lebt das Finnenstadiuni in einem 
kleineri Schmetterling, sowie in dessen Larvo {Asopia farinaUt^], in 
einem Ortbopter [AnitfoJahk (umnUpes) und in Kafeim (H/a’s- sphum 



Fig. 205. Hyviniolcjm diminuta, zwei Pro- Fig. 200. Ei von l!jimcn(>le])itf dimi- 

glottiden sclnvacli vergr. (Xaeh Grassi.) nuta, stark vergr. (Nacli GraH.si.) 

und Scaur ns sfriafus); Infektionsversuche sind mit Erfolg an Piatten 
wie am Menschen angestellt worden. In Amerika diirften andere 
Insektenarten die Zwischenwirte seiri. 

3. Bymenolepis hmceolafa (Bloch) 1782. 

Syn. Taenia lanceolata Bloch. — Ihcpanidotacnia lanceolata Railliet 1892. 

30—130 mm lang, 5—18 mm breit; Kopf sehr klein, kugel- 
fdrmig; Rostellum cylindrisch, mit einem Ring von Haken (0,031 
bis 0,035 mm lang). Hals sehr kurz. Die kurzen Glieder nehmen 
allmiihlich und gleichmassig an Breite, sehr viel weniger an Liinge 
zu; die weiblichen Drusen liegen auf der dem Genitalporus entgegen- 
gesetzten Seite, die 3 elliptischen Hoden auf der Porusseite; Cirrus 
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schlank, bewaffnet. Eier mit 3 Hiillen, oval (0,050:0,035 mm), die 
iiussere Hiille membranes, vielfach gefaltet; mittlere dick, innere 
sehr diinn. 

Bewohnt den Darm von Enteii-, Ganse- iind Taucherarten. 

Zschokke berichtet, 2 Exemplare erlialten zu habon, die einem 
zwolfjahrigen Knaben in Breslau zu 2 ver- 
schiedenen Malen spontan abgegangen sind. 

I)as zugehorige Cysticercoid soil nach 
Mra zek in Cyclopiden des siissen Wassers, 
nach Dadey auch in Diaptomus spinosns 
vorkommen. 

5. Gttg. Davainea U. Blanch 1891. 

Scolex inehr oder weniger kugelig, mit einem 
zahlreiche, liammerformige Haken in zwei K, ingen 
fiihrenden Roatellum ; Saugniipfe mit rnehreron Kingen 
von kleinon Hakchon umgeben; Genitalpori am selhen 
Seitenrand oder unrogelmassig alternierend ; IGiev 
gewohnlich zu mehreren in Eikapseln, fast die 
ganzen reifen Olieder erfiillend. Besonders in Vogeln. 

1 . Davainea niada(jas(nriensls{l)d,\iime)W)^. 

Syn, Tncnla m<irJ(ig(i>^raricmiH Dav. — Tnniia 
dewerariensu Daniels 1895 . 

25—30 cm lang; Kopf mit vier grossen, 
runden Saugnajtfen, Rostellum mit 90 Haken 
(0,018 mm lang); 500-700 Glieder, von 
denen die letzten 100 mit Eiern erfiilli sind 
und die Hiilfte des ganzen Wurmes bilden; 
im reifen Zustande 2 mm lang, 1,4 mm breit: 

Genital j)ori am selben Seitenrand; ca. 50 
Hoden; der Uterus besteht aus einer Anzahl 
von Bohren, die jederseits in einem fast kug- 
ligen Ballen aufgerollt sind ; sind sie mit Eiern gefiillt, dann entrollen 
sich die Windungen, durchsetzen das Glied und verlieren hierauf ihre 
Wandung; die frei im Parenchym liegendon Eier werden schliesslich 
zu einem oder mehreren von stark wuchernden Parenchymzellen ura> 
geben; so entstehen die 300 — 400, das ganze reife Glied einnohmenden 
Eierballen. Die kugelige (0,008 mm) Oncosphaera ist von zwei glas- 
hellen Schalen umgeben, von denen die iiussere in zwei zipfelfbrmige 
Fortsiitze auslauft. 

Davainea madagascariensis ist bisher nur aus dem Menschen 
bekannt geworden; Davaine beschrieb die Art nach Bruchstiicken, 

16 * 




Fig. 207. IlymcvolepiK lan- 
rcolala. (Nach Gooze.) Nat. 
Grosso, lloohts obcu zwei 
Tliiken. 120/1. (NaciiKrabbe.) 
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die ihm aus Mayotte (('omoren) zugegangen waron und von zwei 
Kindern (Crcolen) herstnmmen ; vier Falle sammolte Chevreau 
in Porte -Louis (Insel Mauritius), ebenfalls von 
Kindern ; das erste vollstandige Exemplar erhielt 
Le lick art, es stamuite von einem dreijahrigen 
Knaben aus Bangkok, dcm Sohne eines danisclien 
Kapitans. Daniels fand bei der Sektion eines 
envachsenen Eingeborenen zu George Town (Guyana) 
zwei Exemplare [Taenia denier ar lens is] und endlicli 
beschreibt Blanchard noch eiti vollstiindiges Plxem- 
|)lar, das sicli in der Davai nesclien Helminthen- 
sammlung in Paris fand und von einem dreijahrigen 
Madchen aus Nassi-Be (Madagaskar) stammtc. — 
Der Zwisehentriiger ist unbekannt. 

2. Darainea (V) asiatiea (v. Linst.) 1901. 

Syii. Titenin axiatica v. Linstow. 

Pis liegt nur ein koi)floses und nicht ganz reifes 
Exemplar vor, das im zoologischen Museum der 
Kais. Akadomie der Wissenschalien zu St. Petersburg 
aulbewahrt wil’d, aus dem Menschen stammt und 
von Anger in Aschabad (asiatisches Bussland, in 
der Nahe der Xordgrerize von Persien) gesammeli ist. Das Exemplar ist 
298 mm king, vorn nur 0,lt) mm, hiiiten 1,78 mm breit; dieZahl der 
Glieder betragt etwa 750. Die Genitaljiori liegen an demselben 
Seitenrande; lloden kugelig, in einer dorsalen und ventralen Schicht 
in der Markschicht gelegen; Cirrusbeutel birncnformig, 0,079 mm king, 
0,049 mm breit: weibliclie Driisen vorn in den Gliedern, Keimstock 
an die Excretionsgelasse reichend; Dotterstock klein, kugelig. 
Aagina mit grossem, spindelformigem Becejitaculnm seminis; Uterus 
in 00 — 70 grosse, unregelmassig polyedrische Eiersilcke zerfalleiid. 

Yielleicht schliesst sich bier die von v. Linstow als 

Taenia liominis n. sp. 

beschriebene Art an, von der nur ein unreifes Exemplar von 70 mm 
Lange vorliegt, das ebenfalls aus Aschabad stammt. Scolex 1,34 mm 
lang, 2 mm breit; am Scheitel ein rudimentares Kostellum, ohne 
Haken; Saugnapfe fief; hinter ihnen ein ringfOrmiger Wulst; kein 
Pigment. Hals 1,11 mm breit; Kalkkorperchen sehr zahlreich, 
0,013 mm gross. Genitalien nicht entwickelt. 



Fiy. 20s. Swlex 
vou Darainea 
madagaxrarienxis. 
14 1, (NacJi niau- 
chard.) Die llaken 
"ind ab^jel'allcn. 
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6. Gttg. Taenia L. 1758^). 

Taeniiden von meist bedeutender Lange, deren reife Glioder erheblich Iftnger 
als breit sind, bcolex mit Rostellum und gewohnlicli doppeltom Hakenkranz; 
ausnahmsweise wird das Rostellum in eiu scheitelsttindiges Saugorgan umge- 
wandelt, dessen urspriingliche Bewaffnung schwindet. Hals liinger oder kiirzer. 
Junge Glieder breiter als lang, mittelreife quadratisch ; Genitalpori an den Seiten- 
riindern bervortretend, uuregelmassig alternierend. Genitalien in jedem Glied nur 
einmal vorhanden ; Hoden meist sehr zablreich in den Seitenteilen des Mittelfeldes, 
Keimstock, Schalendriise und Dotterstock in der hinteren Halfte des Mittelfeldes; 
Ukrus mit Medianstaram und spater auftretendeii Seiteniisten, bei deren Ent- 
wickelung die Hoden, spater auch Keim- und Dotterstock schwinden. Eischale 
dtinn und hinfallig, kugelig, mit oder ohne Filamente; Embryonalscbale dick, 
radiar gestreift. finne ein Cysticercus, Coenurus oder Echinococcus, meist in 
Pflanzenfressern ; erwachsen in fleischfressenden Stiugern und im Menschen. 

1. Taenia solium L. p. p. 1707. 

Syn. Taenia cuenrbitiaa Pall. 1871. - T. peJlunda Goeze 1782. — T. rvl 
(jaris Werner 1782. — T denfaia Gmol. 1790. — llaly.d, nolium Zeder 1800. — 
1. humana arniata Biera 1802. — T. (CyMofar7iia) nohum Leuck. 1862. 

Mittlcre Liirige des ganzeii li-uidwnrmes etwa 2—3 m, cloeh 
auch dariiber. Ko]>f kugelig, 0,0— 0,8 — 1.0 mm im Durclimesser. 
Host el In in kurz, mit eiiiem doppelteii Kninze von 22 — 32, meist 
von 26 — 28 Jlaken; I'ogelmiissig wechseln grosse und kleine Haken ab. 
Lange der grossen llaken 0,10 — 0,18 mm, dor kleinen 0,11 — 0,14 mm. 
Das Rostellum iiianclimal sebwarz pigmentiert. Die Saugnapfo sind 
halbkugelig, 0,4— 0,7) mm im Durclimesser. Hals ziemlich diinn und 
lang (5-10 mm). Die Prog lotti den, deren Zalil etvva 800—900 
betragt, nebmen sehr allmahlich an Grosse zu; uiigefiUir 1 m liinter 

0 Die Griechen nannten die Bandwiirmer tAfuvO'f^ jiAarnai, seltener 

(— fascia), die R diner Taenia, Tinea, Taeniola, spater Lumbriei, gowOhn- 
licli mit dem Zusatz lati, zum Unserschied von den Lumbriei teretes (Spul- 
wiinTicr); die Proglottiden hiessen Vermes cucuriiitini, die Cysticerken y^d^a^ai 
(Hagclkoni), spater Hydatiden. Erst Plater (1602) unterschied unter den Lumbriei 
lati des Menschen Taenia inlenlinonm (r=: Bothriocephalus latus) von Taenia longia- 
>^ima {— I'aenia saginata). Die Bozeichnuiig /So/iww/ findot sich schon bei Arnoldus 
Villano vaiius, der nm 1800 lebte, und bodeutet nach ihm soviel wie „cingu- 
lunP (Gurtel, Kette), wilhrend N. Aiidry 1700 dieses Wort von ^solus** ableitet, 
da der Wurm irnmer nur allein iin Menschen vorkomme. Leu c kart resp. 
Krehl leiten „solium“ von dem syriseben „schuschl“ (die Kette) ab, das im 
Arabischen zu susl oder sosl und bei Lateinern zu sol-ium geworden sei. Was 
bei Linne unter Taenia solium verstanden wurde, war meist unsere Taenia sa- 
(jinaia allein; unterschieden wurde die letztere zuerst von Goeze, doch kam 
dies ill Vergessenheit, bis Kiichenmoister 1852 die Unterschiede nochrnals 
hervorliob. Im Ubrigen vergl. H. Vierordt; Die klin. wicht, Paras, in: Handb. 
d. Gesch. d. Med. (Neuburger u. Pagol) 11. Bd. Januar 1903 u. die dort an- 
gegebene Literatur. 
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dem Kopfe sind sie quadratisch und besitzen die Gescblechtsorgaiie in 
voller Ausbildung (Fig. 209); zur Abldsung reife Glieder sind 10-12 mm 
lang, 5 6 mm breit (lig. 213). Die Genitalpapillen stehen ziemlich 
regelmassig alternierend am Seitenrande und zwar etwas hinter seiner 



Excretioiis^^^fiissen. (Sehwach vcrgr.) 



Fiir. 210. Knpf von 
40/1. 


Mitte. Der ausgebildete Uterus bestelit aiis oineiu Medianstamm 
und jcderseits 7—10 zuin Teil wieder veriistelten Seitonzweigcn. Die 
Eiei sind o\a], die Eischalc sehr diinn und hinliiliig; Enil)rvoiial“ 
schale dick, radiiir gestreift, leicht gelldich gefiirbt, kugelig, 0,031 Ins 

0,036 mm im Durclimesser, 
die seclishakige Oricosphaera 
ebenfalls kugelig, 0,02 mm 
im Durclimesser (Fig. 212). 

Missbildungeu sind niclit 
so hiiuiig wie bei Taenia mglnaia ; 
sie bestelien in teilweiser oder 
Fig. 211. Grosser und kleiner II aken von ITaemu vdliiger Verschmelziing zweier 
mlium. 280/1. (Nacii Unckart.) mehrerer Proglottiden, Aus- 

biidung einzelner keilfdriniger 
Glieder, Fensterung auf grdssereii oder kurzeren Strecken und sogenaniiter Doppob 
biidung, wo dann der Kopf 6 Saugnapfo und die Glieder Y-fdrmigen Querschnitt 
besitzen. Auch die Oncosphaeren enthalton geiegentlich mehr als 6 Hakchen. 
Schmachtige Exemplare liaben zur Aufstellung einer besonderen Species [T. icndla) 
reap, einer Varietas minor Veranlassung gegeben. 

Taenia aolvum lebt im erwachsenen Zustande ausschliesslich im 
Dunndarm des Mensclien ; meist i.st der Kopf im Yorderen Drittel 
befestigt und die Kette zieht in vielfachen Windungen nach hinten ; 
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urn das Hinterende liegen gewdhnlicli einige reife, abgestossene 
Proglottiden, die meist bei der Defakation abgehen. Ausnalimsweise 
kbnnen Proglottiden oder ganze Warmer bei bestehenden, abnormen 
Kommunikationen mit benacbbarten 
Organen in diese geraten, z. P>. Leibes- 
lidhle, Harnblase, oder in einen sogen. 

Wurmabscess der Bauchdecken; mit- 
unter werden Glieder einzelii oder in 
grdsseren Stiicken aucli beim Erbrechen 
entleert. Ausnahmsweise verursacht Fip;. 2V2. A Ki von Taenia solium 



Taenia solium auch schwere Anamie. 

Das zu Taenia solium gehdrige 
r' i n n e n s t a d i u m , Cystieercus cellu- 
losae (Fig. 182), lebt vorzugsweise irn 


mit auspebildetom Embryo; inner- 
ball) der Eischale den Kest des 
Dotters. B isoliertor Embryo von 
T. solium innerbalb der Eiubryonal- 
sclmle. 450/ 1 . 


intermuskularen Biridegewebe , docli auch in anderen Organen beim 
Hausschweiri, ist jedoch auch aus einigen anderen Saugetieren, wie 
Wildscliwein, Schaf^), Reh, Hund, Katze, brauner Bar und Affen, 
sowie aus dem Menschen sclbst bekannt. Die , 


Schweinefinne ist eine elliptische Blase von (> bis 
20 mm Liiiigs-, von t.) — 10 mm Querdurchmesser ; 
mit blossem Auge bemerkt man in der Mitte des 
langen Aquators einen weissen Fleck, den invaginier- 
ten Scolex; man kann ihn leicht durch Druck auf 
die Blase hervorstiilpen und durch rntersucliung 
mit dem Mikrosko]) sich von seiner Libereinstimmung 
mit dem lvo})le der Taenia solium iiberzeugen. 

Durcli zablreiche Versuebe ist festgestellt , dass der 
Cystieercus cellulosae des Schweines, in den Darm des Menschen 
eingefiilirt, zu Taenia solium auswachst (K (ichenm eister 
1855, Humbert 1856, Leu ck art 1856, Hollonbacb 1859, 
Heller 1876); obenso ist durch Verfiittoriing reifer Proglot- 
tiden der Taenia solium an Schweino der Cystieercus oft ab- 
sicbtlidi gezogen worden (P. J. vanBeneden 1853, Haubner 



und Kueben nieister 1855, Leu chart 1856, Mosler 1865, 
Oerlach 1870 etc.); dagegen ist es nicht gelungen, den 
Cystieercus eellulosae ini Darin von Scliweinen, Hunden, Meer- 
scbweinchen, Kaninchen und Affen {j\faeacus cynomolyus) an- 


Fig. 213. Zwei 
reife Proglottiden 
von T. solium mit 
gofullteni Uterus. 

2 , 1 . 


zusiedeln, also in die Taenie umzuwandeln, ebenso in der 


Regel nicht, Hunde finnig zu machen'"'). 


0 Die in der Musculatur der Schafe selten vorkomraenden Finnen sind ent- 
weder veriiTte Cystieercus tenuicollis, der normalerweiso sich an Organen der 
Leibeshohle entwickelt und zu Taenia maryinata der Hunde gehbrt, oder auch Cyst, 
cellulosae (vergl. Bongert in Zeitschr. f. Fleisch- u. Milchhyg. IX. 1899. p. 86). 

2) Vielleicht hfingt dies damit zusairimen, dass nicht das richtige Altersstadium 
gewiihlt wurde; nachGerlachsindnurjungeSchweine(bi8 ’/a Jabralt) infektionsffihig. 
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Die Entwickelung des Cysticerms celMome im Schwein dauert etwa 
2 V 2 — 3 4 Monate ; wie lange die Cysticerken in Tieren lebensffthig bleiben, ist 
unbekannt; nicht selten gehen sie auf friiheren oder spSteren Stadien zugrunde, 
verkSsen oder verkalken. Herausprfiparierte Cysticerken sterben in Wasser bei 
einer Temperatur von -j- 4/ — 48 ** C., im Fleisch erhalten sie sich bei normaler 
Temperatur bis zu 42 Tagen lebensfahig. Durch den jetzt iiblichon raschen 
P6kel- und Raucherungsprozess gehen die Finnen in der Regel nicht zugrunde, 
auoh langere Einwirkung von Kftlte {in den Kiihlraumen der Schlachthauser) 
totet sie nicht (Ostertag), wolil aber Frost. 

Jsacli deni Mitgeteilten imteriiegt es nicht dem mindesten Zwcifel, 
dass der Mensch sich mit Taenia solium durch den Genuss finnigen 
Schweinetleisches in einein /nstande, der das Leben der Finnen nicht 
gefahrdet, infiziert; ebenso gut kaim die Infektion auch durch Genuss 
finnigen Fleisches der anderen oben genannten Tierarten, soweit 
es voni Menschen verzehrt wird, erfolgen: in praxi kommt hierbei 
besonders Eeh und Wilclschwein in Betracht (Borchin arm). 

Die Hiiufigkeit der Finnen beim Haussch wein bat seit Einfiihrung 
der rieischbeschau orheblich abgeiiommen : Im Konigroich Prousseii kam 1876 bis 
1882 durchschnittlich I finniges unter 305 gescblachteten Sebweinen vor; 1886 
bis 1889 1:551; 1890-92 1:817; 1896 1:1470 und 1899 1:2102; im Konigreich 
Sachsen wurdo 1894 auf 636 Schwoine 1 finniges, 1895 auf 2049 und 1896 erst 
auf 5886 ein infiziertes gel unden. In Siiddeutschland sind tinnige Schweine sehr 
selten; dagegen kommen tinnige Schweine in den ostlichen Provinzen Preussens 
haufiger vor; 1892 stellte sich die Zahl der finnigen zu den gescblachteten 


Schweinen 

im Reg.-Bez. Marienwerder 1:28. 

, , Oppelii 1 : 80, 

,, , Konigsherg 1 : 108, 

r „ Stralsund u. Posen 1 : 187, 

^ , Danzig, Frankfurt a. 0. u. Bromberg 1 : 250, dagegen 

, „ Arnsberg 1 : 865, 

„ „ Coblenz .... 1 : 975. 

T, „ Diisseldorf 1 : 1070, 

„ , Munster u. Wiesbaden 1 : 1900, 


Fur ganz Preussen b('trug im selben Jahr die Zahl 1 : 1290, in den ostlichen 
Provinzen dagegen 1 : 604. Noch ungunstigere Verhaltnisse bestehon in Russ.- 
Polen (iiber l®/o tinnige Schweine), in I Tag (liber 3‘"o), in Bosnien und der Herze- 
gowina (6 — 7® o). Die Ursache hierfUr liegt in erster Linie in der Art der 
Haltung der Schweine: wo diese den 'Jag in den Gehoften kleiner landlicher 
Besitzer, auf der Dorfstrasse und auf der Weide sich herumtreiben, haben sie 
weit eber die Mfiglichkeit, die Oncospbaeren der Taenia aoliwin aufzunohmen, als 
wenn sie in guten Stallungen gehaltcn werden. 

Die g e 0 g r a p h i s c he Y e r b r e i t u n g der Taeni a solium diirfte 
im allgemeinen mit der des Hausschweines und der Gewohiibeit, 
Schweinefleiscli in irgend einer Form, aber ungeniigend oder gar 
nicht zubereitet zu geniessen, Hand in Hand gehen. Es gibt resp. 
gab einzelne Distrikte in Deutschland, Frankreich, Italien und Ring- 
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land, wo der bewaffnete Bandwurm hilufig war (z. B. Tliiiringen, 
Braunschweig, Sachsen, Hessen, Westfalen, wilhrend er in Sikldeutsch- 
land sehr selten ist und war); es ist auch verstandlich, dass er iin 
Orient, in Asien und Afrika infolge der Enthaltung voin Genuss des 
Schweinefleisches seitens der Muhamedaner, Juden etc. sehr selten 
vorkommt. Audi in Kordamerika ist Taenia sdmm reclit selten; 
was von dort mit diesem Namen bezeichnet wird, ist gewdhnlich 
laenia saginata (Stiles). In den letzten Jalirzehnten hat aber 
Taenia solnm auch im ndrdlichen und dstliclien Deutschland gauz 
erheblicli abgenoramen wegen der mit Kiicksiclit auf die Tiichinose 
eingetretenen Yorsicht des Publikums beim Genuss von ^chweine- 
fleisch, vorzugsweise aber, weil hnniges Fleisch nur als solches und 
gewdlmlich nur gut durcbgekocht in den Handel gebracht werden 
dart ; stark hnniges Fleisch darf iiberhaupt nicht ziim Genuss ver- 
kauft, kann jedocli technisch verwertet werden. 

Das Vorkommen des Cysficerem ccUalob-ae beim Menschen ist 
ist seit 1558 bekannt (Bumler: Obs. med. Fill. ]). 32): kaum ein 
Organ des Mensclien gibt es, in dem nicht ('inmal Finnen beobachtet 
worden wiiren; am bauiigsten hndet man sie im Hind), wo sie meist 
zu der als Cyttl. racvwosiis bekannten boniivarietiit auswachsen, so- 
dann im Auge, in der Musculatur, im Herzen. Unterliautbindegewebe, 
Leber, Lunge, Abdominalhuhle etc. Die Zalil der in einem Menschen 
beobachteten Finnen schwankt zwischen einigen wenigen und mehreren 
Tausend. Dem Gesclilecht nach uberwiegen Mannei‘ (GO— bb '*/o der 
Belallenen). Je nacli dei* Natur des befaJlenen Organes res]). dem 
8 itz sind die von den 03 ’sticerken beim Menschen bervorgeriifenen 
Stdrungen verschieden : in den Hirnhiiuten sitzend wirken sie wie 
Tumoren. 

In den letzten Jahi'zehnten sind aber auch diese Fiille seltener ge- 
worden; zu Budolphis Zeiten fand man in Berlin in 2 Yo der seziorten 
Leichen Cysticerken, in den bOer Jahren nach Virchow ungefiihr 
ebensoviel, 1875 sank die Zalil auf Lb^o, 1881 auf 0.5 18X2 

auf 0,2b do, 1808 auf 0.2 do, 1000 auf 0,15 und 1003 auf 0 , 1 b "/o. 
llirschberg fand 1860- 1885 unter bOOOO Augenkranken 70mal 
hinnen in den Augen, in den folgeiiden 6 Jahren unter 4b 000 nur 

0 Dreseol fund z. B. unter 87 Finnenkranken den C)jsticnrm 7‘2nial im 
Gehirn, 13mal in den Muskein, K. Miiller unter 36 Fiillen 21 im Gehirn, 12 in 
den Muskein, 3 im Herzen, Haugg unter 25 Fallen ISmal im Gehirn, 6mal in 
den Muskein, 2mal in der Cutis etc.; nach Graefe kam in Halle und Berlin auf 
1000 Augenkranke einer mil Cysticercus im Auge, in Stuttgart erst auf 4000, in 
karis auf 6000, in Kopenhagen auf 8000. 
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2, iind seit 1895 ist ein derartiger Fall in Berlin iiberhaupt nicht 
mehr zur Beobactitung gelangt. 

Die Infektion des Menschen mit Cysticerken kann nur 
dadurcb gescheben, das Oncosphaereii der Taenia soliam in den 
Magen gelangen, einmal durch die ^’ahruiig mit Gemlisen, Salaten, 
die mit Oncosphaeren enthaltender Jauchc begossen warden , wohl 
auch durch Geniiss verunreinigten Wassers; wcit haufiger infizieren 
sich die Trager der Taenia solimn selbst durch Unsauberkeit bei der 
Defakation, woftir die Aborte in oflentlichen Lokalen und vielen 
Privathausern ein boredtes Zeugnis liefern. Die klcinen Oncosphaeren 
konnen hierbei leicht an die Finger und von da an den Mund ge- 
langen (Schnurrbartstreichen, Kauen an den Nageln). Sehr vie! scltener, 
doch imrnerhin miiglich ist die Ubertragung durch Dritte odor cine 
innerliche Selbstinlektion, wenn bei Brechakten in der Nilhe des 
Magens liegende, reife Proglottiden in diesen gelangen; etwa zuriick- 
bleibende Oncosphaeren oder Gliedcr verhalten sich dann so, als ob 
sie durch den Mund eingefiihrt worden wiiren. 

Wegen dieser Gefahren der inneren oder aussoren Selbstinfektion ist es 
dalier Pflicht der Arzte nach Konstatierung des Vorhandenseins von Taenien') 
dieselben abzutreiben und hierbei auftretendes Erbrechen mit alien Mitteln hintan- 
zuhalten; ebenso wichtig ist es aber auch, die fiir die Vernichtung der abge* 
triebenen Parasiten riotwendigen Massnahmen zu treffen. Beiliiutig sei bcmcrkt, 
dass bei Abtreibungskuren nicht selten der 8colex im Darmo zuriickbleibt ; die 
Kur ist dann nicht gelungeu, da der Scolex von neuem Proglottiden troibt und 
nach etwa 11 Wochen die ersten wieder reif sind und in den Faeces erscheinen. 

Auch unter den Cyaiicerken kominen manche M i ss bi Idling en vor: so 
Mangel des Rostellums und der Haken, oder Doppelbildungen mit 6 .Saugniipfen, 
oder dutch die Umgebung bedingte Wachstumsabnorinitilten, die man mit be* 
sonderen Namen belegt hat: CijHticnrm rarewomn Zenk. (\ bnlryoidcs Hell. = 

( . umltilocii^ariH Kiichenm,); diese hormen hnden sich besonders an der Basis des 
Hirns, sind unregeliniissig verzweigt und entbehren oft des Kopfes. 

Ein gewisses liiteressc kniipfte sich an jene Formcn, welche zur 
Aufstellung einer besondcren Species: 

CysHcercus amnthotrias Weird. 1858 

geftihrt haben. 


M Die Diagnose ist in der Regel nicht schwierig, vielfach beobachtcn die 
Patienten selbst das Abgehen der kurbiskemiihnlichen Glieder mit dem Kot, doch 
ist auch in diesem Fall die Diagnose sicher zu stellen; in anderen Fallen gibt 
die Auffindung der beschalten Oncosphaeren, die mit anderen Bestandteilen der 
laeces nicht zu verwechseln sind, vollstandige Sicherheit, wenn auch dieDifferen- 
tialdiagnose zwischen T, mlium und T. saginata allein nach den Oncosphaeren 
kaum mbglich ist; doch lassen abgegangeno Glieder, die zwischen 2 Objekttrfigern 
etwas gedrtickt werden, die vorliegende Species an der Form des Uterus erkennen. 
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Bei einer an Plithise veratorbenen weissen Virginievin wurde ein C])sticercu,s 
an der Dura mater und 11-14 Exemplare in Muskeln iind der Unterhaut ge- 
funden; die Untersuchungen von Weinland und Leuckart ergaben nun, dass 
diese in Form und Grbsse dem Onslivercus ceMulomc gleiclionden Finnen ’einen 
dreifacben Kranz von je 14-16 Haken auf dem Eostellurn trugen, die aich 
auch von den Haken des (hjstiecrms t-ellulosac reap, der Taenia nolitim durch etwas 
griissere Lange der hinteren Wurzelfortaiitze und schlankere Form der Kralle 
unterschieden; die groasen Haken waren 0,153-^0,196 mm, die mittleren 0,114 bis 
0,14 und die kleinon 0,063—0,07 mm lang. 

Auf Hrund diesor Verschiedenheiten ist eino bosondere Cysticercus-Speoies, 
die natUrlicb eino bosondere Taenien-Art {T. acanthotrUiH Lkt.) voraussetzt, au. 
genommen worden; es konnto dies mit vollem Rechte geschehen, so lange der 
Fall isoliert resp. auf Ainerika beschriinkt war, da die Moglichkeit bestand, dass 
die zugohorige Taenie noch gefunden werden wiirde. In dieser Beziehung hat 
sich jedoch die Lage geandert; Zuerst hat Del ore einen nussgrossen Cysti- 
cercus aus dem Musculus biceps des Oberarnies einer Seideriarbeiterin in Lyon he- 
schriebon, der nach Bertolus drei verschieden grosse Hakon von Dimensionen 
besass, die mit den Zahlenangaben bei Weinland und Leuckart ubereinstimmen, 
so dass an der Richtigkeit der Diagnose urn so weniger zu zweifeln ist, als Ber- 
tolus ein sehr genauer Beobachter war. Em zweiter Fall ist durch Cobb old 
bekannt goworden, der einen Dallingers Sammlung vorhandenen und aus dem 
Him nines Menscben starnmenden Cysticercus ebenfalls als Cyst, aranthotrias ari- 
sieht; endlich ist ein dritter Fall, wiederum aus Frankreich, durch Redon pu- 
bliziert worden, der unter zahlreichen ( )i.st{ecrcns ccllulosae eines Menscben einen 
mit 41 Haken in drei Heihen auffand und zuerst die Ansicht ausspracb, dass 
Cyd. acanihoirim koine besondere Art, sonderri nur eine Abnormitiit des (hjshecr- 
raa ccUnlomr darstellt. Dieser Ansicht baben sicli Blanchard und Railliet 
angesclilossen : sie diirfte in der Tat richlig sein, da das Auffinden der zugehbrigen 
mit drei Hakenringen verseiienen grosser! Taenie in europitischen Raubtieren nicht 
zu erwarten ist, aucb in dem Redonschen Falle der (^yst. acanthotriafi noben 
(^yst. celhUosae vorkam. 

Die Lebensdauer des C if slice mtii cellnhme iin Mensclien ist 
eijie solir lange: man hat Augenfinnen bis 20 Juhro lang beobachtet 
und bei Hirntinnen veriliessen voin ersten Auftreten der Kirn- 
finne bis zum Tode 10 — 19 Jahre. Abgestorbenc Finnen kbimen 

zusammonscbruiri])fen oder verkreiden, vielleicbt aucb verfetten imd 
dann resorbiert werden. Schliesslicb sei nocb bemerkt, dass, wenn 
es eines besondereri Heweises dafur bedurfte, dass der Cysiiccrcm 
des Menscben in den Entwickelungskreis der Taenia solium 
gebbre, dieser Heweis durch Redon erbracbt ist. 

Anm. Die p. 246 erwahnte Tacw/a tenclla leitete Cobb old von Cysticerkcn aus 
dor Muaculatur der Schafe ab, es hat sich aber herausgestellt, dass diese Finnen 
meist in den Entwickelungskreis der Taenia margiuata (Hund) gehbren 
tenuieollis aus dem Omentum der Schafe) ; doch kommt wie hermits angefUhrt, bei 
Schafen auch Cyst, ccllulosae vor. Chatin bat selbst die von Cobb old als Cyst, 
ovis bezeichnete Finne verschluckt, obne dass eine Taenie in seinem Darm sich 
angesiedelt batte, wie denn schon Muller den Cyst. lenuic.olUs vergeblich in sich 
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Taenia marginata, serrata, crassicollis. 


zur Aiisiedelung zu bringen versucht hat; dagegen ergab die Verfutterung des 
Cyst, ovis an Hunde in diesen die Tncnia marginata, 

2. Taenia margmata Batsch ITHG. 

Syn. T. e Cysticereo tcnuirolli Kiichenmeister 1853. Diese in ihrem Ban sich 
an Taenia solium anschliessende Form lebt irn Darm der Hunde und Wolfe; sie 
wird 1,5—4: m lang, besitzt einen doppelten Hakenkranz von 30-40, durcbschnitt- 

lich 36 — 38 Haken und 
lebt im Finnenzustande 
{Cystiecrem ieuuicollis] bei 
Affen, Sebweinen, Schafen 
und Rindern. Wir fuhren 
sie bier an, weil nach 
einer Angabe der Cyst, 
lenuicollis beim Menschen 
Fig. 214. (Irosser und kleiner Haken von Taenia mar- beobachtet sein soli und 
ginata, 1. (Aus Leiiekart.) zwar inNordanierika. Hoch 

ist der Fall niclit ganz 

sicker, da die Hakenzalil geringej- war aks bei Cyst, icnnkollis und mit Cyst, 
ecllulosae nberein.stiininte, wogogen wiederum die Grosso des Cysticerciis auf C)/.<tt, 
teiiuieoUk hinwics. Fine fruhere, von E.scliricht herruhrende Angabe, dass 
C. tcJiuicoUis in der Leber des Menschen in Island beobachtei sei. beruht nacli- 
weislich auf einer Verwechselung. 

3. Taenia tterraia Goczc 17s2. 

Wird 0,5—2 m lang, besitzt einen doppelten Hakenkranz von 34—48 (meist 
40) Haken; lebt ausscbliesslich im Darm des Huudes, die zugehdrige Finne {Oysii. 
ecrcus pisiformis] ini Abdomen bei Hasen und Kaninchen. 

Wir fuhren diese Art unter den Parasiten des Menschen nur mit aller Re- 
serve an, weil Vital sie zweinial in Constantine (Algerien) beim Menschen 
beobachtet haben Avill ; die Angabeti geniigen jedocli nicht, urn die Species zu 
ebarakterisieren ; lioclistwahrscheinlich handelt os sich urn Taenia .solium. Galli- 
Valerio verschluckte selbst 5 Cy.st. pisiformi.s, jedoch ohne Erfolg. 

4. Taenia cramcollis Bud. ISIO. 

Ich fuhre diese bis 60 cm lang werdende, bewaffneto Art aus dem Darm 
der Hauskatze nur an, da Krabbe ihr Vorkoramen beim Menschen als moglich 
hinstellt; ihre Finne {Cy.st. fa.seialaris) lebt namlich in der Leber bei Miiusen und 
Ratten; in Jutland solleii nun nach Krabbe zerhackte Miiuse (auf Brot gestrichon) 
als Volksniittel gegen Harnverhaltung roh genossen werden, womit jedenfalls die 
Mbglichkeit der Einfuhr des Cyst, fasciolaris in den Darm des Menschen gegeben 
ist. (Nord. med. Arkiv XIl. 1880.) 

5. Taenia saginata Goeze 1782. 

Syn. T. solinm L. 1767 (pro parte). T. cueurbilina Pallas 1781 (p. p.). T. inermis 
Brera 1802. Moquin-Tandon 1860. T. dentata Nicolai 1830. T. lata Pruner 1847. 
Bothriocephalm tropicus Schmidtmiiller 1847. T. mcdioeanellata Kiichenmeister 1855. 




Taenia saginata. 


253 


T, zittavcnm Kchmst. 1855. T. tropica Moqain-Tamlon I860 
mediocancUata Leuckart 1863. 


T. {(hjdotaenia) 


halbkngelig 




Mittlere Lange des gaiizen Banclwurmes 4—8—10 m und dariiber 
bis 36 m, ja nach Berenger-Fcraud bis 74 m (?), Kopf mehr 
kubisch, 1,5— 2,0 mm im Durchmesser; Saugnilpfe 
(0,8 mm), oft schwarz pigmentiert; an Stelle des 
Rostelliims findet sich ein sangnapfartiges Organ, 
das oft aueh pigmentiert ist. Hals ziemlicb king, 
etwa balb so breit wie der Kopf; die Proglottiden, 
deren Zabl iiber 1000 betragt, 
nebmen sebr allmablicb an Grdsse 
zii; die reifen, abgelosten Glieder 
baben ex(|uisite Kurhiskernform 
und sind etwa 16—20 mm king, 

4—7 mm breit. Die Genital- 
l)apil]en stebeii iinregelmassig- 
altcrnierend , etwas binter der 
Mitte des Seitenrandes. Der Uterus 
besitzt an seinem Medianstamm 
jederseits 20—35 Seiteniiste, die 
vielfach selbst verzweigt sind. Die 
Eier sind melir oder weniger 
kugelig, die Eiscluile bleibt leich- 
ter erbalten und triigt ein oder zwei Filamente; die iMubryonal- 
scliale ist dick, radiai- gestreift, durcbsicbtiger und oval, 0,03—0,04 mm 
king, 0,02 — 0,03 mm breit. Die Glieder gehen meist zu mebreren 
und gewolmlicb spontan obne Stublgang ab. 



Fitr. 215. Reifos 
died von Taenia 
saginata G. mil 
t^^efiilllem Utin-us. 

2 1 . 


Fij;, 210. Ko})f- 
eiule von Taenia 
saginata im eon- 
trahiorti'ii Zu- 
stiinde. 8, 1. 


Mis s b i 1 d ung en sind iiicht selteii und dieselben wie bei Taenia solium 
eine dreikaiitige Form ist von K ii c h e n m o is t e r als T. enpensis und von C o b b o I d 
uls T. lophosovia bezeichnet worden, Nameii, die natiirlich ebenao wtmig Wert 
besitzen, wie der Name T. fciicstrata fur perforierte Exemplare. Ferner ist die T. 
solium var, abictina Weinl. 1858, die einem Indianer abgegangeii ist, wohl eine 
T. saginata mit etwas dichter stehenden Uteruszweigen. 


Taenia mginata lebt im erwacbsenen Ziistando aussebliesslieb 
im Darmkanale des Menseben ^) ; die zugeborige Finne ist Ctfstleercus 
hovis und findet sich fast aussebliesslieb im Rind; sie ist kleiri, 7,5 
bis 9 mm lang und 5,5 mm breit, leiclit zu iiberseben und* brauebt 
zu ihrer Entwickelung ^4 — b '2 Jabr. Aucb bier baben zablreicbe 
Versuche den Zusammenbang des Ctisticercns hovis mit Taenia sagt- 


0 Abnorme Wanderungen sind auch von dieser Art bokannt; vergl. u. a. 
Stieda, A.; Durchbobr. d. Duod. u. d. Fancreas durch eine Taenia (C. f. B., P. 
u. J. [1] XXVIIL 1900. p. 430). 
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nata sicher gestellt, ja der Cysticercus ist [iiberliaupt erst dtirch 
solche Fiitterungen entdeckt worden, nachdem man auf das Rind als 
den Zwischentrager einer Taenie aufmerksairi gemacht worden war. 

Die Arzte beobachteteii, dass schwtichliche Patienten, besonders Kinder, 
denen zur Stiirkung der (leniiss rohen geschabten Rindlleisclies verordnet war, 
Taenia saginata acquirierten ; es ergab sicli ferner, dass 
Juden, denen aus religiosen Griinden das Schweinefleisch 
verboten ist, besonders an T. saginata litton — wenn 
T. solium beobachtet war, wurde der Genuss von 
Schweinefleisch oft zugegeben — und endlich erfuhr 
man, dass gewjsse Vdlker, z. B. die Abyssinier, sehr 
hitufig die T. saginata bositzen und nur Rindfleisch, mit 
Vorliebe roh, verzehren. Diese Erfalirungen veranlass- 
ten R. Leu ck art 1861, junge Kalber mit den Proglot- 
tiden von T. saginata zu futtern, urn dadurch den noch 
unbekanntcn Vgsticercus zu erziehen, was aucli gelang; 
entsprechende Versuche stellteii niit dem gleichen Er- 
folge M osier 1863, Cobbold und Simonds 1864 
und 1872, Roll 1865, Gerlach 1870, Ziirn 1872; 

S a i n t - C y r . J o 1 i c o e u r 1873, Masse und P o u r q n i e r 
1876, Perron cito 1876 an. Ziegen, Scbafe, Hunde, 

Schweine, Kauinchen und Aden zu infizieren misslang. 
nur Zenker und Heller konnten junge Ziegen, Heller 
auch ein Schaf infizieren — doch sind dies Ausnahmen. 

Weniger zahlreicli, eigentlicli ancli iibor- 
tliissig, sind kunstliche Infektionen dcs Men- 
schen mit Ct/sficercus horit^, urn den Bandwunn 
zu erzieiien; doch ist dies ebenfalls geschehen 
diirch Oliver (1869) in liidien und Perroii- 
cito (1877) in Italien. Aus den Yersuchen dos letzteren geht auch 
hervor, dass die heraiispraparierien Rindsfinneri in Wasser von 47 
bis 48 sicher sterben. 



Eitj. 217, Ein Stiick 
Muskel voin Hind mil 
dr(M ()isfirnrus hovis. 
Nat. Gr, (Nai-h Ostertug.) 


Auffallend war es immer, dass, wenigstens in Mittcleuropa der ('gsliceious 
hovis im Rind nach natQrlicher Infektion so selten gefunden wurde, dass fast 
jeder Fall als Rarit^t publiziert worden ist, wiilirend die zugeborige Taenia im 
Menschen recht liaufig ist. Es liegt das daran, dass bei uns die Rinder ineist 
nicht stark infiziert sind, woher es wiederum komint, dass man die kleinen, leicht 
eintrocknenden Finnen in dem grossen Kbrper der Wirte leicht iibersieht. Durch 
Hertwig, den verstorbenen Direktor des stiidtischen Viehhofes in Berlin, war 
1888 festgestellt worden, dass die Rindsfinne besonders gern in den Musculi 
pteryogoidei externi und interni sitzt, und seit dieser Zeit werden denn auch weit 
mehr finnige Rinder in Berlin gefunden: 


Jahr 

Zahl der geschl. Rinder 

firinig 

Verhiiltnis 

1888,89 

141814 

113 

1 : 1 255 

1889/90 

154 218 

390 

1 : 

395 

1890/91 

124593 

263 

1: 

474 

1891,92 

136368 

252 

1 : 

541 

1892/93 

142874 

214 

1 : 

672 


Taenia saginata. 


255 


Seit 1892 hat eine Zunahme der Finnenfunde bei Rindern stattgefunden, 
was wohl auf^ die allgemeiner und genauer stattfindende Untersuchung zuriick- 
zufiihren ist; in den Schlachthbfen Preussens wurden 

1892 567 

1893 686 

1894 748 

1895 1143 

1896 1981 

1897 2629 

Kinder finnig befunden; am haufigsten in Neisse (3/2— 4>}, Eisenach (1,91 », 
Ohlau (1,57%), Oels i. Schles. (1%), Marienwerder (0,34— 1,2° o). Das Fleisch 
scliwachfinniger Kinder (mit hochstens 10 lebensfahigen Finnen) wird in Stiicken 
von hOchstens 5 Pfd. an Selbstkonsumenten verkanft, nachdein es durch Kochen 
Oder 21tagige Pokelung in 25° oiger Salzlake oder 21tagiges Hiingen in geeigneten 
Kiihlraumen. fiir den Geniiss unschadlich gemacht worden ist; einfinnige Kinder 
werden freigegeben, starkfinnige (mit mehr als 10 lebenden Finnen) diirfen nur 
tecbnisch verwertet werden, 

Auffallend ist, dasa mehr miinnliche als weihliche Kinder finnig befunden 
werden (nach Keissmann in Berlin von 1895-19U2: 0.446‘Vi) Bullen, 0,439° o 
Ochsen und 0.262° o Kiihe), was nachOstertag damit erkliirt werden kann, dass 
die meisten mannlichen Tiere im jugendlichen Alter geschlachtot worden, in dem 
die Infektion vorzugsweise erfolgt, und ferner dadurch, dass die Finnen der 
Kinder sich im spiiteren Alter vollstiindig zuruckbilden kounen. 

\W/\m Mcnschen ist die Kinderfiiine bislier nur sehr selten 
beobachtet worden; Arndt (Zeitschr. 1. Psych. XXIV) erwahnt einen 
Fall auR dem Him, Heller aus dem Auge und Na biers und 
Du broil h aus dem Him (Journ. mod. Bordeaux 1889/90. p. 209), 
docli sind die Diagiiosen wohl nicht ganz sichor, da Hakonlosigkeit 
mitunter aucli bei Ci/silcercus cdlulome vorkommt. 

Taenia sagwata ist der liiiiifigste Bandwurm bcim Mensclien 
(abgeseben von J)ihothnocephahis latub' in einigen Distrikten) und weit 
fiber die Erde verbreitet; seit altersher kennt man sie aus dem 
ganzen Orient; haufig ist sie in Afrika, Amerika und Europa, soweit 
liieriiber Nachrichten vorliegen. In den letzten Dezennien bat ibre 
Haufigkeit nachweislich zugenommen, doch dfirfte bald infolge der 
Ausdehnung der Fleischbeschau und Hirer Verbesserung eine Abnahme 
erfolgen. 

ilber das Haufigkeitsverhaltnis der Cestoden des Mensclien gibi 
folgende Tabelle Aufschluss: 
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hintersten 7 mm hing, 12 — 15 mm breit; Genitalpori unregelmassig 
alternierend, in der Mitte des Gliedrandes; Hoden selir zahlreich, 
die ganze Markschicht ertiillend; Vas deferens selir stark gewunden; 
Cirrusbeutel birnenfcirmig und dick- 
wandig; Cirrus mit nacli aussen ge- 
richteten Borsten besetzt. Vagina in 
gleicher Weise aiisgestattet ; lleceptacu- 
lum seminis spindelformig; Keimstock 
gross, paarig, aus radiar stehenden, 
nicht verastelten und nicbt anastorao- 
sierenden , kolbenfiirmigen Schliiuchen 
bestehend ; Dotterstock am Hinterrande 
der Proglottiden, vor dim die kugelige 
Schalendriise ; Uterus mitMedianstamm Ijfl 

cana, hclicifeltiachc; vorgr. (Nuch 

und jedcrseits 15—24 nicht gogabelten v. Linstow.) 

Seitenasten. Ernbryonalscliale dick, ra- 

diargcstreift; kngelig (0,081 ‘^-0,033S mm)o(kr oval (0,0390 :0,0338min); 
Hiikchen der Oiicosjjliaera 0,0078 mm lang (Fig. 177 a). 




Fig. 221. Taenia eonfu&a, mittelreifes CIlied. 
Lo l. (Naoh Giiyer.) 


Fig. 222. Taenia 
eonfusa. Reifes 
died. 21,1. (Nadi 
Ward.) 


Bisher nur in zwei Exem})laren bekannt, die von einem schwarzen 
Soldaten aus der Umgebung des Nyassasees herriihren. Finne imbe- 

Braun, Tierische Parasiten des Meiisdion. 4. Aufl. 17 
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kannt, vielleicht im Zebu lebencl, dessen Fleisch die Askaris rob 
zu verzehren pflegeii. 

7. Taenia confusa Ward 1896. 

Ltinge 8,5 m, bis 5 mm breit. Scolex nicht bekaunt ; Hals fehlt ; 
Zahl der Proglottiden 700 — 800, stets langer wie breit; die hinterste 
35 mm laiig, 4 -5 mm breit; Genitalpori unregelmiissig alternierend, 
hinter der Mitte des Seitenrandes ; Hodenblaschen zahlreich; Vas 
deferens nicht sebr stark geschlangelt ; Cirrusbeutel dickwandig; 
gestreckt kolbenformig, mit kugeliger Yesicula seminalis, Cirrus innen 
mit Harchen besetzt; Receptaculum semiiiis kugelig; Keimstock kleiii, 
paarig, jede Halfte etwa bohnenformig ; Dotterstock schmal, dreieckig; 
Sclialendriise kugelig; Uterus mit Medianstamm und mit jederseits 
14—18 kurzen und veriistelten Seitenasten. Bescbalte Oncospliaeren 
oval (0.039 : 0,30 mm), Schale dick, radiar gestreift. 

\ on dieser Art sind nur 2 Exemplare bekannt, die vom Menschen 
stammen und zu verschiedener Zeit von einem Arzt in Lincoln 
(Nebr.) dem ersten Beschreiber iibergeben worden sind. Vielleicht 
ist Taenia solium var. ahietina Weinld., die von einem Chipeway- 
Indianer herruhrt, trotz der kurzeren Glieder dieselbe Art. 

8, Taenia echinococcus v. Sieb. 1853. 

Syn. Taenia nana v. Ben. 1861 (nec v. Sieb. 1853). ~ Echinocoenfer cchino- 
coccus Weinl. 1861. 

2,5— 5— 6 mm lang; Kopf 0,3 mm breit, am Rostellum einen 
dopi)elten Kranz von 28—50 Haken (im Mittel 36—38), die auch in 
Grosse und Gestalt variieren (grdssere 0,040-0,045, kleinere 0,030 
bis 0,038 mm lang); Saugniipfe 0,13 mm gross. Hals kurz. 3—4 
Glieder, das hinterste etwa 2 mm lang, 0,5 mm breit. Genitalpori 
alternierend ; 40 — 50 Hodenblaschen ; Vas deferens spiralig gewunden; 
Cirrusbeutel birnenformig. Keimstock hufeisenfdrmig mit nach hinteii 
gerichteter Konkavitiit ; Dotterstock paarig, jede Halfte etwa bohnen- 
formig, senkrecht zur Ebene des Gliedes; Schalendriise kugelig. Der 
Medianstamm des Uterus erweitert sich durch die Fiillung mit Eiern 
und bekommt (an Stelle von Seitenasten) seitliche Ausbuchtungen ; 
nicht selten haufen sich die Eier lokal an; Embryonalschale ziemlicli 
diinn, radiar gestreift, beinahe kugelig, 0,030 — 0,036 mm im Durch- 
messer. 

Debt geschlechtsreif im Diinndarm des Haushundes, des Schakals 
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und des Wolfes, gewohnlich in grosser ZaH >), angoblich aucli in J’etts 
concolw, und lasst sich experimentell auf Hauskatzen iibertragen 
(unter 7 Versuchen gelang jedoch nur 


einer [DevcJ). 

Das zugehorige Finnenstadium (Echi- 
nococms polymorphism Hiilsenwurm) lebt in 
verschiedenen Organen, vorzugsweise in 
Leber und Lunge bci zahlreichen Sauge- 
tieron (27), besonders bei Schaf, Kind 
und Scliwein und kommt nicht allzuselten 
aucb im Menschen vor, in dem aber die 
Taenie selbst noch nie beobachtet wor- 
den ist; demnach kann der Mensch den 
Echinococcus nur acquirieren durcb Auf- 
nahme der besclialten Oncosphaeren des 
;^Hundewurms‘L Die llunde verstreuen 
die Oncosphaeren der T. echinococcus in 
ilire Lmgebung oder bringen sie durcb 
Zerbeissen der abgehenden Glieder an 
ihre Lippen resp. in ilir Haarkleid und 
kbnnen sie direkt auf den Menschen liber- 
tragen (durcli F)elecken oder bei Beniitzung 
desselben Essgeschirrs etc.); in anderen 
Fallen milssen die Oncosphaeren, die in 
ihrer Schale eingeschlossen eine Zeitlang 
dem Vertrocknen widerstehen, irgend wie 
(heim ,,Kussen^‘ oder sonstigen Lieb- 
kosungen) auf resp. in den Menschen ge- 
langen. Da nun das Echinococcusleiden 
liir den Menschen stets ein sehr gefalir- 
liclies ist, so sind im allgemeinen In- 



teresse neben der Verhinderung der In- 
tektion der Hunde durch Vernichtung der 
Lchinococcen alle Massnahmen gerecht- 
lertigt, welche die iibergrosse Zahl der 
Haushunde verringern (z. B. hohe Steuern), 
ebenso solche, welche die Beriihrung des 


Fig. 223. Taenia echinococcus. 
50/1. Tn d(;r zweiten Proglottis 
erkennt m.'inCirrnsbeut(;l,Vngiiia, 
Uterus, Keinistock, Sclialendriise 
mid Dotterstock, zu den Seiten 
die JIodetibliiselK'n; die hinterste 
Proglottis weist den z. T. mit 
Eiern erfullten Uterus , sowie 
Girrusbeutel und Viigina auf. 


L In Island sind 28^/0, in Lyon 7,1%, in Zfirich 3,9%, in Berlin 1 > und 
in Copenhagen 0,4”, o der Hunde init dieser Taenia behaftet, in Australien gar 
40— 50”/o; 08 ist jedoch fraglich, ob nicht dort neben T. echinococcus eine zweite 
verwandte Art vorkommt, da die Form aus Canis dingo 10—30 mm Jang wird. 

17 =*= 
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Menschen mit Hunden, besonders an frequentierten Stellen (Restau- 
rants, Eisen- und Strassenbahnwagen) einschranken. 

In unseren Schlachttieren jst der Echinococcus sehr haufig; die in den Schlacht- 
hausbericliten mitgeteilten Zahlen geben jedoch insoforn ein unrichtiges Bild, als 
neben der Gesamtsumme der gescblachteten Tiere nur die Zahl derjenigen Organe 
(Leber und Lunge) publiziert wird, welche so stark mit Echinococcen besetzt 
waren, dasa sie durch Ausschalen der Parasiten nicht in einen marktfahigen Zu- 
stand veraetzt werden konnten und daher „beanstandet“ wurden. So wurden in 
Berlin geschlachtet : 


im Jahre : 

1889,90 

1890/91 

1891/92 

! 1892/93 

1896/97 

I 1902 

I 

Binder 

154 218 

124 593 

136 368 

142 874 ; 

146 612 

: 158 748 

Schafe J 
Schweine 

430 362 

! 371 943 

367 933 

355 949 

395 769 

: 434155 

442 115 

472 859 

530 551 

518 073 i 

i 

694 170 

778 538 

1 


Wegen Echinococcen wurden in denselben Jahren beanstandet: 


Liinge Leber Lunge Leber Luiigo Leber Lunge Leber Lunge l^eber Lunge Leber 


Binder 7266 2418 , 5792 1938 44117 1721 1 2563 739 i 3284 1156 2507 791 

Schafe 5479 2742 ! 4595 2059 4435 1669 | 3331 1161 4561 ^ 1939 11138' 4437 

Schwoine 6623 ' 5078 , 5083 3735 6037 4374 ! 6785 4312 i 7888 i 5898 | 9554 | 9233 


Wir 

Echinococcu, 

beaitzen jedoch Aufstellungen, welche 
behafteten Tiere angeben: 

die Ge saint zahl der mit 

A u t 0 r 

Ort 

! 

Binder 

Schafe 

8 c li w e i n e 

Liingrich 

Bostock i. M. ' 

26,2 “/(. ' 

37 “o 

1 

i 5,4 “ o 

Olt 

Stettin i 

LI . ' 

25,8 , 

: 7,3 , 

Steuding 

: Gotha | 

24,6 , i 

35,4 „ 

21,4 , 

Prettner 

Prag 1 

23,2 , 

5.5 , 

i 2 


In Giiatrow in Mecklenburg soil die Hiilfte der dort geachlachteten Tiere 
mit Echinococcen besetzt sein, in Wismar 25 7o KUhe, 15“ o Schafe und 5“/o 
Schweine; nach Meyer waren in Leipzig 3,79“/(> Landschweine, 24,47 “/e ungar. 
Schweine und 13,09 “ Schafe mit Echmococnts infiziert: gleichzeitig stellte sicli 
hjerbei heraus, dass bei den Landschweinen hiiufiger die Leber (8,81 “/(. gegen 
0,26 “/o), bei Schafen haufiger die Lunge (12,7rVo gegen 3,73 “Ai) besetzt ist, 
wiihrend bei den nngarischen Schweinen beide Organe fast gleich haufig infiziert 
sind (14,78 “/o resp. 12,03 “o). Andere Zahlen erbielt Lichtenheld ebenfalls in 
Leipzig; an den mit Echinococcen behafteten Organen sind beteiligt bei: 
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Rindern 

S c h w 

cf 

e i n e n 

Q 

S chaf en 

Pferden 

Lunge 

mit 69,3 “/o 

16,2 V 

21,4 % 

52,2 o'o 

5,5 «/o 

Leber 

. 27,0 „ 

"4,2 „ 

72,0 „ 

44,9 „ 

94,5 „ 

Milz 

. 2,2 „ 

3,2 , 

2,7 , 

2,9 „ 


Herz 

. 0,75 , I 

3,2 , 

1.3 , ' 




Nieren 

« 0,75 , j 

3,2 , 

1,3 , i 

1 


Subperit. Ge- 






webe 

— j 

— 

1,3 , 1 

-- 1 



Bail und Entwi eke lung des Echinococcus (Hulsenvvurm). 

Der Echinococcus stellt einc kugelige oder rundliche, mit wiisse- 
riger Fliissigkeit erfiillte Blase dar, welche aus dor Oncosiiliaera her- 
vorgeht und im Menschen 
die Grosso eines Kinds- 
kopfes errcichen kann, irn 
Schlaclit vieh kleiner bleibt 
(Apfel- bis Orangengreisse). 

Die diinne Blasenwand 
setzt sich aus einer iius- 
scren geschichteten 
('iiticiila und der ilir in- 
iien anliegenden Keiin- 
oder Parenchymschicht 
( Endocyst ) zusaimnen ; 
letztere ist reich an Gly- 
cogen und weist wiederuin 
zwei Lagen auf, eine 
iiussere Lage kleiner , 
wenig scharf begrenzter 
iind eine inuere Bage 
grdsserer Zellen, enthalt 
aber ausserdem Kalk- 
kbrperchen, Muskelfasern 
nnd Excretionsgefiisse. 

Auf diesem Stadium 
der Ausbildung bleibt der 
Echinococcus sehr haulig 
bei unseren Schlachttieren 
stehen; man bezeichnet ihn dann als Acephalocyste odei‘ als 
Echinococcus cystic us sterilis. Nach Lichtenheld findet 



Fig. 224. Echinococcus vclerinomm. Natiirl. Grosse. 
Die den Echinococcus uinschlicsseiide Cystenmembran 
ist gebffiiel uiuJ in 5 Zipfcln nach aussen umge- 
schlagen, so dass die Obcrfliiche des Hiilaenwurins 
mit den durchschirniuernden Brutkapseln zu .sehon ist. 

(Nach Leuckarl.) 
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man sterile Cysten bei Rindern in 80«/o, bei Schweinen in 20 % und bei 
Schafen in 7,5% der Cysten. In anderen Fallen entstehen in derParen- 
chymschicbt kleine, hohle ^Brutkapseln'' in grosser Zahl, jedoch in 
ganz unregelmassiger Anordnung; bei ihnen ist die Schichtenfolge um- 
gekehrt wie bei der Mutterblase, d. h. sie sind innen von einer diinnen 
und ungeschichteten Cuticula ausgekleidet und fuhren die Parencliym- 
schicht aussen. An ilirer diinnen Wandung bilden sich Scoleces (Fig. 225) 
in wecbselnder Zahl (3 -20 und dariiber), welche den Innenraum der 
Brutkapseln erfullen, sicli aber auch nach aussen umstiilpen sowie 
nach Verlust der hinfalligen Rrutkapselwand abliisen und in den 
Hohlraum der Mutterblase gelangen kdnnen. Diese vorzugsweise bei 
Schafen und Schweinen, selten bei Rindern vorkommende Form ist 
EiMnococcus reterinornm auch Eclii no coccus cysticus 
fertilis genannt. 



Die Echinococcen des Menschen, seltener die der Selilachitiere. 
bilden ,,Tochterblascn^ [Echinocomw hmmiis Hud., Fig. 229), 
welche zwar kleiner als die Mutterblase sind, ihr aber in der Zu- 
sammensetzung der Wandung gleichen, also aussen von gescbicliteter 
Cuticula bedeckt sind und nach innen von dieser die Parencliym- 
schicht fuhren. Sie entstehen zwischen den Schichten dcsr Cuticula 
der Mutterblase aus kleinen, abgesprengten Teilen ihrer Parencliym- 
schicht, wblben sich bei ihrem Wachstum nach aussen oder nach 
innen vor und kdnnen sich von ihrem Mutterboden ganz abldsen; 
im ersten Falle kommen .sie zwischen Mutterblase und der vom Wirt 
gebildeten bindegewebigen Cystenmembran zu liegen (Kch. granu- 
losus Oder Ech. hydatidosus ex o gen us), im zweiten gelangen 
sie in den Innenraum der Mutterblase (Ech. hydatidosus en do- 
genus). Hire Zahl kann sehr verschieden gross sein und hangt nicht 
von der Grdsse der Mutterblase ab. 
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Die endogenen Tocliterblasen fiihrt 
eine Metamorphose abgefallener Scoleces 
so befremdend es klingt, 
dass ein fertig ausgebil- 
deter Scolex mit specifisch 
differenzierten Gewebeii 
imd Organen auf eine 
tiefere Organisationsstufe 
zuriicksinken und selbst 
wiedcr zu einer prolife- -c 

rierenden Blase werden 
kann, so wenig ist mehr 
daran zu zweifeln, dass 
die iilteren, eine solclie 
Blasennietamorphose be- ; ^ 

treifenden Beobachturigen f w - 

von brernser (1H19), ' : < 

V. S ieb old (1837), N au- ^ 

n y 11 (1862), B a s m ii s s e n 


ein Teil der Autoren auf 
der Mutterblase zurtick ; 



( 1 86()), L e u c k a i‘ t ( 1 881 ) 
richtig sind |A] ex insky 
(1808), Bi email 11 (1800), 
Deve (1001), Berroii- 


ri,sr 22G, Stiick cler Wand cino.s Echinococcus reieri- 
norma ausgcbreiUd, und von dor Innendaciho g(‘seheu. 
5o 1, Eiuzelno nruikajtsoln mit nach aussou und 
iunon entwiokolton ,Scolo(!os. 



227. SolinitI <liirc.b eincn Fig. 22S, Schnitt duroli «>itioti in Blasemnota- 
normalon, invagiiiiertou Echino- niorphose bofindlidion Echinococcus-i^cohx , 26 
oooctts>Seolex.3()()'l,(Nuchl)Cn'o.) Tage n.ach Uberfuhrnng in die rieurahdblo. 250 1. 

(Naoli Devo.) 


cito (1902) |. Es hat sich ferner herausgestellt, dass nicht nur Tocliter- 
blasen, auf Tiere verpHanzt, sicli weiter entwickeln (Lebedeff und 
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Andrejew, Stadnitzky, Alexinsky, Riemann), sondern dass 
dies auch gilt, wenn nur Scoleces aus Echinococcen (des Menschen 
Oder der Haustiere) auf Tiere (Kaninchen) iiberpflanzt werden. Sie 
wandeln sich in Echinococcen urn und konnen Brutkapseln und Scoleces 
erzeugen. Wie D6ve weiterhin feststellte, gelingt die Ansiedelung 
von Echinococciis-Kiipfclien bei Meerschweinclien nicht, wahrend ent- 
sprechende Versuche bei Kaninchen in der grossen Mehrzahl der 
halle Erfolg haben, gleichviel ob die Scoleces subcutan, pleural oder 
intraperitonel einverleibt werden; nur iibertragene Tocliterblasen 
wachsen auch bei Meerschweinclien weiter. Endlich scheinen, was 



Fij;. 220, Echinococcus hominis in der Leber, (Verkleinerl.) Es ist die ('ystcn- 
mcmbran und die F^chinoeoccuswand einfj:esehnitleu, so dass die Tochterblaseu zu seheu 
Bind. (Kach Ostiirtag resj>. Thoma.) 


ebenfalls schon friiher angegeben wurde, auch die Brutkajiseln sich 
in Tochterblaseu urn wandeln zu konnen, nach Deve aber nur inner- 
halb der Mutterblase, niclit jedoch nach Trans])lantationen. 

Die in den Echinococcen der Menschen und der Haustiere ent- 
standenen Tochterblaseu verhalten sich wie die Mutterblase, d. h, sie 
konnen steril bleiben oder Brutkapseln mit Scoleces oder selbst wieder 
Blasen erzeugen, die man Enkelblasen nennt. Die Mutterblase 
kann aber auch absterben, so dass dann die Blasen im Innenraum 
der Bindegewebscyste liegen, Ihr Zahl kann in dem einen wie in 
dera anderen Falle auf mehrere Tausend steigen. 

Die Echinococcusfiiissigkeit, die in letzter Linie aus dem Bluto des 
TrSigers stammt, ist leicht gelblich, reagiert neutral oder schwach sauer; ihr 
specifisches Gewicht betragt 1009 bis 1015, Sie enthiilt zu l,5”/o anorganische 
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Salze, davon zur Halfte Kochsalz; ausserdem (neben Wasser) noch Trauben- 
zucker, Inosit, Leucin, Tryosin, Bernsteinsaure (an Kalk oder Natron ge- 
bunden) und Albiimine, welcbe durch Warme nicht koaguliert werden; gelegent- 
lich Bind auch Haraatoidin und harnsaure Salze gefunden (bei Echinococcen der 
Nieren), was wohl sicher darauf hinweist, dass die Echinococcusflussigkeit aus 
dem Trager herriihrt. Allgemein wurde angenorainen, dass in der Ecliinococcus- 
flussigkeit auch ein Giftstoff vorhanden ist, dessen Obertreten in die Leibeshahle 
(bei Operationen bezw. beim Bersten von Echinococcusblasen) mehr oder weniger 
sell were Erkrankungen (Fieber, Peritonitis, Urticaria) veranlasst, so dass man 
geradezu von einer hydatischen Intoxication spracb. Die Untersuchungen von 
Robert, Joe St u. a. haben jedoch die Uarmlosigkeit der frischen unzersetzten 
Echinococcus- (und Cysticerken)-ElUssigkeit fur Kanincben, Mftuse und Meer- 
schweinchen sowohl bei intraperitonealer als subcutaner und intravenoser Infektion 
ergeben. Gegenteilige Angaben bezw. die klinischen Erfahrungon mussen demnach 
auf anderen Monienten beruhen. 

Das Wachstum des Echinococcus ist nach den Ilnter- 
suchungen von Leu chart ein sehr langsaines: vier Wochen nach der 
Infektion hetnigt die Griisse erst 0,25-0,35 rnra, im Alter von acht 
Wochen 1 2,5 mm und hier erst tritt die Bildung des zentraleu 

Hohlraumes aui; im Alter von fiinf Monaten hei einer Grdsse von 
15—20 mm bilden sich die ersten Brutkapseln mit Scoleces. Die 
Folge dieser allnulhlichen Grossenzunahme ist, dass das l)efallene Organ 
durch vicariiei'ende Hypertrophie seine Funktionen aufrecht er- 
halten kann, und dass vide Echinococcen keine besonderen Symptome 
machen, auch nicht zu diagnostizieren sind, letzteres freilich auch 
oft wegen ihres versteckten Sitzes. 

Beim Menschen kommt Echinococcus nicht gerade selten vor, 
wie folgende Tabelle fiir Mitteleuropa ergibt: 


0 r t 1 

Z e i t 

Rostock 

1861-83 

Groifswald 

1862 93 

J ena j 

1866 87 

Breslau ^ 

1866-76 

Eerlin .... . i 

1859-68 

W urzburg ... . | 

— 

Gottingen i 

_ 

Dresden .... ! 

1852-62 

Manchen i 

1854-87 

Wien . . . i 

1860 

Frag 


Kiel 1 

1872-87 1 

^dirich, Basel, Bern . . 



Erlangen 

1862-73 


Zalil I Zahi der ^ l l 
der Soktionen | Echin.-Fitlle 


1026 I 

25 

2,43 

3429 1 

51 

1,48 

4998 

42 

0,84 

5128 i 

39 

0,761 

4770 i 

33 

0.69 

2280 j 

11 

0,48 

639 

3 

0,469 

1939 ! 

7 

0,36 

14183 ! 

35 ' 

0,25 

1229 

^ 1 

0,24 

1287 i 

3 

0,23 

3581 

7 

0,19 

7982 1 

i 

0,13 

1755 1 

2 ' 

0,11 
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Dies sind nur die bei Sektionen gefundenen Falle, dazu kommen 
noch die arztlich behandelten, woruber ebenfalls einige Angaben, 
wenigsten aus den Hauptdistrikten Deutschlands, vorliegen; nach 
Madelung kommt in der Stadt Rostock ein Ecliinococcusfall auf 
1056 Einwohner, im Rezirk Rostock auf 1283, in Schwerin auf 5887 
und in Ludwigsort auf 23685, nach Pei per in Vorpommern einer 
auf 3336, im Bezirk Greifswald auf 1535 Einwohner; die nbrdlichen 
Kreise Pommerns sind gefiihrdeter als die siidlichen. 


Deraentsprechend ist in Pommern der Echmococcua auch beim Sclilachtvieli 
erheblich haufiger; durchschnittlich sind in Deutschland infiziert 10,39 ‘’/o Kinder, 
9,83% Schafe und 6,47% Schweine, in Vorpommern dagegen 37,73 "/o Kinder, 
27,1% Schafe und 12,8% Schweine, in Greifswald gar 64,58% Kinder, 51,02o/o 
Schafe, aber nur 4,93'’ o Schweine; es muss demnach in Pommern, speziell in 



(■ V'oii der erwaehseneii Taema erhinococeus. 
d die drei ITakeiifoi-men ijxdnander gezeiehn<*t. 
(Naoli Lfciieknrt.) 


Vorpommern, die Taenia rchinococcns 
bei Hunden haufig aein ; dagegen hat 
sicli die Vermutung, dasa die lliiufig- 
keit des Ecknoroecus in Mecklenburg 
durch das Vorkommen der Taenia 
erliiuococcus in Fuchsen zu erkliiren 
sei, nicht bestiitigt, da der Fuchs 
diese Taenia aucli in Mecklenburg 
nicht beherbergt. 

Ausserhalb des euro])i.ii- 
schen Festlandes koimnt Echi- 
nococcus besonders hvi den 
Bewolmern Islands, Argenti- 
niens, Paraguays und Austra- 
lions vor; in Island entfiel 
nach Fin sen ein Echino- 
coccuskranker auf 43, nach 
Jon a s s e n auf 63 Einwohnei' ; 
es hiingt das mit den Lebens- 
gewohnheiten der Islander resp. 
der Haufigkeit der Tamia 
trhinocoocni^ bei Hunden unil 
desHiilsenwurms beim Schlacht- 


vieh zusammen^). Im Capland, in Agypten und Algeiien ist der 
Echinococcus nicht selten, wohl aber ini nordlichen Amerika und in 
Asien, hier jedoch die Nomadenvolker am Baikalsee ausgenommen. 


1) In Island hat die Echinococcuskrankhoit dank der Aufkliirung, welche 
die dortigen Arzte in prophylaktischer Beziehung don Bewolmern geben und dank 
den Massnalimen der Kogierung (kostenlose Verabreichung von Bandwurramitteln 
zur Behandlung dor llunde, welche dort wio iiberall die ausschliessliche Infektions- 
quelle darstellen) bedeutend abgenommen. 
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Der Echinococcus befallt Personen jeden Alters, wenn auch 
Kinder bis zii zehn Jahren und Greise selten; am haufigsten komint 
er bei Personen zwischen 21 und 40 Jahren vor. Deni Geschlecht 
nach liberwiegen nach fast alien Zusammenstellungen die Frauen 
(ca. Vs). Sein Lieblingssitz ist die Leber (57,1 o/o der Falle), dann 
folgen Niere (OVo), Lunge (8 Vo), Schadelhiihle , kleines Becken, 
Genitalien, Circulationsorgane, Milz (3,8 Vo) etc. Meist wird nur ein 
Organ befallen ; multiples Vorkommen kann von derselben einmaligen, 
eventuell auch von einer spateren Infektion (?) herruhren oder da- 
durch zustande kommen, dass aus irgend einer Ursache (spontan 
Oder durch ein Trauma resp. einen chirurgischen Eingriff entstandene 
Pvuptur eines Echinococcus) Tochterblasen oder IScoleces in die Leibes- 
hohle geraten, wo sio sich ansiedeln resp. umwarideln, wachsen und 
proliferieren konnen. Bei der Ausbreitung dioser sekundiiren Echirio- 
coccose im Kurper koramt wohl auch die grosse Bewegungsfiiliigkeit 
der abgelosten Koptchcn in Betracht (S a b r a z e s , M u r a t e t und 
Husnot). 

Auch die Lcliinococcen des Menschen konnen uuf verschiedenon Entwickelungs- 
stadien absterben, vorkasen, verkalken oder resorbiert werden: die Ursache hior- 
tiir liegt ontweder in Erkrankungen des Hiilsenwurmes selbst oder in Entziindung 
seiner Bindegewebskapsel ; das Auffinden der sehr widcrstandsfiibigon, gescbiclite- 
teri Cuticula resp. der Hakclicii der tScoleces gibt siclieren Aufscbluss tiber die 
Natur solcher Bildungen. 

Aus den Echinococcen der Schlachttiere, sjieziell der Schafe, 
hat zuerst von Siebold 1853 durch Verfiitterung an Hunde die 
laema echinococcus erzogen; die gleichen Besultate erhiclten Kiichen- 
meister, van Beneden, Leuckart, llailliet u. a.; Naunyn, 
Krabbe, Finsen und Thomas erzielten in Himden die T. echino- 
cocciis aus Hulsenwurmern des Menschen, die aulf allend langsam 
wachst (1—3 Monate)^) und erst wiihrend des Wachstums ilire 
ifaken in der definitiven Form ausbildct (Fig. 230). 

Es liegt in der Natur der Sache, dass kiinstlich oder natiirlich 
infizierte Hunde die Echinococcus-Taenie fast immer in grossen 
Mengen belierbergen. Dass sich dieselbe ausnahmsweise auch in 
Katzen zur Ansiedelung bringeii liisst, ist bereits erwahnt (Deve). 
Leuckart hat endlich aucli junge Schweine durch Verfiitterung 
Toiler Glieder der Taenia chinococcns inliziert. 

0 Nach Perron cito batten die Scoleces neun Tage nach der Fiitterung 
noch keine Proglottis gebildet; 24 Tage nach der Fiitterung waren die Pro- 
glottiden vorhanden, jedoch hatte die Bildung von Eiorn noch nicht be- 
gonnen. 
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Echinococcus muUilocularis (Alveolarcolloid). 

Neben der bisher beschriebenen Echinococcusform, die oft auch 
Ech. unilocularis genannt wird, kommt beim Menschen wie bei 
Schlachttieren eine zweite vor, der Ech. multilocularis s. alveo- 
lar is (das Alveolarcolloid); iirspriinglich als Gescliwulst ange- 
sehen, ist seine tierische Natur erst durch Zeller und K. Virchow 
festgestellt worden. Der faust- bis kindskopfgross werdende Parasit 
stellt ein Konglomerat von zahlreichen, zwischen 0,1 und 3— 4—5 mm 
grossen Blaschen dar, die in ein urspriinglich weiches, bindegewebiges 
Stroma eingesenkt sind ; auf der Schnittfliiche hat er daher ein 
wabiges Aussehen. Die Blaschen sind von einer glashellen und ge- 
schichteten Cuticula uingeben, und enthalten je nach ihrer Grbsse 
entweder eine kleinzellige Fiillmasse oder einen von einer Parencliym- 



Fig. 2ul. Echinococcus muldl ocular is in dor Lol»er dcs Rindes. Nfitiirl. (Jrdssc. 

(Nach Osfortag.) 

schicht ausgekleicleten Holilraum; die in letztercm enthaltene Fliissig- 
keit kann klar oder durch hetttropfen, Gallenpigmente, Hilmatoidin- 
und lettkristalle getriibt sein. Nach einigen Autoren harigen alle 
oder doch die Mehrzahl der Blaschen untereinander zusammen; 
andere behaupten dies wenigstens von der Ckiticula. Lange nicht in 
alien h alien tinden sich Scoleces in den Blaschen und wenn, dann 
ineist nur vereinzelt, selten ist etwa die Halfte der Blaschen mit 
Scoleces (ein bis mehrere) besetzt; zum Teil wenigstens sollen die 
Kbpfchen auch in Brutkapseln entstehen und erstere ebenfalls be- 
fiihigt sein, eine Blasenmetamorphose einzugehen. 

Eigeiitiimlich fiir den multilocularen Echinococcus des Menschen 
ist der auf bestimmtem Stadium eintretende Zerfall; mitten in dera 
Parasiten entsteht eine oft gross werdende Hdhle, die mit eiteriihn- 
licher oder braunlicher resp. griinbrauner, fadenziehender Fliissigkeit 
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erfullt ist; in ihr findet man Fetzen der Cavernenwand, Kalkkorper- 
chen, Echinococcusblasen, auch Scoleces und Hakchen, sowie Fett- 
tropfen, Hamatoidin-, Margarin-, Cholestearinkristalle nnd Kalk- 
konkretionen. Solche ulcerativen Prozesse kommen nach Ostertag 
bei dem multilocularen Echinococcus der Kinder nie vor, auch sind 
bier die einzelnen Bliischen grosser und das bindegewebige Geriist 
weniger stark ausgebildet. 

tlber die Entwickelung des alveolaren Echinococcus ist kaum 
etwas Positives bekannt; sein eigentiimlicher Aufbau wird von einigen 
auf massenhaite Ansiedelung der zugehbrigen Oncosphaeren, von 
anderen auf abnormen Sitz einer Oncosphaera zuriickgefuhrt ; einige 
Autoren machen Ansiedelung in Lymphgefiissen, andere in Gallen- 
kanalchen oder Besonderheiten des umgebenden Lebergewebes ver- 
antwortlich; Leu chart fiihrt ihn auf eine traubige Formvarietiit, 
die weiterhin knospt, zuriick; einige neuere Autoren halten ihn fur 
specifisch verschieden vom unilocularen Echinococcus und demnach 
auch die zugeliorige Taenie fiir eine besondere Art, zu welcher An- 
schauung sich auch Melnikow-Kaswedenkow bekennt. Nach 
diesem Autor soil sich die Oncosphaera im Lumen eines Pfortader- 
astes der Glissonschen Kapsel der Leber ansiedeln und in ein un- 
regelmassig gestaltetes Gebilde (Chitinkniluel) auswachsen, das die 
Gefasswiinde clurchbricht und damit die Alveole bildet. Insoweit 
lassen sich die Angaben sehr wohl mit der Anschauung Leuckarts 
von der urspriinglich traubigen Form des Ecli. multilocularis vereinen : 
nach M e 1 n i k 0 w - R a s w e d e n k 0 w soli aber nicht nur iiri Inneren 
der Kniluel „kdrnige Protoplasmasubstanz" (Parenchymschicht), sondern 
auch aiisserhalb derselben vorhanden sein, was von Deve bestritten 
wird; lerner solleii sich in den ('hitinkniiiieln „ovoide Embryonen^‘ 
bilden, welche dank Hirer ^,aiiioboiden Bewegungen in ein Gefass- 
lumen gelangen, wo sie unter giinstigen Bedingungen beginnen, sich 
weiter zu entwickeln^, d. h. zu „Chitinbiaschen mit phantastischen 
Umrissen^ oder auch zu >,einkammerigen Chitinblaschen^‘ werden; 
in beiden kCmnen dann Scoleces entstehen. Nach Dove sind jedoch 
diese Embry onerP‘ nur Yerlangerungen der Parenchymschicht, welche 
sekundiir cuticularisieren. 

Der multiloculare Echinococcus, der beim Menschen ein sehr schweres, fast 
immer mit vorzeitigem Todo endendes Leiden hervorruft, siedelt sich am hfiufigsten 
in der Leber an, findet sich aber sonst primiir auch im Gehirn, der Milz und der 
Nebenniere ; durch Metastase gelangt er von der Leber nach den verschiedensten 
Organen, namentlich des Abdomens, doch auch in die Lungen, das Herz etc. 
Bis 1902 wareu 235 Ehlle bekannt geworden, (bis 1906 ; 265) und zwar aus Russ* 
land 70, Bayern 56, Schweiz 32, osterreichische Alpenlander 30, Wiirttemberg 25; 
die iibrigon verteilen sich auf Mitteldeutschland, Baden, Elsass, Frankreicli, Ober- 
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italien, Nordamerika reap, sind in der Herkunft zweifelhaft; jedenfalls ist also neben 
Russland der gebirgige Sllden Mitteleuropas das Hauptverbreitungsgebiet. Unter 
Haustieren findet sich derselbe Parasit vorzugsweise beim Rind (nach Meyer 
in Leipzig in 7°/o der mit Echinococcus behafteten Kinder) seltener beim Schaf, 
sehr selten beim Schwein. 

Es ist bereits angefiihrt worden, dass man neuerdings den multi» 
locularen Echinococcus fiir specifisch verschieden vom hydatidosen 
Oder unilocularen halt und demnach die Existenz von zwei ver- 
schiedenen Taenien annimmt. Hauptverfechter dieser bereits von 
Vogler, Mangold und Muller vertretenen Anschauung ist 
Posse It; er stiitzt sich hierbei 1. auf die engere Verbreitung des 
multilocularen Echinococcus gegeniiber dem hydatidosen, welch ersterer 
in Gebieten mit ausschliesslicher Kindviehzucht, letzterer in solchen 
mit entwickelter Schafzucht vorkommt; 2. darauf, dass das Wart- 
personal fiir Schafe vom hydatidosen, das fur Kinder mit multilocu- 
laren Echinococcus befallen wird; 3. dass bei den in den Grenzge- 
bieten des Alveolarechinococcus vorkommenden Fallen von unilocularen 
t’Jbergange zwischen beiden Formen nicht beobachtet werden; 4. auf 
die \ erschiedenheit der Haken sowohl im Echinococcus- wie im 
Paenienzustande und 5. aul die Form des Uterus, der bei der 
Alveolartaenie einen vorn kugelig aufgetriebenen Sclilauch darstellt. 
Dazu kommt dann, dass Mangold durch Yerfutteruug der Onco- 
sphaeren dieser Taenie an ein junges Schwein 4 Monate spiiter zwei 
Herde in der Leber fand, die er als Echinococcus multilocuJaris 
anspricht. 


C. Nematodes, Fadenwiirmer. 

Meist sehr langgestreckte, drehrunde Wtirmer von fadenfurmiger oder 
spindelformiger Gestalt, deren Lange je nach den Arten von etwa 1 mm bis 
40—80 cm wechselt. Die aussere Korperfladie ist glatt oder geringelt und an 
einzelnen Stellen mit Papillen, gelegentlich auch mit Borsten und fliigelformigen 
Anbangen versehen. Das die Mundiiffnung tragende Vorderende ist gewohnlich 
etwas verscbmiichtigt, mitunter ganz diiiin und fadenformig ausgezogen, das 
Hinterende zugespitzt oder abgerundet ; der After liegt meist etwas vor dem Ende 
des Korpers. Die Geschlechter sind fast immer getrennt und die Mannchen von 
den Weibchen meist auch ausserlich zu unterscheiden, weil erstere kleiner und 
schlanker sind, auch oft das Hinterende eingcrollt oder gekrtimmt zeigen oder 
an demselben einen fiugelformigen Anhang tragen, wiihrend die Weibchen grosser 

Die Haken der Taenia cchinococcua v. Sieb. sind plump, scharf gekriimmt 
und haben einen kurzen, hinteren Wurzelfortsatz, dessen LSnge sich zu der Ge- 
samtlange des Hakens wie 1 : 4,7 verhalt, wogegen die Haken des Alveolarechino- 
coccus schlanker, ieicht gebogen sind und einen langen hinteren Wurzelfortsatz 
besitzen (1 : 2,5). 
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und dicker sind und ihr Hinterende gerade aualauft. Bei den Mfinnchen mUnden 
die Genitalien durch den After ans, die Geschlechtsoffnung der Weibchen liegt 
ventral in der Mittellinie in der vorderen KSrperhalfte oder in der Mitte des 
Kdrpei-s Oder jenseits derselben. Beiden Gosclilechtern kommt ferner eine in der 
Mittellinie, ventral und zieralich nahe dem Vorderende gelegene Offnung, der 
Excretionsporus, zu. 

Bei grossen Arten erkennt man schon mit blossem Auge zwei hellere, 
durchscheinende Streilen, die zu den Seiten des KCrpers vom Vorder- bis zum 
Hinterende entlang zielien, die Seitcnlinien, w&hrend zwei andere, in der ven- 
tralen und dorsalen Mittellinie verlaufende Streifen, die Medianlinien, weniger 
auffallen; nur ausnahmsweise finden sich auch noch vier Submedianlinien. 

Die Nematoden leben teils frei in sussem oder salzigem Wasser. in Erde, 
Schlamm, zwischen faulendern Laub, teils parasitiscli in den verschiedensten Or- 
ganen bei Tieren, oft aucli bei Pflanzen. 

a) Anatomie der Nematoden. 

Die Nematoden tragen auf ihrer Korperoberfliiche eine Cuticula, 
die bei kleinen Arten diinn und zart, bei grosseren verdickt ist und 
dann mehrere, kompliziert gebaute Schicliten erkennen lasst; Poren- 
kanalchen kommen niclit ?or. Nach allgemeiner Annahme, die durch 
die Entwickelungsgeschichte begriindet ist, ist die (^uticula eine Ab- 
scheidung des unter ihr vorhandenen oder vorhanden gewesenen 
Epithels, das bei jugendlichen Individuen und kleinen Arten nach- 
weisbar ist, bei alteren Tieren sich derart veriindert, dass nicht nur 
die Zellgrenzen verschwinden ^), sondern auch eine feinfaserige Diife- 
renzierung im Plasma auftritt; dann erscbeint die Matrix oder 
Hypodermis als ein von Fasern durchzogenes Syncytium mit einge- 
streuten Keriien und ist von dem stets vorhandenen, verschieden 
stark entwickelten Gewebe der Cutis, die aus dem mittleren Keimblatt 
herriihrt, kaum zu unterscheiden. P>eide Schichten, Matrix nnd Cutis 
springen an den Seiten leistenartig nach innen vor und bilden die 
Seitenliriien, wiihrend die schwacheren Medianlinien anscheinend nur 
von der Epidermis liervorgebracht werden. 

Einzellige Hautdriisen sind bei parasitischen wie frei lebenden 
Arten bekannt geworden; sie finden sich in verschiedenor Anzahl 
und Anordnung teils am Vorderende, teils in der Nahe der Genital- 
blfnungen rniindend; in anderen Fallen stehen sie in grbsserer Zahl 
in den Seitcnlinien ; stark entwickelt sind sie bei den meisten Tricho- 
tracbeliden, wo sie entweder langs eines Teiles der Bauchflache oder 
langs den Seiten- und Medianlinien ausmiinden und zwar so dicht 
nebeneinander, dass die von den Mundungen durchsetzten Streifen 

G Einzelne Epidermiszellen des Vorderendes der Ascariden wachsen zu 
reclit betraditliclien Zellen aus und stehen mit dem Sinnosapparat der Lippen in 
Beziebung (Goldschmidt). 
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der Cuticnla schon lange bekannt und als ,,Stabchensaume'' oder 
;;Stabchenfelder“ beschrieben worden sind. 

Da der Hautmiiskelschlauch unmittelbar der Cutis anliegt, so 
wird die einfache Lage der Muskelzellen durch die Langslinien in 
vier Felder, zwei dorsale und zwei ventrale, abgeteilt. 

Die Eleinente des Hautmuskelschlauches sind im ein- 
fachsten Falle rliombenfdrmige, grosse Zellen, die zu zwei in jedem 
Muskelfelde gelagert sind, so dass also auf dem Querschnitt durch 



Pig. 232. Sohojiin I’iiics Quei’schnittos durch Ascariff 
Inmbricoidei \ ca. 50/1. In der Mitle der pliitte Dariii, 
rechts und linki' iielien ihm in der Korperwand die 
Seitenlinien niit Pxcretionsgcriiss und Seiteuuerven, 
fiben und unten in der Mitte die dorsale resji. ventrale 
Mcdianlinie mil den naeli den iMuskeln aushtrahleuden 
Nerveo. (Nach Ilrande?-.) 



rig.233 Torderend(‘ einer 
^ 1 .sTrtr (’.S' meg a I oc.ej>h<i la , 
anfgosehnitten, mit. den 
vier an den Senteulinien 
liegenden ])iisclielf(>nni- 
iren Origan en. Naliirl. Gr. 

(Kucb Nassonow.) 


den ganzen Wurm acht Muskelzellen vorhanden sind. Die nach 
aussen grenzende Partie der Zellen ist in contractile Substanz urage- 
wandelt, die ilir anliegende innere Partie protoplasmatiscli gebliehen; 
sie enthalt den Kern. Bei grossen Arten strecken sich nicht nur 
die Muskelzellen in die Lange (bis 3 mm) und nehmen in jedem 
Felde bedeutend an Zahl zu, sondern ihr contractiler Teil kriimint 
sich rirmenartig (Fig. 232) und wird dadurch selbst grosser; gleich- 
zeitig wird Platz fur weitere Zellen gewonnen; die protoplasmatischen 
Anteile solcher Zellen hangen (auf dem Querschnitte) wie Blasen aus 
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den Rinnen heraus. Stets handelt es sich nur um eine einschichtige 
Lage liings verlaufender Muskelzellen, die demnach bei ihrer Kon- 
traktion den Kori)er nur verkiirzen oder bei einseitiger Zusamraen- 
ziehung nur kriimmen konnen; als Antagonisten wirken die Muskeln 
der Gegeriseite, bezw. nach Zusamnienzieliung der gesamten Mus- 
culatur die Elastizitat der Cuticula. Besondere Muskeln treten an 
den Anfangsteil des Darmes und an Absclmitte des Genitalapparates. 

Zwischen Korper und Darmwand hat man bisher allgernein einen 
Hohlraum angenommen, don man auf die Furchungshohle zuriick- 
fiihrte und demgemass als 
primiire Leibeshohle be- 
zeichnete. Neucre Unter- 
sucher geben jedocli an, 
dass ein derartiger Haum 
nicht existiert, vielmehr 
der Baum zwischen den 
Langsmuskeln bezw. ihrcm 
protoplasmatisclien Jeil 
und dem Darmepithel von 
einem kompliziert gebau- 
ten „lsolationsgewebe“ 
eingenommen wird, das in 
seinem grossten d'eil von 
einer grosson, unmittelbar 
hinter dem Nervenring 

dorsal aiil' <lem Oesopha- hmbricoida 

^ ^ in ucT riolie clfs Oesophagus, hinter dem Nervenring. 

gus liegenden Zelle aus- Ow Cuticula ;£'.r=Excrclionsgefuss; As- ^isolations- 
gellt (Fig. 23i .Is) Ulld La- -V-Muskelu; M=Me,liw,li„ien: .Sl^Seitcn. 

, ’ linien. Vergr. (Nadi Goldschmidt.) 

mellensysteme darstellt, 

welche die ganzen Muskeln umhiillen, zwischen ihnen liindurch bis 
zur ('litis reichen und in diinner Schicht auch auf den Darm sich 
ausdelinen. Es enthiilt zwar verscliieden grosse, mit eiweisshaltiger 
Fliissigkeit erfiillten Hohlraume in gfusser Zahl, dieselben liegen aber 
alle intracellular bezw. zwischen den von der Zelle aiisgehenden La- 
mellen. Jenseits der K()r})ermitte tinden sich nocli einige weitere 
analog gebaute Zellen ; vor dem Nervenring wird das Isolationsgewebe 
von einer aus je drei kleineren Zellen bestelienden Zellengruppe erzeugt 
(Goldschmidt). 

An dieser Stelle mag auch der „b uschelfdrmigen“ oder 
vl»hagocy tiiren Organ e^‘ gedacht werden, welche bis 1 cm grosse, 
«ehr stark veriistelte Zellen darstellen, zu vier, sechs oder bis weit 
grosserer Zahl vorkommen und der Korperwand anliegen (Fig. 233); 

Braun, Tiorigche Farasiten des Mensclion. 4. Aufl. 18 
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sie finden sich entweder nur im vorderen Korperende (Ascaris) oder 
erstrecken sich iiber den ganzen Kdrper {Sclerostommn, Strongylus) 
und haben gewohnlich Lagebeziehungen zu den Seitenlinien. An 
ihren Auslaufern finden sich bei manchen Arten kleine protoplas- 
matische Zellen, Wegen ihrer Grbsse konnen sie mit blossem Auge 
erkannt werden, namentlich wenn sie sich, wozu sie lahig sind, mit 
in die Leibeshohle injizierten FarbstofFkornchen (Karmin, chinesische 
Tusche) beladen haben. 

Darmkanal. Die an der Spitze des Vorderendes gedegene 
Mundbffnung wird oft von wulstigen Lippen oder Bdrstchen oder 
Papillen umstellt; sie fiihrt in eine verscbieden stark entwickelte 
Mundhohle, die von einer Fortsetzung des 
Korpercuticula ausgekleidet ist und bei 
manchen Formen „Zahne^^ entlialt, die 
besonders differenzierte Teile der Cuticula 
darstellen. 

Im Grunde der Mundhohle entspringt 
der Oesophagus (Fig. 234, 235), ein 
meist kurzes, flasclienformiges Rohr, dessen 
Wandung vorzugsweise aus radiiiren 
Muskelfasern gebildet wird, weslialb er 
von der Fliiche gesehen, quergestreift er- 
scheint. Aiisserdem finden sich drei grosse 
Driisenzellen und von den Seitenlinien 
entspringende, vorn in das Organ ein- 
tretende Xerven. Als Antagonist der Radiarfasern , die eine Er- 
weiterung des Lumens bedingen, wirkt die Elastizitat der die 
Innendiiche auskleidenden Cuticula, welche eine eigene Schicht dar- 
stellt, also nicht direkt mit derjenigen der Mundhohle zusammen- 
hangt. Besondere vom Hautmuskelschlauch entspringende, an den 
Anfangsteil des Oeso})hagus sich ansetzende Dilatatoren sind nur 
bei wenigen grossen Arten bekannt geworden. Das hiiitere Ende 
des Oesophagus ist bulbusartig angeschwollen und enthalt nicht 
selten ebenfalls Ziihnchen. Bei einigen Formen, die der Familie der 
Trichotracheliden angehoren (Trichoccphalm, Trichinella), ist der 
Oesophagus ein sehr langes, cuticulares Rohr, das auf seiner Dorsal- 
fiache von einer Reihe grosser, kernhaltiger Zellen besetzt ist, und 
bei anderen (Cttcullanus, einigen Arten etc.) folgt hinter dem 

musculosen Oesophagus ein nur von Epithelzellen begrenztes Rohr, 
der sogenannte Driisenmagen, der in seiner Struktur sich leicht von 
dem ebenfalls zelligen Mitt el- oder Chylusdarm unterscheiden 
lasst. Dieser letztere ist ein gerades, von flachen, kubischen oder 



Fig. 235. Querscbnitt (lurch 
das vorderc Korperende vou 
Ascaris lumbricoides mil dem 
den Oesophagus umgehenden 
Nerv(‘nriug. (Vergr.) 
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langen cylinderformigen Zellen (Fig. 232) begrenztes Rohr, das eben- 
falls von „Isolationsgewebe“ umgeben ist. Sein Querschnitt ist kreis- 


formig Oder dorsoventral abgeplattet, 
das Lumen geradlinig oder es ver- 
lauft durch die alternierenden Buckel 
der dann platten Epithelzellen 
scblangenfbrmig. 

Der ectodermale Enddarm 
ist in der Regel sehr kurz; von der 
Analoffnung schliigt sich die Kor- 
percuticula und auch die Subcuti- 
cularscliicht nach iniien ein, die 
Wandung des Enddarmes bildend. 
Dei grosseren Arten geht das Sub- 
cuticulargewebe in grosse Zellen iiber, 
denen am Vorderende nocb grosse 
„Drusenzellen^^ aufliegen. Hier rntin- 
det boim Mannclien der Ductus 
ejaculatorius ein, 

Um den Endteil des Darmes 
und zwar cntweder um don des 
Chyliisdarmes odor um den An fang 
des Enddarmes liegt ein aus einer 
Muskelzelle bestehender Schliess- 
muskel, dera zwei diapliragmaartigo, 
zwischen Kbrper- imd Darrnwand 
sich spaimonde Muskelzellen als Dila- 
tatoren entgegenwirken (Fig. 240). 
Dei mancben Arten sind grbssere 
Strecken des Darmes mit Dilata- 
toren versehen. 

Riickbildung des Darmes koramt 
bei einigen parasitisch lebenden 
Arten im geschlechtsreifen Zu- 
stande vor. 

Als Anhangsorgane des Darmes 
treten Darmblindsiicke und 
Oesop hagusdrlis on auf; erstere 
sind nach vorn resp. auch nach 
hinten gerichtete schlauchformige An- 
hange von verschiedener Grosse, 
welche vom Hinterende des Oeso- 



Fig. 236. ScheiiialiHclie Darstelluug 
des Nervcnsystems oiner mannlichen 
Asmr'iH megalocephala ; aach Brandes. 
A = Anus ; Ag ~ Analganglion ; C “ 
C'oiuraissuren ; dMn — dorsaler Median - 
nerv; = Excretionsjiorus; Schrz= 
ISchlundring ; Sg = Seitenganglion ; Sri 
— Seitennerv ; Sp = Sinnespapillen ; 
vMn = vcutraler Mediannerv. 


18 * 
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phagus abgehen, bei vielen Arten aber fehlen. Die Oesophagus- 
driisen sind einzellig; nach ihrer Lage iinterscheidet man zwei 
dorsale iind zwei subventrale Driisen, die in der Regel yoneinander 
entfernt in den Oesophagus miinden; der Driisenkorper liegt im 
Bulbils des Oesophagus resp. (die dorsale) in dem von da abgehenden 
Darmblindsack. 

Das Nervensystem ist nur von wenigen Arten geniigend be- 
kannt ; es besteht aus einem den Oesojihagus dicht umgebenden, nur 
50—60 Fasern enthaltenden Schlundring (Fig. 235), verschiedenen 
Ganglienzellengruppen und einer be.stimmten Anzahl von nach vorn 
wie nach hinten sich erstreckenden Nervcn. Bezel chnend fiir das 
ganze Nervensystem der Nematoden ist die auffallend geringe Zahl 
sowohl der Fasern wie der Ganglienzellen. Unmittelhar hinter dem 
fechlundring (I ig. 236, Schr.) liegt jederseits cine Anzahl von Ganglien- 
zelleii (Seitenganglien) ; ihre Auslaufer bilden zum Toil den Schlund- 
ring, zum Toil wenden sie sich nach hinten und ventralwarts und 
verbinden sich teils vor teils hinter dem Excrotionsporus mit direkt 
aus dem Schlundring kommenden und in der ventraleii Median- 
linie nach hinten ziehenden Fasern, die dann zusammen den ventralen 
Mediannerv bilden (v. Mn.). Anfanglich bei grossen Ascariden aus 
30 50 hasern bestehend, verschmachtigt sich derselhe in seinem 
weiteren Verlaufe beirn Weibchen ganz gleichmiissig: kurz vor dem 
Alter lindet sich wieder eine Ganglienzellenanhaufung (Analganglion) 
und dann spaltet sich der Mediannerv, urn sich mit dem jederseitigen 
Lateralnerven zu verbinden. Beim Miinnchen schwillt der Median- 
nerv vor dem sieben Zellen enthaltenden Analganglion beinahe auf 
die urspriingliche Faserzahl wieder an; auch ist ein den Enddarm 
umlassender Analring vorhanden, in dessen Verlauf jederseits zwei 
Ganglienzellen eingeschaltet sind. In der dorsalen Medianlinie ver- 
lauft der bei beiden Geschlechtern sich gleich verlialtende dorsale 
Mediannerv, der vorn mit einer unj)aaren Wurzel aus dem Schluiid- 
ring ents})ringt, seine Fasern aber aus den Seitenganglien bezieht, ; 
er besteht im \ orderkdrper aus 13 — 20, hinten dagegen nur aus 
4—6 Fasern; hinter dem After spaltet er sich und verbindet sich 
mit den Lateralnerven. 

Diese letzteren bestehen jederseits bis auf ihr hinterstes Ende 
aus zwei Faserstrangen, einem dorsalen und einem ventralen, die im 
grdssten Teil des K()ri)ers nicht in, sondern neben der Seitenlinie 
verlaufen und vorn einen verschiedenen Ursjirung zeigen; der jeder- 
seitige ventrale Strang zweigt sich vor dem Excretionsporus aus dem 
ventralen Mediannerven ab, wiihrend die dorsalen Strange vom 
Schlundringe dicht neben den Seitenganglien entspringen. Jeder der 
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vier Strange enthalt nur zwei ocler drei Fasern, die nach hinten 
parallel den Seitenlinien ziehen, einige Centimeter vor dem Schwanz- 
ende in die Seitenlinien selbst eintreten und bis in die Hohe des 
Analganglions getrerint voneinander bleiben j bier verschmelzen sie 
jederseits nach Einschaltung je einer Ganglienzelle zu dem kurzen, 
unpaaren Lateralnerven, der erst die Gabolenden des ventralen und 
dann des dorsalen Mediannerven aufniinmt; endlich geben beide 
Lateralnerven biriten bogenfiirmig ineinander iiber. 

Keira Manncben verdickt sicb jeder ventrale Teil der Seiten- 
nerven durcb Aufnabme von Fasern aus dem binten angescbwollenen 
Baucbnerven zuni iServus bursalis, der median wiirts eine Menge von 
Fasern an vor und binter dem After gclegene ^Genitalpapillen^' ab- 
gibt, deren /abl zwischen 80 und 100 betriigt; im weiteren Verlauf 
verbalt sicb der Bui’salnerv ebenso wie der ilim entsprecbende ven- 
trale Teil des Lateralnerven des Weibcbons. 

Bauch- und Biickennerv stehen durch eine Anzahl halbkreis- 
formiger ( ommissuren in \ erbindung, die aus dem Baucbnerven ent- 
springen und zur \errnehrung des durcb austretende Fasern sicb 
stets mindernden Biickennerven dienen. Auffallenderweise sind diese 
Comraissu]*en nicbt symnieti’iscb verteilt, aucb verbalten sie sicb bei 
beiden Geschlecbtern verscbieden: beim Weibchen ziililt man rechts 
31, links nur 13 und beim Mannclien reclits 33, links 14 in der 
biibcuticularscliicbt verlaufende (’ommissuren, die gewblinlich paar- 
weise abtreten und sicb meist in der Hdbe der Seitenlinien kreuzen. 

Die fasern der beiden Mediannerven sind zum grossen Toil 
motoriscb ; von jedem ju'otoplasmatischon Anteile der Muskelzellen 
geben strangfdrmige b'ortsiitze bis an die Mediannerven heran; aus 
diesen nelinien sie Biindel von Primiiivfibj'illen auf, welcbe sicb auf- 
losen, den ]jrotop]asmatis(Fen Anted durcbsetzen und in den con- 
traktilen eintreten (Fig, 232); ein Teil der Fibrillen dringt jedoch 
iiber die Muskeln nach aussen in die Subcuticularscbicbt und bildet 
bier niit benacbbarten Fibrillen ein Flecbtwerk, das wold sensorieller 
Natur ist. 

Vom Siddundring entspmingen endlich nach vorn gerichtete Nerven, 
die aus je drei Fasern besteben, an direr Ursprungstelle drei Ganglien- 
zelleii fuliren und in die ISinnesorgane der drei die Mundbffnung um- 
stehenden Papillen eintreten; zwei dieser Stammchen liegen in den 
Seitenlinien, die iibrigen vier in dei“ Mitte der vier Muskelfelder 
(Nn. submediani anteriores). 

Hbhere Sinnesorgane fehlen den parasitischen Arten; frei 
lebende besitzen oft vorn am Kiirper zwei rostrote, mancbmal mit 
Linsen versebene Augen, deren Bau noch wenig bekannt geworden 
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ist. Ausser den bereits erwahnten Sinnespapillen urn die Mundoffnung 
und den bei den Mannchen am Hinterleibsende vorkommenden Geni- 
talpapillen finden sich noch ein Paar in der Nahe der Seitenganglien 
gelegene „Halspapillen^‘, ferner zwei dorsale Papillen in der mittleren 
Region des Korpers nnd zwei seitlich gelegene in der Nahe der 
Schwanzspitze (Ascariden). Die Verschiedenlieit in Verteiluiig und 
Zabl der Sinnesorgane dient zur Charakterisierung grosserer und 
kleinerer Gruppen der Nematoden. 

Die Excretionsorgane verhalten sich verschieden: in sehr 
vielen Fallen ist der Apparat symmetrisch und besteht aus je einer 
im Hinterende in der Seitenlinie beginnenden und nach vorn ziehenden 
Rohre (Fig. 232); in der Nahe des Vorderendes troten beide Rohren 
aus den Seitenlinien heraus, wenden sich bauchwiirts und vereinen 
sich in der ventralen Medianlinie zu ciiiem kurzen Gang, der im 
Porus ausmlindet (Fig. 236, Exp.), von einer Fortsetzung der Korper- 
cuticula ausgekleidet und von einer Ectodermzelle gebildet worden 
ist. Eine Asymmetric kommt dadurch zustande, dass der Aus- 
fiihrungsgang vom ventral gelegenen Porus nach links an die Sciten- 
linie zieht und sich bier fortsetzt in (resp. aufnimmt) die linke, im 
Yorderen leil breitere Rohre, die an der linken Seitenlinie entlang 
zieht; sie gibt kurz vor ihrer Verbindung mit dem Ausfiilirungsgang 
einen Ast nach rechts zur Seitenlinie ab, der aber immer schwach 
bleibt und in der rechten Seitenlinie nach hinten zieht ; einige kleinere 
Astchen entspringen noch an dem linken Hauptteil. Bei anderen 
Arten ist der rechts gehende Zweig vollig unterdriickt ; das ganze 
Organ liegt dann also an der linken Seitenlinie und besteht aus 
dem Ausfiilirungsgang, der mitunter ganz vorn neben den Lipjien 
miindet, sowie dem excretorischen Kaiial, der eine Anzahl Seiten- 
zweige abgibt. 

Dieser excretorische Teil ist eine einzige langgestreekte oder 
U-fdrmig gebogene Zelle mit grossem Kern und einein intracellularen 
Kanal, der sich mit dem von der ausseren Obertlache herstammenden 
Ausfiihrungsgang in Verbindung setzt^). Audi die sogenannte Ventral- 

0 Goldschmidt, der den Excretionsapparat der ^Isram lumbricoidcii viuter- 
sucht hat, fasst die in den Seitenlinien verlaufonden Kaiiale nur als leitende 
Abschnitte auf, zu denen noch ein bisher iibersehener bezw. anders gedeuteter 
driisiger Abschnitt hinzukommt; er liegt ebenfalls in der Seitenlinie und 
zwar in Form von zwei Strftngen driisigen, ein Syncytium darstelJenden Gewebes, 
die den Ableitungskanal zwischen sich fassen, von denen also der eine dorsal, 
der andere ventral liegt; stellenweise stehen diese Striinge durch Commissuren 
in Verbindung, wShrend ihre Verbindung mit dem ableitenden Kanal nicht deut- 
lich nachzuweisen ist, Angaben, die jedoch noch der Nachprtifung bediirfen. 
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driise mariner Nematoden ist deren nnpaares Excretionsorgan und 
wahrscheinlich die primitive Form desselben. 

Bei einer Anzahl Nematoden [Cheir acanthus, Trichosomum, Tricho- 
cephalus, Irichinella u. a.) werden jedoch besondere Excretionsorgane 
vermisst : mciglich, dass die bier stark entwickel- 
ten Hautdriisen ibre Stelle ubernebmen. 

Gescblecbtsorgane. Mit Ausnahme weni- 
ger Arten sind die Nematoden getrennt ge- 
scblecbtlich. 

a) Weiblicbe Gescblecbtsorgane. Die 
Yori wulstigen Lippen umgebene Gescblecbtsbff- 
nung (Vulva) liegt in der Eegel in der Mittellinie 
ventral und zwar in der Mitte des Korpers oder 
mehr nacb vorn, seltener nacli binten verschoben ; 
sic fiihrt in eine kurze, dem ausseren Keimblatt 
entstarnmende Vagina, die sich in die boiden 
mehr oder wenigcr langen Uteri fortsetzt; an 
letztereii sitzen die langen, fadenformigen Ovarien 
(Fig. 237). Bei kleineren Arten erstreckt sicb 
der eine Uterus mit dem zugebdrigen Ovarium 
nacb vorn, der andere nacb binten; bei grosseren 
zieben meist beide Uteri und Ovarien parallel 
nacb binten, und letztere erbalten eine sebr 
gross e Lange, so dass sie sicb im Kdrper viel- 
tacb winden. Uteri und Ovarien, die ibren Ur- 
s})rung aus einer Zelle nebmen, liegen zwiscben 
Kdrper und Darmwand umscblossen vorn Inter- 
stitialgewebe ; bei einigen Arten z. B. Trichinella 
ist der weiblicbe Gescblecbtsapparat unpaar. 



237, Mittlercr 
Toil lies Korpers der 
Illiabditis-Form von 
Rhabdonema nigro- 
vcnosum mit weib- 
lichim Gonitalicn ; auf 
der SoiU' lief^oud. 
(Vertjr.) I) = Darm; 
(r — (jl'nitaloffnung 
(Vulva) ; Or — Ova- 
rium : Ut == Uterus. 


Am blinden Ende der Ova- 
rien, die ihre besondere epitlieliale 
Wandung besitzen, findet sicb ein 
Keimlager, d. b. eine Proto- 
plasmamasse mit zablreicben, sich 
immer vermehrenden Keriien; 
allmahlicb ordnen sich die Kerne 
in Langsreihen an (Fig. 238) und 
das Protoplasma begin nt sicb von 
der Peripherie her urn jeden Kern 



Fig, 238. t^uerschnitte dureh den Ovariulsclilaucb 
von Ascarin mystax (Katze) in verschiedencr Ildhe 
zur Demonstration der Entwickelung der Eizellen 
und der Rhaobis (vcrgr.j. 


Ker genannte Forscher hat weiterbin gefunden, dass die Vorderenden der Seiten- 
kaniile, unmittelbar bevor sie ventral umbiegen, untereinander anastomosieren und 
nacb vorn einen kleinen blinden Fortsatz abgeben, der als Rudiment eines vorn 
Kopfende her kommenden Kanales godeutet werden kann, wie tatBS.chlich solcbe 
vordere Excretionskaniile nacb Golowin bei einer Anzahl von Gattungen 
vorkommen. 
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abzugienzen. Mehr nach dem Uterus zu schreitet diese Abgrenzung weiter, 
bis ungefahr kolbige Zellon rait je einem Kern entstanden sind, die jodoch rait 
ihren verjiingten Enden an einem axialen, mehrere Kerne aufweisenden Proto- 
plasmastrange, der Rhaebis hangen; zweifellos kommt dieser fur die Erndhrung 
der Eizellen eine bestimmte Bedeutung zu. Schliesslich fallen die Eier von der 
Rhachis ab und gelangen in den Uterus, wo sie befruchtet und mit Schalen um- 
geben werden. 

b) Mannliche (leschlechtsorgan e. Der Iloden ist immer 
nur in der Einzabl vorliaiiden (Fig. 2B9) ; os ist ein gcrader oder 
sicli stark windender Scldauch von derselben 
Zusammensetzung wie ein Ovarium, in dem 
die Samenmutterzelleii in entsprechender 
Weise, jedoch an eincr veriistelten Uhachis 
ihren Ursprung nehmen wie die Eizellen. 
Wie das Ovarium in den Uterus, so setzt 
sich der Hoden in den Samenleiter fort; letz- 
terer zerfiillt in die oft etwas aufgetriebene 
Samenblase und den musculiisen Ductus 
ejaculatorius, der, ventral vom Darm nach 
hinten laufend (Fig. 240), schliesslich von 
der Yentralseite in den Enddarm einmundet. 
Der Ductus ejaculatorius der grossen Asca- 
riden wird in seinem gi'ossten Toil von einem 
musculosen Fasernetz umsponneji, das von 
den beiden Dilatatorzellen des Darmes seinen 
Ursprung nimnit (F). Die S])ermatozoeii 
der Nematoden erfahren, wie hier beinerkt 

Fig 2S<I M'inuciien der Aushilduiig erst, nachdem 

Rhahditisform von lihahdo- Samenmutterzollen durch die Begattung 

nemn ni<jroirnomvi (v(‘rgr.). in die weibliclion Oenitalien iibergefiihrt wor- 

J = After ; X) = Dunndanii; , • j • i i'. ■ . , 

if = Hodenschlauch ; M z=z m den iJteri. Dui’cli ilire Form 

Munddffiaong; i’- pa])iiion; (liiiHenlos , aiiitihoid boweglich) weichen si(‘ 
von dem \ erhalten bei den meisten anderen 
Tieren ab. 

Zum mannlichen Geiiitalapparat treten noch zwei (oder auch 
ein) auf der Dorsalseite des Darmes gelegenc und ehenfalls mit dem 
Enddarm in Verbindung stehende Siicke hinzu, die in ihrem Jnnern 
je ein chitinoses, stabchenfdrmiges Gebilde, das Spiculum, enthalten. 
Ein besonderer aus Pro- und Kctractoren bestehender Muskelai)])arat 
sorgt fur die Bewegung der Spicula; die Protractoreii oder Exsertoren 
sind bei den grossen Ascariden 4 llache, bandartige Muskeln, welche 
die Spiculumsiicke umhiillen; als Ketractoren dienen je 2 lange Muskel- 
zellen, welche verhaltnismassig weit vorn im Korper am dorsalen 
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Rande der^ Seitenlinien ihren Ursprung nehmen und sich an der 
Basis der Spicula inserieren. Diese kiinnen aus der Cloakenoffnung 
(After) hervorgestreckt werdeii und dienen bei der Begattung, bei 
der sie in die Vagina eingefiihrt werden, als Haftorgane, vietl'eicht 
aiich als Stimulationsapparat. 

Die mannlichen Strongyliden besitzen an ihrera Hinterende iioch 
zwei fliigelformige Anliiingo, Yerbreiterungen der Kbr})erwand, die 
von sogenannten Kip])en gestutzt werden ; ancli diese, selir unpassend 



I’ig. lilO. Hintvreiide eiiicr miinnliclicii himbriocoides, in dvr JTrthv der Dila- 

tatorzvllon dvs Daruios ([iior abKeschnitlvn. I) = Dann; I)il -- Dilatatnr/ollvn dvs Darins ; 

=:r Fortsatz der Dilatator/fllen auf dvin Vas deferens ein Fasernetz bildeiid; Si = 
Heitenlinic ; »S'/; -- Spicnlnrn ; Frf = Vas deferens. J)as Vorderendc des 'Wurnis iiegl 
rechi.s, Vergr, (>Jach Goldse.hinidl.) 

Dursa (u)pulatrix genannte Bildung dient als Haftapparat bei der 
Begattung. Manche Formen tragen iibrigens am Hinterende einen 
Sangnapf, bei anderen (Trichinella) fehlen die S])icula und andere 
Haftapparate, sie werden dann durch die umstiilpbare Cloake ersetzt. 

b) En t wi c k el ling der Nematoden. 

Es ist bier nicht der Ort, die selir genau bekannten Vorgiinge 
kei der Befruclitung und Entwickelung der Eier der Nematoden zu 
sciuldern. Die Befruclitung findet immer im Uterus statt und die 
Eier werden bier von einer diinnen oder dickeren Sebale umgeben^ 
auf welcber nocb eine eiweissiibnlicbe Masse abgelagert werden kann, 
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die aus der epithelial en Wandung des Uterus stammt. Die Gestalt 
der fertigen Eier ist fiir die einzelnen Arten specifisch und gestattet 
oft aus einem einzigen Funde die Speciesdiagnose zu stellen. 

Frulier oder spater werden die Eier abgelegt, also entweder vor 
der Furchung oder wahrend derselben oder mit bereits fertig ge- 
bildetem Embryo, je nach den Arten ; wenige Arten bringen lebendige 
Junge zur Welt; in den anderen Fallen fiiidet die weitere Ent- 
wickelung der abgelegten Eier, die auf den natiir lichen Wegen nach 
aussen gelangen, nach verschieden langer Zeit im Freien, feuchter 
Erde oder Wasser statt; hierbei kbnnen dickschalige Eier unbe- 
schadet ihrer Entwickelungsfahigkeit auch langere Trockenheit aus- 
halten. 

Schliesslich entsteht ein nematodenahnlicher Embryo, der meist 
etwas aufgerollt in der Schale liegt und sich in Bezug auf seine 
weitere Entwickelung je nach den Arten recht verschieden verhalt. 

Im einfachsten Falle, wie bei den frei lebenden Nematoden, 
gleichen die Embryonen, abgesehen von der Korpergrosse, den elter- 
lichen Formen und gehen auch direkt in diese iiber, nachdem sie 
die Eischale verlassen haben. Bei vielen parasitischen Nematoden 
muss jedoch das Junge als Larve bezeichnet werden, da es Charaktere 
besitzt, die es spater ablegt. 

Die Art, wie nun schliesslich die Ubertragung der aus dem 
Korper der Wirte nach aussen gelangenden Eier resp. der in ihnen 
enthaltenen Brut in die Endwirte geschieht, ist fiir die einzelnen 
Arten sehr verschieden. Bei vielen geschieht der Import in den 
Endwirt, nachdem in den Eiern die Larve entstanden ist; so z. B. 
fiihrt die Verfiitterung der embryonierten Eier von TrlchocephaJmundi 
A^cam- Arten an die geeigneten Tiere zur Ansiedelung im Darm; die 
j ungen Trichocephalen resp. Ascariden verlassen die Eischale erst im 
Darm des Endwirtes und wachsen hier zu geschlechtsreifen Tieren 
heran. 

In anderen Fallen (Dockmius, Sderostomam , Strongj/lns etc.) 
schliipfen jedoch die Larven im Freien aus den Fhern aus, um in 
anderer Gestalt eine Zeitlang frei zu leben, zu wachsen und sich 
zu hiiiiten, bis sie mit Wasser oder sonstigen Vehikeln in den Darm 
der Endwirte gelangen, wo sie ihre Larvencharaktere ablegen und 
die Organisation der Eltern annehmen. 

Vielfach bedienen sich aber auch die Kematodenlarven eines und 
selbst zweier Z wischentriiger ; sie verhalten sich dann wie 
Cestoden resp. Trernatoden, nur dass bei ihnen niemals eine Ver- 
mehrung in den Zwischenwirten eintritt; die Larven kapseln sich 
vielmehr in den Geweben des Zwischenwirtes ein und warten, bis 
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sie mit diesem in den Endwirt gelangen; z. B. OUulanns tricuspis, 
gesohlechtsreif in Katzen, encystiert in der Musoulatur der Manse; 
Cucullams degans, geschlechtsreif in Eischen [T^erca etc.), encystiert 
in Cyclo]^s-kxim. 

Besondere \^erhaltnisse liegen bei Trichinella spiralis vor ; diese 
geschlechtsreif im Darme verschiedener Saugetiere und auch des 
Mensclien lebende Art ist lebendig gebarend; die jungen Trichinen 
verlassen jedoch nicht den Darm, sondern gelangen in die Darmwand 
und zwar dadurch (Cerfontaine, Askanazy), dass die weiblichen 
Darmtrichinen sicli selbst in 
die Darmwand einbohren, wo 
man sie in der Submucosa oder 
auch im Lumen der erweiter- 
ten Chylusgefiisse trifft. Hier 
wird die Brut geboren , also 
gleich in der Darmwand, und 
verlasst dieselbe mit dem 
Lyinphstrom; ein Teil mag wolil 
auch aktiv dieDarmwand durch- 
setzen, ebcnfalls in den Lyraph- 
resp, Blutstrom oder auch in 
die Leibeshblile gelangen. Wie 
sich die wuitere Waiiderung ab- 
spielt, ist noch nicht ganz 
sicker; man hat ailgemein an- 
genominen. dass die Wanderung 
vullig aktiv ist, da die Unter- 
bindung eiiier Arterie den von 
dieser versorgten Korperteil vor 



Fi.j;. 241. Ein Stuck Stamm osmusculatur vom 
ScLwein mit Trichinenkapst'ln (ver^^r.). 


der Infektion mit Trichinellen nicht schiitzt; diese Beobachtung ist 
auch nicht anders zu erklaren als durcli eine aktive Wanderung der 
jungen Trichinellen; es fragt sich jedoch, wo und wanii dieselben 
die Blutgefasse, in welche sie wenigstens zum grossen Teil durch die 
natiirliche Verbindung mit dem Lymphgefasssystem , den Ductus 
thoracicus, gelangen, verlassen, um selbstandig weiter bis in die 
Musoulatur zu wandern. In diese gelangen sie schliesslich und en- 
cystieren sich (Fig. 241). Die Brut verlasst also den Korper des 
Wirtes der Eltern nicht, wie das gewbhnlich bei den Helminthen 
vorkommt, sondern benutzt ihn als Zwischentriiger in einen anderen 
Wirt, der dann fiir die Brut der Endwirt ist und eine andere Art 
oder ein anderes Individium derselben Art sein kann. Diese zweite 
Wanderung ist nattirlich passiv. 
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Boi oinGr Anzalil N6niatod6ii komnit HotGrogonie vor* man 
versteht hierunter jene Entwickelungsweise, bei der innerhalb derselben 
Art zwei verschieden gebaiitG geschlechtli die Generationen mit 
einander abwechseln. 

Hierher gehort z. B. llhahdonenia nigrovenosum aus der Lunge unserer Frosche 
und Krdten; das Tier ist etwa 1 cm lang und zwitterig (protaiidrisch) ; die Eier 
werden in die Lungenhdlile abgelegt und gelangen durch die Wimperung der- 
selben in die MundhOble und von bier nacli Veiscliluckt werden in den Darin. Sie 
passieren den ganzen Darm und werden scbliesslich mit. den Faeces abgelegt; 
oft schlapfen ubrigens die Jungen schon im Eiiddarm der Frosche aus. Diese 
Jungen nun sind getrennt geschlechtlich, bloiben viel kleiner als die Mutter, be- 
sitzen auch in ihreni Oesophagus andere Verhiiltnisse {Khabditi ,«-}<' oim) und schma- 
rotzen selbst nicht (Fig. 239). Nacbdem sie iin Freien herangewachsen sind, 
copulieren sie sich: die Mannchen sterben nach vollzogener Begattung bald ab 
und die Weibchen entwickeln in ihrem eigenen Kdrper wenige Junge, die dann, 
wenn sie Gelegenheit haben, in Frosche zu gelangen, sich ansiedeln und sich 
zum zwittrigen lUiabdenoma umwandeln. 

c) System der Nematoden. 

Man teilt die Nematoden gewohnlich in erne Anzahl Familien, denen man 
einige aberraiite Gruppen anschlies.st : obgleich sich gegen eine dorartige Klassi- 
fikation manchos einwenden liisst, soil dieselbe aus praktischen Grunden hier bei- 
behalten werden. 

1. fam. Enojdidae, nur freie, besonders im Meere lebende Arten umfasseiid. 

2. Fam. Angmlhdidac, grosstenteils frei im sQssen Wasser odei- in der Erde oder 

in macerierenden Substanzen lebende Nematoden, unter denen auch Parasiten 
bei Pflanzen, seltener in Tieren vorkommen; sie sind in der Hegel sehr klein 
und besonders dadurch ausgezeichnet, dass ilir Oesophagus eine dopftelte An- 
schwellung besitzt; viele fiihren in der Mundluihle oineii chitinosen Stachel 
Oder Ziihne; bei den Mannchen zwei gleiche Tpioula, mit oder ohne ein oder 
mehrere accessorische Stucke, manchmal auch mit Bursa eopulatrix : Weibchen 
mit zugespitztem Schwanzende, Vulva in der Kbrpcrmitte gelegen. [AnguHhda, 
Jihahditis, Hetcrodcra etc.). 

3. Fam. Angior,iomidac gekennzeichnet durch Hetorogonie [llhahdoncma, Angio- 

doma, AUantonewa etc.). 

4. Fam. Onathostomidae, eine kleine nur das Genus Giiatkoafoma s. Cliedraranthns 

umtassende Familie, doren Vertreter im Magen der VVirbeltiere, besonders 
der Siiuger leben; gekennzeichnet durch zahlreiche sich veriistelnde Bornen, 
die den ganzen Kdrper oder nur das Vorderende bekleiden. 

5. Fain. Fdariidae, sehr lange, fadenformige Nematoden, deren MundofFnung oft 

von Papillen oder zwei Lippen umstellt ist; Oesophagus diinn, ohne Bulbus; 
bei den Mannchen ein oder zwei ungleiche Spicula; Vulva meist in der vor- 
deren Kdrperhiilfte gelegen; gewohnlich ovovivipar. {Filaria, Sjnroplera, Din- 
pharaguH etc.), 

6. Fam. Trichotmchclidac, gekennzeichnet durch den perlschnurfdrmigen Oesopha- 

gus; Vorderkorper gewohnlich fadenfdrmig dunn; der die Genitalien tragende 
Hinterleib mehr oder weniger verdickt, Spiculum in der Einzahl oderfehlend; 
nur ein Ovarium; Vulva an der Grenze zwischen Voider- und Hinterleib ge- 
legen. {Trichinella, Trichorrphalus, Trichonoma etc.). 
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7. Fam. Stronphdae, eine sehr groase, in mebrere Unterfamilien zerfallende 

Gruppe; sie iat durch den Besitz von sechs Mundpapillen charakterisiert ; (2 
lateral, 4 submedian), Mundkapsel mit oder ohne Zfiline, in der Korperachse 
gelegen oder ventral resp. dorsal abweicliend. Die Marinchon besitzen am 
Hinterende eine Bursa copulatrix und ein oder zwei Spicula; Ovarium in der 
Bin- Oder Zweizahl; Eier werdon meist wiilirend der Furchung abgelegt. 
Meist kleine Arten. {EusinmgnluH, Slrongylus, Syngamus, Scleroatoma, Ancylo- 
stoma, Dochmius etc.). 

8. Fam. Asraridae, Mund mit drei Papillen, eine dorsal, zwei ventral: Oesophagus 

mit Bulbus; ein oder zwei iSpicula; Ovarium doppelt. (ylscarw, Oxyuris, 
lleterahk.) 

Anhang. Mermithidav, sehr langgestreckte Nematoden, die in der Jugend in In- 
secten parasitieren, im geschlechtsreifen Zustande dagegen frei leben; Mund 
von 6 Papillen umgeben, Oesophagus im hinteren Abschnitt sich ahnlich wie 
bei den Trichotracheliden verhaltend, nicbt mit dem zum ^Fettkbrper** urn- 
gewandelten Mitteldarm in Verbiridung stehend ; Enddarm beim Weibchen 
zurQckgebildet, beim Miinnchen nur zur Ausfuhr der Geschlechtsprodukte 
dieriend; 2 Spicula. Vulva ventral, Zahlreiche Papillen am Hinterende. 


Die i rn Menschen beobach toteii Nemat oden. 
a) Fam. J n // tiill u I i d a e. 

1. Gen. Ilhahditis Dujardin 1845. 

Kleine Anguilluliden mit doppelter Oesophagusanschwellung, keine Ziihne in 
der Mundhuhle; zwei kurze mit accessoriscliem Stiick versehene Spicula; keine 
Seitenlinie. 


1. llliabditis peUlo (Schneider) 1866. 

Syn. Pelodera jielbo Schn. 1866. Ilhabdifis genitalis Scheiber 1880. 

Manncheii 0,8 — 1,05 mm lang, Weibchen 0,9 — 1,3 mm. Hinter- 
leil)sende der Miinnchen mit lierzfhrmiger Bursa und 7 — 10 Rippen 
jederseits, doeli kaiin auch die Bursa wogfallen; die Spicula sind 
0,0il7 —0,033 mm lang, jedoch niemals ganz gleicli. Das Hinterende 
dor Weibchen ist lang imd zugespitzt; die Vulva liegt etwas hinter 
der Kdrpermitte; Ovarium unpaar; Eier oval, 0,06:0,035 mm. 

Diese Art wurdo von Scheiber in Stuhlwoissenburg im sauron, Eiweiss, 
Eiter und Blut enthaltenden Urin einer Frau gefunden, die an Pyelonephritis, 
Pneunomie und akutcm Darmkatarrh litt; der Beobachter konnte sich iiberzeugen, 
dass die Nematoden, die wiihrend der ganzen Krankheit gefunden wurden, in der 
Vagina lebten und erst von bier aus dem Urin sich beigesellten. 

Oerley bewies, dass die Art bereits bekannt ist; sie lebt in 
der Jugend in Regenwurmern (Angnilhda mncronata Grube 1849), 
erwachsen in der Erde in laulenden Substaiizen ; es gelang, sie in der 
Vagina von Miiusen zur Ansiedelung und Vermehrung zu bringen 
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(facultativer Parasitism us); auf irgend' eine Weise muss sie auch in 
die Vagina der Scheiberschen Patientin gelangt sein. 

Wahrscheinlich handelt es sich in zwei anderen Fallen, die 
B a gin sky und Peiper beschreiben, urn dieselbe oder eine nabe- 
stebende Art. 


2. lihahditis niellyi (Blancbard) 1885. 

Syn. Leptodcra niellyi Blanchard 1885. 

Im Jabre 1882 beobacbtete Nielly in Brest in juckenden Papeln 
der Haut eines Ujabrigen Scliiffsj ungen, der die IJmgegend von 
Brest nicbt verlassen batte und seit 5—6 Wocben erkrankt war, eine 
Oder mebrere Rbabditiden von 0,33 mm Lange, 0,030 mm Breite; 
ibre Cuticula war leicbt quergestreift ; von inneren Organen war nur 
der Darm erkennbar, der etwas vor dem Hinterendo aiismundete; 
es bandelte sicb demnach um das rbabditisformige Jugendstadium 
eines Ncmatoden, der im gescblecbtsreifen Zustande nocb nicbt bo- 
kannt ist. 

Die Art der Infektion wird durch eine weitere Beobachiung Nielly’s einiger- 
massen aufgehellt; im Beginne der Erkraiikung fanden sich im Blute des Patienten 
kleine Nematoden, spater aber nicht mehr, ebenso wurden Nematoden weder in 
den Faeces noch im Urin nocb im Sputum beobachtet; demnach muss man an- 
nehmen, dass der Schiffsjunge, der die Gewohnlmit hatte, Wasser aus Blichen zu 
trinken, bei dieser Gelegenheit embryonierte Eier eines Nematoden aufgenommen 
hat; die Jungen schlupften im Darm aus, perforierten denselben, gelangten ins 
Blut und siedelten sich in der Haut an. 

Im Anschluss hieran sei auf eine zoologisch unzureichende Mitteilung von 
Whittles hingewiesen, der in einem Fall von hypertrophischer Gingivitis bei 
einer IQjiihrigen Patientin, welche Birmingham nicht verlassen hatte, im Periost 
des Oberkiefers, das nach Extraktion des rechten PrSmolars excidiert wurde, 
Nematodenlarven fand, welche die Anlage des Geschlochtsapparates erkennen 
liessen; dieselben Larven fanden sich bei derselben Kranken in Abscessen an ver- 
schiedenen Hautstellen und bei der Mutter im Blut. Der Autor glaubt, dass 
die Infektion durch oinen Hund stattgefunden habe und weist auf den Fall von 
O’Neil 1875 hin, der in der Haut (bei einer als Craw-craw bezeichneten Er- 
krankung) Filarien fand, die Man son auf Filaria pemtans bezieht. Auch der 
Niellysche Fall wird angefUhrt und auf Filaria sangvinia hominis bezogen. 
Im Anschluss daran teilt der Autor noch mit, dass er in Birmingham Nematoden- 
larven wiederholt im Blut bei Personen gefunden hat, die Hautjucken aufwiesen; 
seiner Ansicht nach sei der Parasit durch aus Sudafrika zuruckgokehrte Truppen 
eingeschleppt worden. Wirkliche Filaria-L&rvm fand Glatzel in einer Pustel 
bei einem pustulbsen, an Kumpf und Extremitfiten verbreiteten Hautausschlag 
zu Dar-es-Salam. 

Hauterkrankungen, die durch junge Nematoden verursacht werden, sind auch 
bei Hunden (8i ed am gr o tzky, Mb 1 1 er, .1. G. S ch n eider, K Unn eman n), Fiichsen 
(Leuckart) und Pferden (Semmer) beobachtet. Ziirn fand junge Nematoden 
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{Angmlluhdae) auch im Schweinefleisch. In dem Fall von Kannemann ergab 
sich, dass die erwachsenen Rhabditiden im Stroh, auf dem der Hund lagerte, 
lebten. 


3. Ehabditis sp. 

In der aus dem Magen einer 16jfihrigen Ozaena-Krauken durch SpQlung 
gewonnenen FlUssigkeit fand 0. Frese uber 2 Monate hindurch Rhabditiden in 
verschiedenen Altersstadien von 0,275-0,64 mm Lange, die erwachsenen Exem- 
plare alle mit Eiern; MS,nnchen wurden nicht gefunden; die (Ibertragung in den 
Magen von Kaninchen misslang, wohl aber Lessen sich die Tiere in stark ver- 
dunnter Salzsfiure (2:1000) mehrere Wochen am Leben erhalten. Im Kot der 
Patientin traten weder Eier noch Larven von Nematoden auf. Die Art der In- 
fektion, die vielleicht nur einmal erfolgt ist, blieb dunkel. 

II. Gen. Anguillulina Gervais et Beneden 1859. 

Tylenchus Bastian 1864. Y on llhahdiiu unterscbieden durch den Besitz 
dues Stachels in der Mundbohle; Bursa beim Mknncben ohne Papillen; Uterus 
asymmetrisch. Zahlreicho Arteri in Pflanzen schmarotzend. 

Angnillnlino, pidrefaciens (Kiihn) 1879. 

Syn, TyJnichta putrefacicna KUhn. — Trichina contorta Botkin 1883. Im Jahre 
1883 fand Botkin (Petersb. kl, Wochenschr, 1883) in dem Erbrocbenen eines 
Russon einen kleinen Nematoden, der aber vollstandig verkannt wurde; es handelt 
sich nicht um eine Tricliinollen-Art, sondcrn utn eine in Zwiebeln lebende Anguil- 
lulina, die bereits 1879 von KUhn als TglenchuH putrcfaciens beschrieben wordon 
ist; mit Zwiebeln sind diese Tiere in den Magen gelangt, wo sie Bbelkeit und Er- 
brechen erregt haben. 

III. Gen. Anguillula Ehrenberg 182G. 

Oesophagus mit 2 Anschwollungen, liintere mit Klappenapparat ; 
Mannclien ohne Bursa, accessorisches Stuck der Spicula facherfbrmig. 
Vulva hinter der Kdrpermitte gelegen, Uterus asymmetrisch, 

Anguillula aceti Muller. 

Cuticula nicht gestreift, Kor})er cylindrisch, Yorderende wenig 
verjiingt, Hinterende lang, spitz ausgezogen. Miinnclien bis 
G45 mm lang, 0,024—0,048 mm breit; vor dem Anus 2, hinter ihm 
1 Bapille; Spicula gleich, gebogen, 0,038 mm lang; accessorisches 
Stiick am Hinterende; Hoden bis vor die Kdrpermitte reichend. 
Weibchen bis 2,4 mm lang, 0,040 — 0,072 mm breit; vorderer 
Uterus bis in die Nahe des Oesophagus, hinterer bis zum Enddarm 
reichend. Lebendig gebarend, Junge in beiden oder nur in einem 
Uterushorii, 0,22 mm lang, 0,012 mm breit. 

Die Art ist ein haufiger Bewohner des (nach alter Methode hergestellten) 
Essigs und ist einmal von Stiles und Frankland im Urin einer Frau durch 
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langere Zeit hindurch beobachtet worden ; der Urin reagieite sauer und rocli ein- 
mal deutlich nach Essig. Es wird angenomraen, dass die hysterische Patientin, 
die an chronischer Nephritis litt, Vaginaldouchen mit verdtinntem Essig anwandte, 
vielleicht urn ihren Arzt zu tfiuschen oder sich vor Conception zu schiitzen. 
Uber zwei andere Fiille soilen Billings nnd Miller nach Ward berichten. 
StQrungen, welche mit dem Essigftlchen in Zusammenhang zu bringen wSren, 
fehlten. 


b) Fam . A ng lost o m i d a e. 

Gen. Strongyloides Grassi 1879. 

Syn. Pseiidorhabditis Perroncito 1881. — Rhnhdonema Leuckart 1882. p. p. 
Die parasitische Form besitzt einen einfachen Mund ohne Ziihne, ohne Stachel; 
der cylindrische Oesophagus ist sehr lang und reicht fast bis zur Mitte des 
Korpers. Die frei lebende Form besitzt eine kleine Mundhbhle, der Oesophagus 
ist kurz, zeigt eine doppelte Anschwellung, in der hinteren Ziihnchen; zwei Spicula 
von gloichor Griisse. 

Strongyloides stercoridis (llavay) 1876. 

Syn. Aixiuilluld inledimtlis et dcrcoralis Bavay 1877 nec Ainjuilhda inlcstinalis 
Ebrenb. 1888 - Lrptodcra intesinialis et derroraliit Cobb. — PsnidorhabdUts 

strrcorallK I’erroncito 1881. — Rhabdoncma slrorujjiJoideK Leuckart 1883. - Strongy- 
loldcs intcdhuihii Grassi 1883. ~ dihabdonema hitcsthmlc Blanchard 1886. 

Im Jahre 1876 kobrte eine Anzahl franzosischer, an heftiger Diarrhoe leiden- 
der Soldiiten uus Cochincliina nach Toulon zuruck; der sie behandeliide Arzt, 
Di. Norm and, ontdeckte in den entleerten Faeces eine Mongo kleiner Nema- 
toden, die Bavay uls AngwUuht dciroraiix beschrieb; bald darauf fund Normand 
bei der Sektion von liinf an der cochincbinosischen Diarrlioo verstorbenen Personen 
im ganzen Darm von dor Cardia bis zurn Koctum, in den AusfUhrungsgangen der 
Leber und dos Pancreas zahlroiche andore Nomatoden, die ('i* ebenfalls Bavay 
ubermittelte; dieser erkannte oine andere Art und beschrieb sie als Anguilla In- 
lesfinahs. Beide Arten galten als die Erregor der cochinchinesischen Diarrhoe; 
Grassi und Perron citi konstatierton ihr Vorkorcmen in Italien, Sahli bei 
einom mit Ancylostomen behafteten Arbeiter des Gotthardtunnels. 1882 konnte 
R. Leuckart bei einom in Wurzburg eingoschleppton Fall (B e i fort) feststellen, 
dass die bis dahin unterschiedenen Arten nur zwei aufeinandor folgende Genera- 
tionen derselben Bpecies sind, von denen die eine (.1. intedi.naliA parasitisch im 
Darm lebt, wiihrend ihre Jungon nach aussen gelangen (^1. derroraUA, hier ge- 
sehlechtsreif werden und sich vermehren; erst die Jungen dieser leben wiederum 
parasitisch. Es besteht also dieselbe Hoterogonie, wio sie Leuckart bei 
Rhnhdonema nigrovenomm der Frbsche entdeckt hat, oine Eritwickelungsweise, die 
der ganzen Familie der Angiostomiden zukommi (v. Lins tow). 

1. Die parasitische Generation (Angudhda intest inalis) 
wird 2,2 nim Jang, 0,OB4 mm breit; Cuticiila fein quergestreift; Mund 
von vier Lippen umstellt, Oesophagus ein Yiertel so lang wie der 
ganze Kiirper, cylindriscli; Anus kurz vor dem zugespitzten Hinter- 
ende gelegeii; weibliche Geschleclitsotfnung iiri hinteren Drittel des 
Korpers; Eier 0,050-0,058 mm lang, 0,050-0,034 mm breit. — 
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Mit Riicksicht auf Ehabdonema nigrovenosum wird diese Genera- 
tion von Leuckart fiir hermaphroditisch gehalten, andere Autoren 
(Rovelli) selien in ihr parthenogenetisch sich entwickelnde 
Weibchen. 

2. Die frei lebende Generation (Anguillula stercoralis) ist 
sicber getrennt geschlechtlich ; ihr Korper ist glatt, cylindrisch, etwas 
verjiingt am Vorder- ^ 

ende, zugespitzt am /k ^ 

Hinterende ; Mund mit fO) ||i 

vier wenig deutlichen m M 

Lipi)en , Oesophagus JT It M 

kurz mit doppelter An- IL fj M 

schwellung (Rhabditis- l|ll || 

artig), in der hinteren 

drei Zahnchen ; Anus || 

vor dem Schwanzende. If ^ 

Die Mannchen sind 111 m 

0,7 mm lang, 0,035 mm Hj \\l M 

breit; sie tragen ihr Im JT 

Hinterende eingerollt; \1 F 

die beiden Spicula sind x J 

stark gekriimmt urid 

khm. Die Weibchen 

sind 1 mm oder etwas jft! 

dariiber lang, 0,05 mm 

breit, ihr Schwanzende vm 

gerade und zugespitzt ; 

die Vulva liegt etwas 

hinter der Mitte des 

Korpers. Die gelbliclien 

diinnschaligeuEier sind 

0,07 mm lang, 0,045 

mm breit. ^ 

ni/» Fig. 242. *SYron0/oide« .vfercom^is ; links ein geschlechts- 

e parasiiiscn reifcs Weibchen aus dem Darm dcs Menschen ; nat. Or. 
lebendo Form bohrt = 2,5 mm. Daneben eine rhabditisfdrmige Larve aus 
sirb Aol frisch eutleerten Faeces (120/1) und eine filariforme 

^ ^\le ASKanazy (120/1). 

gezeigt hat, tief in die 

Schleimhaut des Darmes und zwar oft in das Epithel der Lieber- 
kuhnschen Driisen ein, teils urn hier Nahrung aufzunehmen, teils 
aber auch, um die Eier abzusetzen, die sich dann in der Darmwand 
entwickeln (Brown, Strong); die nach dem Ausschlupfen 0,2 bis 
0,25 mm langen und 0,016 mm breiten Jungen gelangen wieder in 

Braun, Tierische Parasiten des Menschen. 4. Aufl. 19 



290 


Strongyloides stercoralis. 


die Darmlichtung und wachsen, bis sie mit den Faeces nach aussen 
gelangen, um das Doppelte bis Dreifache. Sie unterscheiden sich 



Fig. 243. Strongyloides stercornlis. Links oben 
Larve aus den Faeces; unten Miinncheu, rechts 
Weibchen tier freilcbenden Generation. Vergr. 
(Nach Zinn.) 


schon durch die Form des 
Oesophagus von der mutter- 
lichen Form; bei geniigen- 
der Aussentemperatur (26 
bis 35® C) werden sie nach 
einer Hautung geschlechts- 
reif; nach 30 Stunden sind 
sie vollig ausgebildet und be- 
gatten sich. Bei niedriger 
Temperatur hauten sie sich 
zwar, schliipfen aber aus der 
alten Cuticula nicht aus, 
entwickeln sich auch nicht 
weitcr; bei Temperatur bis 
25 ® C geht niir ein Teil der 
Larven in den gesclilechts- 
reifen Zustand iiber^). 

Jedes Weibchen der frei 
lebenden Generation legt 
30 — 40 Eier, die sich selir 
rasch, nicht selten bereits 
im Uterus entwickeln; nach- 
dem die Jungen die Eischale 
verlassen haben, besitzen sie 
eine Lange von 0,22 mm und 
die Charaktere der Plltern 
(Rabditisform) ; wenn sie auf 
0,55 mm angewachsen sind, 
hauten sie sich und verlieren 
hierbei ihre Eigentumlich- 
keiten , gewinnen dagegen 
solche ihrer Grosseltern 
{strong}doide oder filariform e 


Larven) ; nach etwa acht 
Tagen ist in den Kulturen die frei lebende geschlechtsreife Genera- 
tion verschwunden und alle Jungen dieser sind zur strongyloiden 


1) Abnormerweiae treten sie, wie ein von Teissier publizierter Fall ergibt, 
in das Blutgefasssystem (Arch. raed. exper. et d’an. path. VIL 1895. p. 676). 

ii) Ausnahmsweise treten in den Kulturen inanchmal nur Weibchen auf, 
deren Eier nicht zur Entwickelung gelangen (Grassi, Leichtenstern). 
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Form umgewandelt; gelangen diese nicht in den Darm, so sterben 
sie ab. 

Dieser Entwickelungsgang gilt fiir Strongyloides stercoralis tropi- 
scher Herkunft (Bavay, Leuckart, Leiclitenstern, Zinn); 
beim europaischen Strongyloides fallt in der Regel die frei lebende 
Generation aus (Grassi, Sonsino, Leich tenstern , Braun); 
die mit den Faeces entleerten rhabditisfdrmigen Larven wandeln sich 
in den leicht vorzunehmenden Knlturen, ohne Geschleclitsreife zu 
erlangen, in die strongyloide oder filariforme Larvenform um, die 
jedenfalls erst nacli Import in den Mensclien gesclilcchtsreif wird. 

Fiir die Intektion des Mensclien kommt nicht nur der direkte 
Import in den Darm, sondern nach van Durme und Looss auch 
der Weg durch die aussere Haut. 

Vorkommen beim Menschen. Strongyloides stercoralis ist, wie erwShnt, 
zuerst bei Personen beoltachtet worden, welche an der sogenannteii cochincliinesi- 
schen Diarrhoe litten; bei der enormen Menge der mit den Faeces entleerten 
Parasiten lag es nahe, in letzteron die Ursache des Leidens zu erblicken. Es 
stellte sich jedoch heraus, dass nur ein Teil dor aus Cochinchina und Martinique 
zuriickgekehrten und mit Diarrhoe behafteten Soldaten Strongyloiden beherbergto 
(Chauvin); Breton konstatierte das gleicho in Cochinchina selbst: nur bei 
10,4 °/o der Falle von chronischer Dysenterie und bei 8,8^,u von chronischer 
Diarrhoe fanden sich Strongyloiden; Norm and erfuhr forner, dass nur wenige 
Europaer, die in Cochinchina leben, frei von Strongyloides stercoralis sind, ohne 
jedoch Darmerscheinungen aufzuweisen; bei durch irgendwelche Ursachen auf- 
tretenden katarrhalischen Zustanden des Darmes andert sich das Bild, die Para- 
siten treten in grdsserer Zahl auf und das Leiden steigert sich betrachtlich. 

Strong ylu ides stercoralis kommt ausser in der indocbinesischen Region noch 
in Japan, auf den Antilien, in Brasilien, Nordamerika, Oat- und West-Afrika, 
Agypten und Europa vor; hier wurde er 1878 von C. Grassi und E. Par on a 
in Italien entdeckt, 1880 faiid man ihn auch bei den Arbeitern des St. Gotthard- 
tunnels; durch italienischo Arbeiter ist er nach Deutschland (Leichtenstern), 
Belgien und den Niederlanden verschleppt worden, ohne sich dauernd eingebtirgert 
zu haben, obgleich sich der Parasit mitunterjahrelang halt. Ein sporadischer Fall ist 
inOstpreussen beobachtet und aus Sibirien wird der Wurm ebenfalls gemeldet*). 

c) Fam, Gnathostomidae. 

Gen. Gnathosfoma Owen 1836. 

Syn. Cheiracanihus Diesing 1839. Leicht erkennbar an den zahlreichen Domen, 
die den ganzen Kbrper oder nur das Vorderende bedecken und in mehrere Spitzcn 
auslaufen; Kopf kugelig und mit Stacheln besetzt; Mund zweilippig; zwei Spicula; 
Vulva hinter der Korpermitte. 

G In Saugetieren leben: Strongyloides longus Gr. et Segrd (bei Ovis aries, Sus 
scrof a, Lepus cuniculus, Foetorius vulgaris, F. putorius und 3Tus decumanus), St. vivi- 
parus Probstmayer (bei Equus caballus) und St. fulleborni v. Lstw. (bei Anthro- 
pithecus troglodytes und Cynocepholus babuin); ihre Entwickelung ist — soweit 
bekannt — dieselbe wie bei Str. stercoralis (v. Linstow und C. f. B., P. u. Inf. 
k Orig. XXXVIII. 1905. p. 532). 


19 * 
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Gnathostoma siamense (Levins.) 1899. 

Syn. Cheiracanthua aiamenaia Lev. 1889. 

Nur in einem weiblichen Exemplar bisher bekannt; 9 mm lang, 
1 mm dick; um den Kopf steben acht Einge von Stacheln; die 
Dornbekleidung erstreckt sich nur iiber das vordere Drittel des 
Kbrpers; jeder Dorn der vorderen Kbrperregion gelit in drei Stacheln 

aus, von denen der mittlere der 
langste ist; die hinteren Dornen 
sind einfach, sie werden allmahlich 
kleiner und verschwinden schliess- 
lich; die Vulva liegt hinter der 
Mitte des Korpers. 

Das einzige von Levin sen be- 
schriebene Exemplar ist von Dr. 
Deuntzer in Bangkok (Siam) gesam- 
melt und stammt von einer jungen 
Siamesin, bei welcher sich innerhalb 
weniger Tage auf einer Brustseite eine 
kleine Geschwulst gebildet hatte ; nach- 
dem dieselbe verschwunden war, fanden 
sich bohnengrosse Kndtchen in der Haut, 
aus deren einem der Wurm zum Vor- 
schein kam; derselbe Arzt beobachtete 
Fig. 244, Gnathostoma siamense. Links gleiche Affektion noch bei zwei an- 
das ganze Tier, 8 1 ; rechts Seheitelansicht deren Personen. 
des Koplee, etwa 40, 1. (Nach LeTinsee.) ImMageD wilder Katzenarten {Fclk 

cattiSj F. ronrolor, F. hgris) lebt eino 
verwandte Art {Gn. spinigenm Ow.); eine andere Art (GV hispidum Feldsch.) lebt 
im Magen der Schweine in Turkestan, ist aber auch von Csokor in Schweinen 
Ungarns, und von Collin im Magen eines Rindes (Berlin) gefunden worden; 
auch die verwilderten flunde Calcuttas besitzen eine Gaathoatoma-kvt. 



d) Fam. Filariidae. 

Gen. Filaria D. Fr. Muller 1787. 

Meist sehr langgestreckte, dflnne Nematoden, deren Mfinnchen gewbhnlich 
bedeutend kleiner als die Weibchen sind: die Mannchen tragen das Hinterende 
gekrtimmt oder spiralig eingerollt, manchmal an demselben kleine fltigelfiJrmige 
Anhange; die beiden Spicula sind in Grosse und Bau sehr ungleich; fast immer 
kommen vier praanale Papillen vor, wahrend die Zahl der postanalen wechselt. 
Die Vulva liegt immer am Vorderende. 

Die Filarien parasitieren besonders in den serDsen Hdhlen und im Unter- 
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1. Filaria medinensis (Linn6) 1758. 

Syn. Vena medinensis Velach 1674. — Dracuncidus Persnrum Kftmpfei’ 1694. 
— Gordius medinensis Linn6 1758. — Filaria dracunculus Bremser 1819. — Filaria 
aethiopica Valenciennes 1856. — Dracunculus medinensis Cobbold 1864. 


Die Weibchen sind 50— -SOi 
dick, weiss oder gelblich gefarbt. 
offnung wird von zwei Lippen 
begrenzt, hinter denen zwei la- 
terale und vier submediane Papil- 
len steben; das Hinterende geht 
in einen bauch warts gerichteten, 
etwa 1 mm langen Stachel aus; 
der Darm ist bis auf den Oeso- 
phagus atrophiert, jedoch nicht 
V()llig geschwimden ; dieSeitenlinien 
sind sehr flach. Der Haiiptteil 
des Korpers wird von dera langen 
Uterus eingenommen, in dem man 
immer eine Menge junger Larven 
hndet; wahrscheinlich liegen an 
denEnden des Uterus dieOvarien; 
Vulva und Vagina sind nicht 
bekannt. 

Ob das was R. H. Charles als 
M^nnchen der Filaria medinensis 
ausgiebt, wirklich die Miinnchen waren, 
ist zweifelhaft. An zwei weiblichen 
Filarieii, die aus menschlichen Leichen 
in Lahore herausprilpariert waren, sass 
je cin kleineres, etwa 4 cm langos Ge- 
bilde an und zwar an einer etwa 14 cm 
vom Kopfende des Weibchens entfernten 
Stelle; man konnte annehmen, dass das 
Mannchen auf der Vulva des Weibchens 
sass, wie boi Sy7igamus trachcalis, und 
dass die Mfinnchen nach vollzogener 
Begattung absterbenO* Andere Antoren 
des weiblichen Genitalapparates. 

Vorkommen. Filaria medinensis : 
Schlangen", welche die Juden am roten 


m und dariiber lang, 0,5— 1,7 mm 
Vorderende abgerundet: die Mund- 



l''ig, 245. Filaria medinensis. a Vorder- 
end(‘ von der Mundfliiehe gosolicn mit 0 = 
Muiid, Pz=z Papillen. b Weibchen, mehr 
als die Hillfte verkleinert. c Larven, vergr. 

(Nach Claus.) 

deuten den Anhang als prolabierten Teil 

ist seit uralter Zeit bekannt; die „feurigen 

Meere belftstigten und welche Moses 


0 Eine Bestatigung dieser Annahme kann in einer Beobachtung Neumanns 
gesehen werden, welcher bei der im Bindegewebe von Python natalensis lebenden 
Filaria dahomensis neben den weit grosseren Weibchen die Mannchen fand, welche 
— anscheinend nach erfolgter Begattung — schliesslich absterben und verkalken. 
(Bull. soc. zool. France. XX. 1895 p. 123). 
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erwfthnt, sind wohl Pilarien gewesen; der Name A^aytdviiov kommt schon bei 
Agatharchides (140 a. Chr.) vor: Galen nennt die Krankheit Dracontiasib ; 
die arabischen Schriftsteller kennen den Wurm sehr gut. Er findet sich nicht 
nur in Medina bezw. Arabien, sondern auch in Persien, Turkestan, Hindostan ; auch 
in Afrika ist der Medinawurm weit verbreitet, an den Ktisten sowohl wie im 
Innern (Guineaworm der Englander); durch Neger ist er nacb SUdamerika ver- 
schleppt worden, soli aber heut dort nur noch an ganz wenigen Stellen vor- 
kommen. Vielfach ist er aucb bei Saugetieren beobachtet (Rind, Pferd, Hund, 
Gepard, Scbakal, Canis lapustcr etc.). 

Die Filaria medinensis lebt ini erwachsenen Zustande in Ge- 
schwiiren der Kbrperoberflache, besonders gern an den unteren 
Extremitaten, speziell in der Umgebung des Fnssgelenkes ; doch sie 
kommt auch sonst am Kbrper, am Rumpf, am Scrotum, am Damm, 
an den vorderen Extremitaten, in Augenlidern und Zunge vor ^). Meist 
findet sich nur ein Wurm und ein Geschwiir, selten mehrere; er 
befallt den Menschen ohne Unterschied der Basse, des Alters und 
Geschlechts; am liaufigsten wird er in den Monaten duni bis August 
beobachtet. 

Von der Entwickelung der Filaria ist folgendes bekannt: die in ihrer 
Gestalt der Nematoden-Gattung (’Mctt/Zanu.? fthnelnden Larven der (Fig. 245) 

linden sich in Mcngen im Uterus, der angeblich eine Verbindung mit dem 
Oesophagus besitzt, welche nacb Prolaps des Anfangsteiles des Darmes den 
Larven den Austritt gewiihrt. Pie Larven bleiben einige Tage im Wasser oder 
auch in feuchter Erde leben und konnen auch einige Stunden Trockenheit aus- 
halten. Wegen ihrer Ahnlichkeit mit (kcullanus clegans (aua Para fluviatiJia), 
dessen Larven in Cyclopiden des sussen Wassers leben, hat Feds chenko aiif 
den Rat Leuckarts die Filarialarven in Wasser mit Cyclopiden, Insectenlarven 
etc. gebracht und das Einwandern derselben in Cyclopiden konstatiert (nicht durch 
den Parm, sondern durch die Korperbedeckung) ; etwa am 12. Tage hiiuten sie 
sich und nehmen eine andere Gestalt an; bis zur 4. Woche konnten sie in Cyclo- 
piden beobachtet werden, doch traten keine Anderungen ein, nur wuchsen die 
Larven bis auf 1 mm Lange. Der Versuch junge Katzen und Hunde dadurch mit 
Filaria zu infizieren, dass ihnen inliziei-te Cyclopiden mit Wasser oder Milch 
beigebracht wurden, sclilug fehl. Immorhin ist damit die Moglichkeit, dass auf 
diesem Wege die Infektion des Menschen sich vollziebt, noch nicht ausgeschlosseri. 
Nach Plehn scheint aber auch der Import frischer Larven die Infektion zu ver- 
mitteln, wenigstens gelang es durch Cbertragung soldier (mit Bananeii) von 2 
Affen einen mit dem Medinawurm zu infizieren. Eine Reihe von Beobachtungen, 
auch die von Plehn ergibt, dass die Inkubationsdauer etwa 8 bis 10 Monate 
betragt. 

P. Man son und R. Blanchard baben die Infektionsversuche an Cyclo- 
piden des sUssen Wassers wiederholt und sich von der Richtigkeit der Angaben 
Fedschenkos iiberzeugt; Daphniden werden nicht angegangen, nur Copepoden 

0 Per Lieblingsitz des Medinawurmes scheint jedocb nach den Ortlich- 
keiten verschieden zu sein; so gibt z. B. Coppola aus der Kolonie Erythraea 
als Hauptsitz die unteren Extremitaten bezw. den Fuss, Vortisch von der 
Goldktiste das Scrotum an. 
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{Cyclops strenuus, C. hicuspidatus und C. viridis); da es sich in |den genannten 
Arten um einUeimische Formen handelt, so ist nach Blanchard nicht ausge- 
schlossen, dass sich der Medina wurm, nach Europa ver- 
schleppt — solche Falle sind konstatiert — auch ansiedelt. 


2. Filaria immitis (Leidy) 1856. 

Korper sehr diinn, fadenformig nach hinten sich 
zuspitzend, vorn abgerundet; Mund endsthndig, hinter 
demselben sechs kleine Papillen; Anus nahe am Hinter- 
ende. Mannchen 12-18 cm lang, 0,7-0, 9 mm breit; 
Schwanzendo diinn, korkzieherartig gewunden, mit Haut- 
falte jederseits und grosseren praanalon (vier Paar), 
kleineren postanalen Papillen, deren Oberflache glatt 
erscheint, Weibchen 25—30 cm lang, 1,0— 1,3 mm 
breit, Vulva etwa 7 mm vom Vorderende entfernt; 
lebendig gebarend; die Larven sind 0,285—0,295 mm 
lang und 0,005 mm breit ; ihr Hinterende geht in einen 
sehr diinnen Schwanz aus. 

Filaria immitis lebt vorzugsweise im rechten Herzen, 
doch auch im Venensystem der Hunde, scheint aber 
auch beim Wolf (Japan) und Fuchs vorzukommen; 
man kennt sie aus Kuropa, besonders aus Italien; sehr 
haulig ist sie in China und Japan, wo etwa 50 "'o der 
Hunde nach Jans on infiziert sind; auch in Nord- und 
Siidaraerika ist sie beobachtet. 

Nach Bowlby kommt diese Art auch im Men- 
schen vor; bei der Sektion eines Arabers, der an Hii- 
maturie gelitten hatte, fand der genannte Autor zahl- 
reiche Filarien in der Vena portarum und Nematodeneier 
in der verdickten Blasenwand, den Nieren, Ureteren und 
der Lunge; ebensolche Eier sollen auch in einem Tumor 
des Rectums bei einem 17jahrigen Jiingling beobachtet 
worden sein. Hie gefundenen Filarien wurden als 
Filaria immitis bestimmt, beide Falle gelten jedoch nicht 
als sicher. 

Ich fahre hiei-bei an, dass im Jahre 1885 in Horpat 
in der Leiche eines Russen, die zu Praparierubungen 
benutzt wurde, sehr lange Nematoden in grosserer Zahl 
in den Venen gefunden worden sind; ich habe die wohl- 
erhaltenen Warmer selbst gesohen und konserviert; an 
ihrer Filariennatur ist nicht zu zweifeln, jedoch bin 
ich nicht imstande mehr auszusagen, da ich die Parasiten 
nicht mehr untorsuchen konnte. 

Die E utwickelungsgeschichte der Filaria 
immitis ist durchGrassi und Nob aufgedeckt worden; 
dass die Larven im Blut der Hunde und besonders zur 
Nachtzeit auftreten, war bereits bekannt. Wie die 
Malariaparasiten mit dem Blute von MUcken beim 
Saugen aufgenommen werden, so geschieht dies auch mit 
Filaria immitis; wiihrend aber fUr die Malariaparasiten d 


Fig. 240. Filaria immitis; 
links Miinuchen, reehts 
W eibchcn. Naturl. Gr. 
(Nach Railliet.) 


den Larven 
(s Menschen 


der 
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u4»opAcica-Arten in Betracht kommen, gedeiheii die in Rede stehenden Pilaria- 
larven aowohl in Anopheles- wie Oulex- krien; die letzteren verhalten sich 
allerdings nicht ganz gieich, indera Cukx pipiens sich schwer infizieren laast. 
Die aufgenomraenen Filarialarven verlasaen jedoch den Mtickendarm und dringen 
in die Malpighi schen Gefftase reap, deren Epithelzellen vor. Hier machen aie 
eine Reihe von An derun gen durch, hftuten sich und durchbrechen am zwblften 

Tage nach der Infoktion der Mticken das 
bewohnte Organ, wobei aie in die Leibes- 
hohle gelangen. Mit dieser steht aiich 
das Labium in offener Kommunikation; den 
Thorax durchaetzend, treten die auf 0,9 mrp 
gewachaenen Larven in den Kopf und 
schlieaslich in das Labium, wo sie den 
nfichsten Stich an einem Hund abwarten. 
Allerdings wird das Labium beim Steclien 
nicht in die Wunde eingefiihit, sondern 
biegt sich hierbei winkelig nach hinten 
um; ea reiast jedoch auf der Vorderflfiche 
die hier ganz dunne Cuticula ein und die 
Rissstelle beniitzen die Larven zum Aus- 
treten; sie gelangen dabei zwischen Labium 
und Stilette und finden so die Wunde, die 
ihnen den Weg in das BlutgefUsssystem 
offnet’). Um den Einwand zu begegnen, 
dass sich die Hunde per os, d. h. durch 
Zerbeissen und Verschlucken sie um- 
schwfirmender, infizierter Miicken infizieren, 
sind die Versuchstiere in geeigneter Weise 
(Knebeln) verhindert worden, Miicken zu 
verzehren; auch dieso Versuche gelangen. 
Spftter wurde festgestellt, dass selbst wenn 
Hunde infizierte Miicken fressen, dies ohne Erfolg bleibt. Die Inkubationszoit 
dauert nach No^s 6 , nach Bancroft 8 V 2 — 9 Monate. 

Bei Hunden kommt noch Filaria rcrondita vor, deren Larven ebenfalls im 
Blut auftreten; ihre Zwiachentrkger sind FJohe. 



Fig. 247. Unteres Endc der in die 
Haut eines Hundes eingefiihrten Mund- 
werkzeuge einor Miicke, durch welchc 
eine Filai'ie, zwischen Labium und den 
Stiletten liegend, iibertragen wird, Vcrgr. 

(Nach Noe.) 


3. Filaria hancrofti Cobbold 1877. 

Syn. Triehina cystica Salisbury**^) (nec Filaria cystica Rud. 1819). — Filaria 
sanguinis hominis Lewie 1872. — Filaria sanguinis horninis aegyptiaca Sonsino 1875. 
— Filaria wuchereri da Silva Lima. — Filaria sanguinis hominum Hall 1885. — 
Filaria sanguinis hominis nocturna Manson 1891. — Filaria noctuma Manson 1891. 

0 Neuerdinga wird angenommen, dass die Larven dieser und analog sich 
verhaltender Filarien die Oeaophaguswand der MUcken durchbohren, in die Lich* 
tung der SpeiserOhre eintreten und beim Stechen direkt in die Wunde iiber- 
wandern (Sambon), oder dass sie in der Basis der sogenannten Labellen, die 
dicht am Einstich zu liegen kommt und eine sohr diinne Cuticula fuhrt, aus- 
treten (Annett und Dutton, N 06 ). 

C. W. Stiles (American. Medicine IX. 1905 p. 682) ist derMeinung, dass 
Salisburys Trichina cystica mit Oxyuris vermicularis identisch ist. 
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Mannchen ungefarbt, etwa 40 mm lang, 0,1 mm dick; Kopf- 
endc wcnig vcrdickt, HintGrcndc bcim lebcndGii Tier gerade, nach 
dem Tode gekriimmt, jedoch nicht korkzieherartig gewunden, abge- 
rundet ; Afteroffnung 0,138 mm vor dem Hinterrand ; drei Paar kleine 
praanale und wohl ebensoviel postanale Papillen; Spicula ungleich 
(0,2 und 0,6 ram lang). Weibchen braunlicb, 76—80 mm lang, 
0,31 0,28 mm breit, Kopf- und Schwanzende verjiingt und abge- 
rundet; Vulva von ersterem 1,27 mm, Anus vom Hinterende 0,170 
bis 0,28 mm entfernt. Fast der ganze Korper ist von den beiden 
Uteri erfiillt, in welchen die Jungen schon friihzeitig ausschliipfen ; 
ihre Lange betragt 0,13—0,2 mm, die Breite 0,07—0,011 mm. 

Von diesem Parasiten des Menschen waren lange Zeit nur die Larven be- 
kannt; sie warden 1873 von Demarquay in Paris in der durch Punktion ent- 
Jeerten HydroceleflUsaigkeit einea Havannesen entdeckt, dann 1868 von Wucherer 
in Bahia bei 28 Fallen tropischer Chylurie im Urin beobachtet. Audi die nadisten 
Funde in Calcutta, Guadeloupe, Port Natal betrafen Chyluriekranke, bis Lewis 
die Larven im Blute des Menschen entdeckte (Indien) und zwar fast immer bei 
Personen, die an Chylurie, Elephantiasis und lymphatischen Geschwlilsten 
litten, ausnahmsweise auch bei anscheinend Gesunden {FUar'ia smiguinis hominis). 
Lewis und Man son studierten sehr genau die Krankheit und die Blutiilarien 
und erfuhren, dass dieselben mit dem Blute von Moskitos aufgesaugt werden ; 
die im Korper der MQcken vorgehenden Umwandlungen schilderte M anson. Das 
geachlechtsreife Weibchen wurde 1876 von Bancroft in Queensland, bald darauf 
auch von Lewis in Calcutta entdeckt und von Cobb old r\s Filaria bancrofti be- 
schrieben; das Mannchen hat Bourne 1888 zuerst gesehen. 

Der normale Aufenthalt der geschl ech tsreifen Tiere sind 
wohl die Lyrajihgefasse verscliiedener Korperstellen des Menschen, 
doch kennt man sie auch aus dem linken Ventrikel des Herzens. 
Die Weibchen sind lebendig gebiirend, ausnahmsweise legen sie auch 
Eier ab ; die jungen Larven gelangen durch den Lymphstrom in das 
Blut und werden mit diesem im Korper verbreitet; sie durchsetzen 
auch die Blutgefasse mid gelangen in das Secret von Driisen, z. B. 
i ranen-, Meibom sche Driisen, Nieren. Eigentiimlich ist die be- 
soiiders von Man son studierte Erscheinungsweise im Blute des Iiitegu- 
mentes; man trifft die Larven bei den Kranken zuerst in Blutproben, 
die nach Sonnenuntergang entnommen werden; ihre Zahl steigt dann 
ganz bedeutend bis gegen Mitternacht, um von da ab wieder zu 
sinken; von Mittag bis zum Abend findet man keine Filarien im 
Blute der Haut. Die Ursache hierfiir kann nicht, wie man vermutete, 
in einer periodischen Produktion von Larven liegen, da man den 
Cyclus dadurch umkehren kann, dass man die Kranken am Tage 
schlafen, nachts wachen lasst. Die Erscheinungsweise hangt also mit 
dem Schlafe zusammen und beruht darauf (v. Linstow), dass wahrend 
des Schlafes die peripheren Hautgefasse sich etwas erweitern, im 



298 


Filaria bancrofti. 


wachen Zustande aber verengt sind; dieses verengte Capillarsystem 
der Haut konnen die Filarien nicht passieren, sondern ruhen in den 
grosseren Stammchen in der Tiefe der Cutis ^). Interessant ist es 



nun, dass das Erscheinen der Blutfilarien in den peripheren Haut- 
gefiissen mit der Schwarmzeit der Moskitos zusammenfallt, welclie 

Man son konnte die Leiche eines um 8^/2 Uhr morgens an Gift gestorbenen 
Mannes untersuchen, bei dem ira Leben die lilutfilarien regeliniissig von 6 Uhr 
abends bis 8 Uhr morgens erschienen ; sie fehlten vollstandig in der Haut, fanden 
sich aber in den grosseren Gefassen, besonders den Arterien, ferner in den Ca- 
pillaren des Gehirns und der willklirlicheii Muakein, in den Gofassen der Nieren 
und des Herzens, in grbsster Menge aber in den Lungengefassen; Mans on nimnit 
die Linstowsche ErkISrung nicht an, sondern meint, dass ein vom wachenden 
KOrper erzeugtes Stoffwechselprodukt die Blutfilarien von der Peripherie vertreibt, 
reap, nach den Inneren lockt. Mans on P., On Filarial periodicity. (Brit. med. 
journ. London. 1899, 2, p. 641). 
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durch ihr Blutsaugen einem Teil der Blutfilarien die Moglichkeit des 
Austrittes aus dem Kdrper des Menschen gewahren; ein anderer Teil 
gelangt dutch die Blutgefasse der Gloinetuli in die Harnkanalchen 
und mit dem Urin nach aussen, was abet mir ein Abweg zu sein 
scheint. 

Die Blutfilarien treten in grosser Menge im Blute auf, Lewis 
berechnete ihre Zahl auf 140000, Carter und Mackenzie gar auf 
30 40 Millionen, wobei freilich vorausgesetzt wird, dass ihre Ver» 
teilung im gesamten Blute die gleiche sei, wie in den zur Bestim- 
inung benutzten Blutproben aus der Haut. 

Beobachtet man einen Filarialarven enthaltenden Blutstiopfen in der feuchten 
Kammer, so kann man sich durch Messungen uberzeugen, dass dieselben bereits 
gewachsen sind (bis auf 0,3 mm) ; ferner bemerkt man an ihnen eine mehr oder 
weniger weit abstehende homogene „Scheide“, welche nach einiger Zeit, wenn 
niimlich das Hiimoglobin aus den Blutkorperchen ins Plasma tritt, verlassen 
wird. Am Vorderende der Larven erkennt man dann einen sechslippigen Kragen, 
der ein konisches, bewegliches und ziemlich dickes Rostellum umgibt, an dessen 
Spitze wiederum ein retractiles hilament steht. Bieser komplizierte Apparat scheint 
besonders zum Bohren und Erweitern der Gewebe bestimmt zu sein und tritt in 
latigkeit, wenn die Blutfilarien beim Saugen von Miicken an infizierten Menschen 
in den Barm der Mucken gelangt sindO; hier ireten die oben erwShnten Ver- 
anderungen des Blutes auf und die aus ihrer Hiille geschlQpften Filarien durch* 
setzen die Bannwand und nisten sich in den Thoracalmuskeln der MUcken ein, 
wo sie in wenigen Tageii, wie Man son schon 1884 koristatierte, sich ganz be* 
deutond verandern, sie wachsen bei giinstiger Temperatur in 2—3 Wochen auf 
1,5 mm Lange und 0,25 mm Breite heran; viele Exemplare gehen allerdings ira 
Miickendarm und in der Musculatur zugrunde. Man war allgernein der Ansicht, 
dass die so veriinderten Filarialarven beim Tode der Mucken weibchen ins Wasser 
und mit diesem in den Menschen gelangen ; in dieser Annahme wurde man durch 
die Beobachtung unterstiitzt, dass, wiilirend die unveriinderten Blutfilarien gegen 
Wasser iiusserst empfindlich sind, die in den Mucken ausgereiften dagegen Wasser 
sehr gut vertragen. Trotzdem ist diese Ansicht, wenn sie auch wiedor zu stiitzen 
versucht worden ist (Maitland), nicht richtig, vielmehr werden die Larven der 
Filaria banerojti ebenso durch den Stich infizierter Moskitos iibertragen werden, 
wie die der Filaria immilis; sicher ist, dass sie im letzten Stadium ihrer Meta- 
morphose aus den Thoraxmuskeln der Moskitos in die Leibeshdhle eintreten und 
von hier die Mundteile resp. ins Labium eventuell auch in den Oesophagus ge- 
langen. Beim Stechen seitens befallener Mucken werden sie durch denselben 
Mechanismus, der den Larven von Filaria inmitis den Weg in die Stichwunde der 
Hunde weist, auch auf den Menschen ubertragen. Bie weiteren Entwickelungs- 
stadien im Menschen sind nicht bekannt. 

Die Filaria bancrofti resj). Fit. sanguinis hominis kennt man 
fast aus alien tropischen mid subtropischen Liindern: so aus 
Indien, China, Japan, Australien, Queensland, den polynesischen Inseln 

0 Bie hierbei in Betracht kommenden Arten gehbren den Gattungen Culex 
and Anopheles an. 
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(ausgenommen Sandwich-Inseln), aus Agypten, Algerien, Tunesien, 
Madagaskar, Zanzibar, dem Sudan etc., dem Siiden der vereinigten 
Staaten Nordamerikas, aus Brasilien, den Antillen^). Ob alle Vor- 
kommnisse auf eine Art zuriickzufiihren sind, diirfte fraglich sein. 

Die Erkrankung (Filariosis) bietet eine Reibe sehr verschiedener Symptome; 
in den Anfangsstadien, die sich jedoch fiber lange Zeit erstrecken konnen, fehlen 
subjektive Beachwerden; nur die Filarien im Blute weiaen auf die Infektion bin; 
frfiher oder spfiter entateben dann Anftmie, Milzanscbwellung, aucb Fieber, und 
besondera lynipbatiacbe Geschwfilate, deren Sitz veracbieden iat, bei Mfinnem 
meiat im Hoden oder Samenatrang. Nicbt selten entwickelt sicb infolge von 
Lympbstauungeu eine Art Elephantiasis, welche besondera das Scrotum und die 
unteren Extremitfiten beffillt; Schwellungen der Lymphdrfisen bestehen ebenfalls; 
sp&ter treten Chylurie oder Hamaturie, Entzfindungen der Nieren und anderer 
Teile des Harnapparates aowie des Peritoneums etc. auf. 

4. Filaria loa Guyot 1778. 

Syu. Filaria ocaiH Gerv. et v. Ben. 1859. — BrncuncAilm ocuU Dieaing 1860. 
•— Draciinculus loa Cobbold 1864. — Filarin suhconjunctivalis Guyon 1864, — Fi- 
laria sanguinis hominis var. major Manaon 1891. — Filaria diurna Manaon 1891. 
— Filaria hourgi Brumpt 1903. 

Mannchen 22-33 mm lang, 0,3— 0,4 mm breit; Cuticula obne 
Bingelung, jedoch mit Ausnahme des Vorder- und Hintererides 
(1,5 mm) mit zahlreichen, unregelmassig verteilten Huckern besetzt. 
Vorderende etwas verjungt, vorn konisch, quer abgestutzt; an der 
vorderen Greuze des konischen Teiles entsprechend der dorsalen und 
ventralen Medianlinie je eine kleine Papille; etwas davor 6 niclit 
liber die Umgebung hervorragende Sinnespa])illen, (2 lateral, 4 sub- 
median). Hinterende versclimiichtigt, etwas bauchwarts gebogen; 
After 0,082 mm vom abgerundeten liinterrand ; vor dem After jeder- 
seits drei verschieden grosse, dicht hintereinander stehende Papillen 
von kugeliger Form, welche mit einem Stiel aiifsitzen und asymme- 
trisch verteilt sind ; hinter dem Anus jederseits zwei kleinere Papillen 

>) NachFont kommt Filariosis aucb autochthon in Europa vor; er berichtot 
von einem Manne, der seit aoinem 18. Lebenajahre an Hiimatochylurie und 
Schwellung des Scrotum litt und Filarien im Blut aufwiea; auaaer einer kurzeii 
Zeit, die der Patient in San Sebastian verbrachte, hat er seine Heimat (Canet de 
Mar. 41 km nordlich von Barcelona) nicbt verlassen. Aus derselben Ortachaft 
werden noch zwei Falle von Hamatochylurie angefuhrt, doch unterblieb in beiden 
die mikroskopische Untersuchung des Kama und des Blutes (Font, M., De la 
filariosis; expos, del primer caso esporad. observ. en Europa. Riv. cienc. m6d. de 
Barcelona, 1894, p. 73; 97; ref. C. f. B. u. P, XVI, p. 85). In einem aus Brest 
stammenden Falle von indigerier Elephantiasis ergab die Blutuntersuchung ein 
negatives Resultat (Guyot, Un cas d’elephant. indig. obs. a Brest. Arch, med, 
nav. LVIII, 1892, p. 192, Autre cas d’eleph. des arabes d4vel. en Bretagne. Ibid. 
LIX, 1893, p. 115). 
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verschiedener Gestalt: die vordere in der Form den praanalen Pa- 
pillen gleichend, jedoch kleiner, die hintere ist gestreckt konisch und 
sitzt mit breiter Basis auf der Cuticula. Excretionsporus 0,65 mm 
vom Vorderende. Die Spicula in ihrer Lange nur wenig verschieden 
(0,113 resp. 0,176 mm lang). 

Weibchen 32-41—57 mm lang, 0,5 mm breit; ebenfalls mit 
unregelmassig verteilten Hockern besetzt, die stellenweise dicht neben- 
einander stehen, aiich bis zum Vorderende sich erstrecken, liinten 
seltener werden, aber nicht ganz felilen. Vorderende konisch, Hinter- 
ende gerade, verschmlichtigt, abgenmdet. Vulva etwa 2 mm vom 
Vorderende gelegen; die 9 mm lange Vagina gabelt sich in zwei 
Kohren, die zunachst parallel nach liinten ziehen (etwa 18 mm), daiin 


:( 







Fig. 249. Filaria ha. Links Fig. 250. Filaria ha, 
Mtinnchcii, rechts Weibchen. Vordereudo des Weil)- 
2/1. (Nach I>(Ooss.) ebens bis zur Vulva. 

‘ (Nach Looss.) 


Fig. 2.51. Filaria ha, Vorder- 
eiide des Miinnehens, vergrossert. ' 
(Nach K. Blanchard.) 




biegt eine nach vorn urn, zielit bis zum Ende des Oesophagus, 
wendet sich wieder nach hinten und reicht bis fast an die erste 
Umbiegungsstelle. Die andere liiihre zieht zuerst gerade nach hinten, 
biegt dann nach vorn um und wendet sich, ohne die erste Um- 
biegungsstelle der vorderen Rohre erreicht zu haben, nach hinten, 
bildet nochmals eine Schleife und endet in der Hdhe des Afters. 
Der grosste Teil beider Rohren entfallt auf den Uterus, dann folgt 
ein kolbig aufgetriebenes Receptaculum seminis, hierauf der etwa 
2 mm lange Eileiter und endlich das Ovarium. Die Uteri enthalten 
Eier in den verschiedensten Entwickelungsstadien und ausgeschltipfte 
Earven von 0,253 — 0,262 mm Lange und 0,0047— 0,005 mm Breite; 
ihr Vorderende ist abgerundet, das hintere zieht sich schlank pfriemen- 
fdrmig aus; die Cuticula ist glatt; ausser der Anlage des Darmes ist 


dOJ Filaria loa. 

0,08 mm hinter dem Vorderende die Geschlechtsdrusenanlage an- 
deutungsweise zu erkeimen. Eine ^Scheide^ fehlt den Larven. 

Filaria loa lebt im Bindegewebe der Conjunctiva zwischen dieser 
und dem Augapfel, zieht sich aber aiich mehr in die Tiefe der 
Orbita zariick, urn nach einer langeren oder kiirzeren Zeit wieder 
mehr oberflachlich zu erscheinen; auch das Uberwandern des Wurmes 
von einer Orbita nach der anderen unter der Haut des Nasonriickens 
hinweg ist beobachtet worden, wie denn mitunter der Farasit auch 
an anderen Korperstellen im Unterhautbindegewebe sich ansiedelt, 



Fjg, 252. Filaria loo; Ilinterende links vora Mannchen, n^clits vom Weibclien. 285/1. 
(Nuch Looss.) 


besonders an den Fingern. Ob er auch im Augenbulbus vorkommt, 
ist fraglich; es liegen zwar mehrere Beobachtungen vor, auch hat es 
sich hierbei um verhaltnismassig lange Wiirmer gehandelt, die mog- 
licherweise Filaria loa, zum Teil aber Filaria medinensis sind. 

Die Art beschrankt sich auf die Westkuste Afrikas und das 
Congobecken und ist stellenweise bei Eingeboreiien recht haufig, 
doch kommt sie auch bei Europaern vor und gelangt mit diesen 
nach Europa ebenso, wie sie durch Neger nach den Antillen, Brasilien, 
Columbien, Guyana und nach Europa verschleppt worden ist. 
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Filaria loa, Filaria peratanS. 

Bei Negern Westafrikas (Congo) hatManson 1891 larvale Filarien im Blut 
entdeckt, die sich auch dadurch von den Larven der Filaria hancrofti unterscheiden, 
dass sie nur am Tage im peripheren Blute auftieten, weshalb sie den Namen 
Filaria diurna erhielten. Der Umstand, dass die geographische Verbreitung dieser 
Blutfilarien mit der der Filaria loa zusammenfiel, liess Manson an einen ge- 
netischen Zusammenhang beider Formen denken, obgleicli lange nicht bei alien 
TrSgern der Filaria loa die Filaria diurna im Blut nachgewiesen werden konnte. 
Diese Hypothese Mansons hat sich als richtig erwiesen: Brumpt fand bei 
einem zur Sektion gekommenen Falle von Filaria diurna, mit der, wie er sich 
spater tlberzeugte, seine Filaria boiirgii identiscU ist, im Herzen neben 4 verkalk- 
ten Filarien ein 6 cm langes Stuck einer erwachsenen Filarie, welches die fUr 
Filaria loa charakteristischen Cuticularhbcker besass. Noch beweisender erscheint 
ein Fall von Wtirtz und Pen el: ein von Westafrika stammender und an Schlaf- 
krankheit leidender Neger, den Brumpt mit 2 anderen Kranken nach Paris ge- 
bracht hatte, wies in seinem Blut neben Filaria pei'stans die mit ihr hSufig ver- 
gesellschafteto Filaria diurna auf; der Kranke starb in Paris und bei der Sektion, 
die in erster Linie mit Riicksicht auf zu erwartendo erwachsene Filarien ausge- 
ftihrt wurde, fand Wtirtz 2 Exemplare im Unterhautbindegewebe des rechten 
Armes. Weiteres Suchon seitens Penels fbrderte schliesslich noch 34 Filarien 
zutage, die iiber den ganzen Korper zerstreut waren und im Unterhautbindegewebe 
bezw. in der oberflachlichen Aponeurose der Muskeln und Sehnen sassen und zwar 
vorzugsweise auf der Hinterfiache der Extremitiiten. Die Untersuchuug ergab, dass 
es sich in alien Exemplaren urn Filaria loa handelte (12 MSnnchen, 22 Weibchen). 

Demriacli ist Filaria loa ein Farasit im Unterhautbindegewebe 
etc. des Menschen und ihr Auftreten in der Conjunctiva anscheinend 
etwas mehr Zufiilliges. Die Meinung Plelins, Thomps tone’s u. a., 
dass die bei Weissen und Farbigen der Westkiiste Afrikas (aber 
auch im oberen Congo und in Afrika) auftretenden wandernden 
Hautschwellungen (Calabar swellings) mit der Filaria loa in Zusammen- 
hang stehen, gewinnt an Wahrscheinlichkeit. 

Uber die Art der Infektion des Menschen bezw. iiber den 
Zwischentrager ist bis jetzt etwas Naheres nicht bekannt. Da die 
Larven am Tage im peripheren P>lut zu linden sind, werden, wie 
schon Manson ausserte, am Tage stechende Dipteren in Betracht 
kommen (vielleicht die Mangrove-hy = Chnjsops dimidiatus v. d. Wulp.). 

5. Filaria Persians Manson 1891. 

Syn. Filaria sanguinu hominis minor Manson 1891. -- Filaria sanguinis homi- 
nis Persians Manson 1891. — Filaria ozzardi var. truncata Manson 1897. 

Die Larven dieser Art wurden von Manson im Blute von Eingeborenen 
am Congo entdeckt und wegen ihre geringeren Grosse 9 (0,2 mm lang, 0,005 mm 
dick) und des Umstandes, dass sie sowohl am Tage wie in der Nacht im peri- 
pheren Blut auftreten, als besondere Art betrachtet. Charakteristisch ist ferner 

U Picket unterscheidet neben dem langeiiTypus (0,160 — 0,180 mm) noch einen 
kurzen (0,090—0,100 mm), die sich nebeneinander ohne Ubergftnge vorfinden; 
andere Autoren haben dieselbe Erfahrung geraacht. Vielleicht handelt es sich 
urn verschiedene Arten. 
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Filarii perstans, Filaria demarquayi. 


eine auffftllige Contraktionsfahigkeit, das abgerundete, nicht verjttngte Kopfende, 
das einen ausstreckbaren feinen Stachel fUhrt, die am Beginn des zweiten Kbrper- 
drittels auftretende Verschraftchtigung des KOrpers, das Fehlen einer „Scheide“ 
und das breit abgerundete Hinterende. 

Spfiter erhielt Man son durch Ozzard Blutprfiparate, die von den Urein- 
wohnern Britisch-Guineas stammten: sie wiesen spitz- und stumpfschwilnzige 
Filarialarven auf, die als zwei Varietafcen einer Species {Filaria ozzardi Mans.), 
betrachtet wurdon, bis Man son selbst sich aberzeugen konnte, dass die stumpf- 
schwanzige Form mit seiner Filaria perstans identisch ist. Die zugehbrigen er- 
wachsenen Formen hat zuerst Daniels bei Eingeborenen in Britisch-Guinea, 
darauf Mans on und Brumpt bei Eingeborenen von Congo gefunden. 

Maiinchen bis 45 mm lang, 0,0G0 mm dick; Kopf abgerundet, 
Hinterende eingerollt, Si)icula ungleicli lang, 4 Paar praanale und 
1 Paar postanale Papillen, die jedoch sehr klein sind, daher Zabl 
und Stellung noch unsiclier. Am Schwanzende zwei dreieckige, cuti- 
culare Anhange. Weibchen 70—80 mm lang, 0,120 mm dick; 
Kopf abgerundet; Gescblecbtsoffnung 0,G0 mm vom Vorderende ent- 
fernt; zwei last durch den ganzen Korper reichende Uteri mit Eiern 
und Embryonen erftillt. Anus 0,145 mm vor deni ebenfalls zwei 
dreieckige Anhange tragenden Hinterende; eine kleine Analpapille. 

Die Tiere linden sich frei, einzeln oder in Gruppen im tieferen 
Binde- und Fettgewebe des Mesenteriums, besonders an seiner Basis, 
in der Umgebung des Pancreas, der Aorta abdominalis, der Neben- 
nieren etc. 

Eine pathologische Bedeutung scheint der Art, die in Afrika 
weit verbreitet ist und auch in Siidamerika vorkommt, nicht zuzu- 
kommen, weiiigstens befanden sich die Neger, in deren Blut die 
Larven der Filaria perstans angetrolfen wurden (im Congogebiet nach 
hriket bei 55®/o der Untersuchten, in Kamerun nach Ziemann 
bei 30 Vo), ganz normal; Weisse werden ebenfalls befallen, doch in 
erheblich geringerem Grade (1,6 Vo nach Ziemann). Kach Ziemann 
kommt Filaria perstans auch beim Chimpansen vor. 

Der Zwischentrager, den man in verschiedenen Dipteren, aber 
auch in Zecken vermutet hat, ist noch unbekannt. 

6. Filaria demarquayi Manson 1897. 

In Blutproben von Bewohnern von St. Vincent fand Manson 
scheidenlose Filarialarven von durchschnittlich 0,200 mm Liinge und 
0,005 mm Dicke, mit verjiingtem Schwanzende, mit einem kleinen 
retraktilen Dorn und einem nicht gezahnelten „Praputium^^ am 
Kopf. Ebenso beschaffene und mit demselben Namen belegte Larven 
sind dann auch noch in St. Lucia, Dominica, Trinidad und Neu- 
Guinea zur Beobachtung gelangt. 
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Filaria demarquayi, F. ozzardi, F. magalhaesi. 

Die zugehorigen erwachsenen Formen hat Gal gey bei einera Eingeborenen 
von St. Lucia, der wahrend des Lebens Blutfilarien von den angegebenen Charak- 
teren aufwies, im Mesenterium in 5 weiblichen Exemplaren gefunden ; sie wurden 
durch 0 z z a r d und Daniels beschrieben. 

Weibchen G5-80 mm lang, 0,210-0,250 mm dick; Vorder- 
ende aligerundet; Mimd terminal, oline Stachel, Anus 0,25 mm vor 
der Scliwanzspitze gelegen. Hinterende stark verjiingt, gekriimmt, 
abgerundet. (lenitaloHnung 0,76 mm hinter dem Vorderende. 

Patliologisclie Bedeutung und Zwischentrager unbekannt; Selb- 
Btiindigkeit der Art unsicher. 

Den Larven der Filaria dnnarqnayi entsprecbende Larven hat Ross im Blute 
eines Affen zu Uganda gefunden [Filaria rom Low). 

7. Filaria ozzardi Manson 1897. 

In Blutproben von Ureiiiwohncrn von Britisch-Guyana fand Manson zwei 
verschiedene Filarialarven, eine mit zugespitztem, die andero mit quer abgestutz- 
tern Schwanzende, die er fiir verschiedene Altersstadien derselben Species [Filaria 
ozzardi) hielt. Nachdem sich spater Manson selbst uberzeugt hatte, dass die 
stumpfscliwiinzige Form mit Filaria pcrstam zusammenfallt, wurde der Name 
Filaria ozzardi auf die spitzscliwiinzise Form beschriinkt, die ohne Frage den 
Larven von Filaria demarquayi zum mindesten selir ahnlich ist. Bei der Sektion 
eines Lingeborenen, der iiri Leben beide Larvenformen aufwies, fand Daniels 
ausser erwachsenen Filaria pcrsians noch eine von dieser abweichende weibliche 
Filaria und das Schwanzende eines miinnlichen Exemplars, welche er fiir die er- 
wachsene Fdaria ozzardi halt. 

Das Bruclistiick des Manrichens war 38 mm lang, 0,200 mm 
dick; das Hinterende eingerollt, allmahlich sicli verjungend und ab- 
gerundet, jedoch leiclit aufgeti’ieben endend. 2 Spicula. 

Weibchen bis 81 mm lang, an der Greuze des vorderen und 
mittlercn Drittels 0,210 ram dick, von da nach vorn versclimachtigt; 
Kopf abgerundet, oline Bewaftnung. Vaginaloffnung 0,710 mm vom 
Vorderende. Schwanzende versclimachtigt, am Ende bulbusartig, ab- 
gerundet. 

Die Art kommt nur in Britisch-Guyana vor und ist hier in einzolnen An- 
siedelungen dor Urbewohner recht hiiufig (23 —30— GO ^’/o) ; os werden beide Ge- 
schlechter und auch Kinder befallen, Neger und Weisse ebenfalls, sofern sie im 
Innern des Landes gelebt haben; die Kiistcnbevolkerung bleibt frei. 

Es ist nicht unwuhrscheinlich, dass Filaria ozzardi identisch mit Filaria 
demarquayi ist und vielleicht beide mit Filaria bancrofti zusammenfallen. 

8. Filaria magalham R. Blanchard 1895. 

Syn. Filaria bancrofti v. Linstow 1892. — F. bancrofti P. S. de Magalhaes 
1892, nec Cobbold 1877. 

Mannchen 83 mm lang, 0,28—0,40 ram breit; Cuticula derb, 
loin geringelt. Vorderende abgerundet, ohne Papillen; Hinterende 

Braun, Tierische Parasiten des Monschen. 4. Aufl. 20 
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Filaria gigas, F. powelli. 


zweimal eingerollt, jederseits mit vier pra- und vier postanalen Pa- 
pillen, welche gross sind und ein zottiges Aussehen haben. Mund 
rund, unbewaffnet, Pharynx 1 mm lang, cylindrisch, sehr musculbs, 
hinten erweitert. Anus 0,11 mm vor dem 
Hinterrande gelegen. Walirscheinlich sind zwei 
ungleiche Spicula vorhanden; man kennt nur 
das eine, ansclieinend kiirzere, dessen Lange 
mit 0,17 — 0,23 mm angegeben wird. 

Weibchen 155 mm lang, 0,6—0, 8 mm 
breit ; die Ringel der Cuticula stehen 0,005 mm 
(beim Mannclien 0,003 mm) auseinander. Vorder- 
ende leicbt kolbig verdickt, Hinterende sclilank, 
stumpf endend; Seitenlinie 0,127 mm breit 
(beim Mannclien 0,007— 0,00S mm). Anus 
0,13 mm vor dem Hinterrande, Vulva 2,5 mm 
vom Mund entfernt; Ovarien zwei stark ge« 
Fig, 253. Filaria maqal- ^Yundene Schlauche. Eier 0,038 : 0,014 mm, 
0,30 - 0,35 mm lang, 0,00G mm breit 
mit quer geringelter (’uticula. 

Diese Art ist 1886 in der linkcn Herzkammer bei der Sektion eines Kindes 
von J. P. Figueira de Saboia in Rio de Janeiro entdeckt und von 1’. S. de 
Magalhaes beschrieben worclen, walirscheinlich nur gelegentlicher Parasit des 
Menschen. 

9. Filaria giijas Prout 1902. 

In einem von einem Eingeborenen zu Mosamba (Sierra Leone) stammenden 
Blutpraparat fand Prout neben den Larven von Filarid hancrofti zwei stuinpf- 
schwanzige Larven von 0,220 resp. 0,340 mm Lange und 0.008 mm Dicke, die 
sich in Fuchsin sehr stark farbten. 

In einem anderen Falle land derselbe Autor sehr kleine Filaria- Larven von 
0,012 mm Lange und 0,002—0,003 mm Dicke, Kopf abgerundet, Schwanzendo 
stumpf. 

10. Filaria powelli Penel 1905. 

Powell fand im Nachtblute eines Muhamedaners zu Bombay fast cylindri- 
sche, mit „Scheide‘‘ versehene Filarialarven mit stumpfera Schwanz; Lange 
0,131 mm, Dicke 0,0053 mm, 

11. Filaria romanorum-orientalis Sarcani 1888. 

Eine ungentigend gekennzeichnete Art von 1 mm Lange, 0,03 mm Dicke, 
mit zugespitztem Schwanzende und einem zungenformigen Anhang am Kopfende; 
Eier von der GrSsse eines roten .BlutkOrperchens, mit entwickeltem Embryo; an- 
scheinend lebendig gebarend. Einmal im Blut einer Rumaniorin gofundeii. 
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12. Filaria volvulus R. Leuckart 1893. 

Mannchen nach Leuckart 30—35 cm, nach Prout und 
Brumpt 30—33 mm lang und in der Mitte 0,144 mm dick, gegen 
die Enden wenig abnehmend^ karbe weiss, Cuticula cjuer gestreiftj 
Kopf abgerundet, 0,044 mm im Durchmesser; Mund einfach und un- 
bewaffnet, Darm gerade verlaufend, Unterabteilungen nicht erkennbar; 
Anus 0,049 mm vom Hinterrande gelegen. Schwanz stark gekriimmt. 
Nach einer Angabe 4, nach einer anderen 6 Paar Papillen. Spicula 
ungleich lang, gebogen. 

Weibchen nach Leuckart bis 70, nach Prout 40 cm lang; 
Kopf rund und abgestutzt; Schwanz gekriimmt. Korper weiss, Cuti- 
cula quer gestreift, jedoch weniger deutlich als beim Mannchen; Ge- 
schlechtsbffnimg 0,700 mm vom Kopfende entfernt; 2 lange bis zum 
Hinterende reichende Uteri, in deren vorderem Abschnitt sich freie 
Embryonen von 0,180-0,200 mm Lange und 0,004 mm Breite fanden; 
eine „Scheide‘‘ fehlt. 

Die Wiirmer, die wohl immer zu mehreren nebeneinander vor- 
kommen, sind stark aufgerollt, so dass sie kaum zu isolieren sind, 
und bilden bis taubeneigrosse, verschiebbare Knoten unter der Haut 
an verschiedenen Korperstellen, besonders an solchen, die reich an 
Lymi)hgefassen und Lymphdriisen sind. Anscheinend sitzen sie ur- 
spriinglich in Lymphgefassen, deren Wandung dann stark wuchert. 
Die in den Knoten vorhandene Flussigkeit enthalt zahlreiche Larven, 
die jedoch im Blut bisher noch nicht gefunden worden sind. 

Die Verbreitung der Art scheint sich auf Westafrika zu beschrankon. Offen- 
bar handelt es sich in ihr um eine der Filaria Jlexuosa Wedl der Rothirsche 
{(Jervm claphus) sehr iihnliche Art; leidor ist die Hirschlilaria, die bisher nur in 
Ostorreich, in Wurttemberg und in Ostpreussen zur Beobachtung gelangt ist, 
anatomisch und entwickelungsgeschichtlich ebenfalls noch unzureichend bekannt. 

13. Filaria klJimarae Kolb 1898. 

l)er Autor vereinigt unter diesem Naraen Nematoden von 10—20 cm Liinge 
und 0,5—1 mm Dicke, die er in Britisch-Ostafrika sowohl in Wassertiimpeln wie 
m don Faeces von Affen und Hyiinen, im Fleische von Fischen und Hippopotamus, 
in dor Leber eines Zebras und einer Beiaa-Antilope, sowie im Erbrochenen von 
Nogern und frei im Abdomen eines gefallenen Kitu-Kriegers gefunden hat. Da 
os sich zweifellos um verschiodene Arten, wahracheinlich sogar um verschiedene 
^lattungen handelt, empfiehlt es sich den ohigen Namen auf die im Abdomen 
zwischen den Darmschlingen gefundenen Filarien zu beschranken. Nach einer 
Angabe von Spengel besitzen sie Mundpapillen, die ahnlich gestellt sind wie 
t>ei Filaria medlnensis. 
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Filaria conjunctivae. 


14. Filaria conjunctivae Addario 1885. 

Syn. Filaria peritonei hominis Babes 1880. — Filaria inermis Grassi 1887. — 
Filaria apapilloccphala Condorelli-Francaviglia 1892. 



Yon dieser Art ist nur 
das W e i b c h e n bekannt. 
Es wird 16—20 cm lang, 
0,5 mm breit, iind ist von 
weisslicher oder braun- 
licher Farbung; Cuticnla bis 
auf ein kleines, den Mund 
umgebendes Feld geringelt. 
Mund terminal , oline Pa- 
pillen oder Lippen ; Oeso- 
phagus 0,6 mm lang, zahn- 
los. Anus dicht vor dem 
abgerundeten Hinterende ; 
binter ilim zwei (driisigeV) 
SiLckchen. Vulva dicht binter 
der Munduffnung; die Va- 
gina teilt sich kald in zwei 
gewunden verlaufende Uteri, 
die mit Eiern und Em- 
bryonen erfiillt sind. 

Diese Art wurde zuerst von 
Dubini zu Mailand im Auge 
einos Moiischeii beobaclitet, darauf 
von Babes encystiert und ver- 
kalkt im Ligamentum ga- 
stro-lienale einer Frau zu 



Fig. 255. Filaria corijnnckvac; Vordereude stark vorgr. ; 
vorn in der Mitte der Mund mil dem siHi anscbliesseu- 
den Pharynx ; in der Korpereutieula reehts oben die 
Miindung dta Vagina, binter ihr das Excretionsporus, 
(Naeh Grassi.) 


Budapest, ferncr von Va- 
dela aus einer erbsengros- 
sen (Jeschwulst der Con- 
junctiva bulbi einer Frau 
zu Catania (Sicilien) extra- 
inert, welchen Fall Ad- 
dario beschrieben hat, und 
<u)dlich ist oin weiterer 
Fall von Alessandrini 
erwiihnt worden ; hier sass 
der Parasit in einer Ge 
schwulat am Unterarm. 
Wahrscheinlich ist Filaria 
palpehralis Pace 1867 (nec 
Wilson 1844), die eiiiem 
Knaben aus einer Ge- 
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schwulst des oberen Augenlides entfernt wurde, dieselbe Art, zu der vielleicht 
auch Filana lenlis Dies. (= Fil. oculi huniani v. Nordin.) zu rechnen sein dUrfte. 

Filaria conjunctivae ist mir ein gelegentlicher Parasit des 
Menschen; ihre normalen Wirte sind Pferd und Esel, doch ist sie 
auch bei diesen Tieren selten, resp. sie wird mit der Filaria papU- 
losa Rud. verwechselt. Als Ubertrager vermutet Alessandrini 
Chrysops coecutiens L. 

15. Filaria restiformis Leidy 1880. 

66 mm lang, vorn zugespitzt, Hinterende verbreitert und abge- 
rundet (1,5 mm breit); Mund terminal, ohne Lippen etc., Oesophagus 
1,125 mm lang; Darm sclieint blind zu enden. 

Dieser Parasit stammt aus der Urethra eines 20jahrigen Mannes in West- 
Virginien, der einige Tage vor dem Abgang des Wurmes truben und blutigen 
Urin entleert hatte. 


16. Filaria hominis oris Leidy 1850. 

14 cm lang, 0,16 mm breit; Mund endstandig; Hinterende abge- 
stutzt, mit einem gekrummteii Hakchen versehen. 

Der Parasit wurde „ obtained from the mouth of a child “. 


17. Filaria labialis Pane 1864. 

30 mm lang; Vorderende zugespitzt; die terminale Munddffnung 
von vier Papillen umgeben; Anus 0,5 mm vor dem Hinterende; 
2,5 mm davor die Vulva; Uterus doppelt, der vordere zieht gewunden 
bis nacli dem Kopfende, der hintere wendet sich riickwarts und 
bleibt rudimentiir. 

Extrahiert aus einer kleinen Pustel an der Inneuflache der Oberlippe. 

18. Filaria equina (Abildg.) 1789. 

Syn. Gordius cquinus Abild. 1789. — Fdaria eqiii Gmelin 1789. — Hamularia 
lyviphatka Treutler 1793. — Tentueularia subcompressti Zeder 1800. — Fil. papil- 
lom Rud. 1802. ~ Fil. hominis hronvhudis Rud. 1819. — Filaria hominis Dies. 
1851. — Strongylus bronchialis Cobb. 1879. 

Kiirper weisslicli, fadenformig, nach hinten zugespitzt. Cuticula 
fein (luergestreift. Mund klein, rund, von einem chitinosen Ring 
umgeben, dessen Rand seitlicli zv^ei halbmondformige Lippen und 
dorsal wie ventral je einen pai)illenformigen Vorsprung tragt; dahinter 
findet sicli, den Submedianlinien entsprecliend , je eine Papille. 
Mannchen 6 — 8 cm lang, Hinterende spiralig, jederseits vier prii- 
und vier postanale Papillen; Spicula ungleich lang. Weibcheii 9 



310 


Filaria equina, F. lentis. 


bis 12 cm lang; lebendig gebarend; Embryonen 0,28 mm lang, 
0,007 mm breit. 

Filaria equina ist ein bfiufiger Parasit der Pferde imd Esel ; sie bewohnt die 
LeibeshShle, von da gelegentlich in die weiblichen Genital ien oder auch in die 
Leber vordringend; seltener findet man sie in der PieurahChle oder im Schadel; 

die Angabc, dass sie auch im Unterhautbindegewebe 
vorkoramt, dilrfte auf einer Verwechslung mit Fil. 
haemonhagico Raill. 1885 Fll. multipapillosa Cond. 
et Drouilly 1878) beruben. Kleine Filarien kommen 
endlich im Auge der Pferde hSufig vor; ob sie je- 
doch zu FiL equina gehOren, ist noch fraglich. 

In der vergrosserten Bronchiallymph- 
driise eines Phtliisikers hat T rentier eine 
26 mm lange Filaria gefunden, die an dem 
einen Encle zwei kleine Hiikchen (Spicula) 
trug; einen zweiten Fall erwiihnt Blanchard 
aus Gent, einen dritteii Brera und einen 


if > 

Fig. 256, Filaria equina; Fig. 257. F’i/arm rryuina ; Vorderendc vergrossert. 

links Mannclien, m;htsWeib- (Nach Ibiilliot.) 

chen ; nat, Qr. (Nacb Raillict.) 

vierten v. Lin stow. Wie die Synonyme ergeben, betrachten einige 
Autoren diese Form als eine besondere Art, was wohl kaum wahr- 
scheinlich ist; andere halten sie fur Strougyhis apvi^ was noch weniger 
zutreffen diirfte, da das Hinterende mannlicher Strongyliden — und 
ein mannliches Exemplar hat T rentier vorgelegen — eine Bursa 
triigt, die kaum zu iibersehen ist, von Treutler aber nicht er- 
wahnt, auch nicht abgebildet wird. 

19. Filaria lentis Diesing 1851. 

Syn. Filaria oculi homani v. Nordmann 1832, 

Im Auge des Menseben und zwar sowobi in der vorderen Augenkammer 
wie in der Substanz der Linse und des Glaskdrpers sind wiederbolt Nematoden 
von sebr versebiedener Grbsse beobaebtet worden. So entfernte Mercier (1771 
und 1774) eine Filaria aus der vorderen Augenkammer zweier Neger in St. Do- 
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rningo; das oine Exemplar war 36 mm lang; eine weitere Angabe liegt von Bar- 
kan (1876) vor, der in San Francisco eine Filaria aus der Augenkammer eines 
Ausirahers extrahierte; einen 15,2 mm langen, nicht geschlechtsreifen Nematoden 
beobachteten einige Wocben Coppez und Lacompte (1894) in Briissel in der 
Augenkammer eines 2'/2jahrigen Negermttdchens ; auch bier erfolgte die Extrak- 
tion. Um welche Art [Filaria loa odor Fit. medinenna) es sich in diesen Fallen 
gehandelt bat, steht nicht feat. 

Die in der Linse menschlicher Augen beobachteten. stets ge- 
schlechtslosen Nematoden gehen unter dem Namen: Filaria oculi 
Jiumani v. Nordmann 1832 = Filaria lentis Diesing 1851. 

Es sind nur drei Falle bekannt; v. Nordmann hat in der 
cataractischen Linse eines Mannes und einer Frau sehr kleine Fund- 
wurmer beobachtet und Gescheidt einmal drei Exemplare ebenfalls 
in der cataractischen Linse einer Frau. 

Die Deutiing nematodenartiger Gebilde im Glaskorper bleibt, 
selbst wenn Bewegungen gesehen werden, unsicher, falls dieselben 
nicht extrahiert und microscopisch untersucht werden konnen, weil 
sonst eine Verwechselung mit Besten der Hyaloidarterie nicht aus- 
gescblossen ist; diese in Form, Grosse und Farbe Nematoden ahnlichen 
Keste machen bei der geringsten Bewegung des Auges selbst Be- 
wegungen und tauschen dadurcli einen lebenden Organismus vor. 

Demnach sind alle nur ophtalhmoskopisch bekannten Fallo zum mindesten 
verdachtig (Quadri 1857, F an o 1868, Schooler 1875, Eversbusch 1891); 
es bleibt nur ein sicberer Fall iibrig, den Kubnt 1891 beschreibt; bier konnte 
das allmRblicbe Wacbstum des Parasiten durcb lUngere Zeit verfolgt und der 
Wurm, der nur 0,38 mm lang war, scbliesslicb entfernt werden. 

20. Filaria sp.V 

Cbolodkowsky weist auf nocb unbekannte Filarien bin, welcbe bei 
Bauern des Gouvernement Twer vorkommen und an den Fingern Gescbwttlste, 
die an Panaritien erinnern, erzeugen. 


e) Fam. TricUotrachelidae. 

L Gen. Trichoocphaliis Goeze 1782. 

Syn. Trichiurvf Rodei'or 1761. -- nec I'richiurtis L. 1758. — ^lastigodes Zeder 
1803. Vorderkorper sehr lang, fadenartig, Hinterkorper von ersterem scharf ab- 
gesetzt, verdickt, hinten abgerundet; Anus endstandig. Die MSnncben tragen 
das Hinterende spiralig eingerollt, ein Spiculum; die Weibchen besitzen nur ein 
Ovarium; die Vulva liegt am Beginn des Hinterkorpers ; die Eier sind tonnen- 
formig. Die Trichocephalen lebon im Dickdarm, besonders im Coecum der Sfiuge- 
tiere; ihre Entwickelung ist direkt, die Infektion geschieht durch Obertragung 
embryonierter Eier. 
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Trichocephalus trichiurus (L.) 1771. 

Syn. ^scam trichinra L. 1771. — Trichocephalus hominis Schrank 1788. 

Trichocephalus dispar Rud. 1801. 

Mannchen 40—45 mm lang; Spiculum 2,5 mm lang, in einer 
mit Hakchen besetzten und vorstiilpbaren Tasclie gelegen. Weibchen 
45 50 mm lang, von denen auf den Hinterkorper kommen. Eier 

tonnenformig, mit braunlicher 
dicker Schale, die an den Polen 
durchbohrt ist und einen hellen 
Pfropf enthiilt, 0,05—0,054 mm 
lang, 0,023 mm breit; sie wer- 
den vor der Furchung abgelegt. 

Trichoceph alns trichiurus 
lebt gewbhnlicli im Coecum des 
Menschen, golegentlicb wird er 
auch im Processus vermiformis, 
im Colon, ausnahmsweise auch 
im Diinndarm getroffen; meist 
kommt er nur in wenigen 
Exemplaren vor und verursaclit 
keine besondcrenStbrungen, ob- 
gleich er sich, wie Askanazy 
gefunden hat , von Blut er- 
niihrt; in anderon Fallen sind 
mehr oder wenigor schwei'e 
Hirnsymptome oder Aniimie naraentlich bei Anwesenlieit zalilreiclier 
Trichocephalen beohaclitet, die nach Beseitigung der Wiirmer schwan- 
den. Das ladenfbrmige Vorderende findet man bei Sektionen , die 
bald nach dem Tode gemacht werden, in der Schleimhaiit einge- 
bettet (Askanazy), Neuerdings wird aher Trichocephalus in Be- 
ziehung zu Infektionskrankheiten (Typhus) oder lokalen Darm- (Appen- 
dicitis) bezw. zu schweren Bluterkrankungen gebracht, die manchmal 
einen ungiinstigen Ausgang nehmen. 

Der Peitschenwurm gehort zu den hiiutigsten Parasiten des Menschen und 
scheint iiber die ganze Erde verbreitet zu sein, jedocb in wiirraeren Regionen 
baufiger; er findet sich bei Personen jeden Geschlecbts und Alters, Sauglinge 
ausgenomraen. Bei Sektionen wurde er gefunden: in Dresden in 2,5%, in Er- 
langen ll,P/o, in Kiel 31,8%, in MUnchen 9,3%), in Petersburg 0,18%, in Got- 
tingen 46,1 ° 0, in Basel 23,7°/o, in Greenwich 68%, in Dublin 89*’/o, in Paris etwa 
50®/O, in Siiditalien fast 100® o; die Eier des Peitschenwurmes wurden bei Unter- 
suchung der Faeces konstatiert: in Mancben bei 8,26%, in Kiel bei 45,2 ®/o, in 
Greifswald bei 45®/o, in Nordbolland bei 7%, in Nowgorod bei 26,4%, in Peters- 



Fig. 258. Trichocephalus irichiurun. a Ei. 
b AVeibeben. c Mumichcn, uiit deni Vorder- 
endo in die Darmschlcimliant einu^esciikf ; Sp 
= Spiculura. (Nach C’Jau.s,) 
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burg bei 5,0«/o, in Moskau bei 5,3«/o, in London in 7,8 »/o, in dor Schweiz in ttber 
50®/o etc. 

Die Entwickelung der Eier vollzieht sich im Wasser resp. im 
feuchten Boden und dauert je nach der Jahreszeit kiirzere oder 
langere Zeit; die Eier sind sehr resistenzfahig, ebenso konnen die 
fertigen Larven in der Eischale lange Zeit, nach Davaine bis fiinf 
Jahre, verharren, ohne ihr Leben einzubiissen. Nachdem Leuckart 
bei Trichocephalus affinis (Ovis aries) und Tr. crenaius (Sus scrofa 
dom.) die direkte Infektion mit embryonierten Eiern durch den Ver- 
such testgestellt hatte Railliet zeigte dasselbe fiir Tv. doprc,si>iHS- 
Ciilus der Hunde — , bat Gras si durch zwei Versuche die direkte 
Entwickelung atich fiir Trichocephalns tr'ichiurus bewiesen. In dein 
cinen Falle wurden embryonierte Eier am 27. Juni 1884 vorschluckt 
und am 24. Juli die Eier der Trichocephalen zum ersten Male im 
Kot konstatiert. 

Ausser im Menschen kommt Trichoaephalwi trichiurw nocli in verschiodeiien 
AfFen (Tr. palacformis Rud.) und bei Lemuriden {Tr. Icviuris Rud.) vor. 


11. Gen. Trichinella Railliet 1805. 

Syn. Tnchina Owen 1835 nec Meigen 1830. — Sehr kleinft Trichotracheliden, 
deren Mannchen kein Spiculum besitzen, wohl aber zwei konischo Anbange am 
Schwanzende; Weihchen lebendig gebiirend, ein Ovarium, Vulva an der Grenze 
des vorderen Fiinftels gelegen. Nur eine Art: 

Trichinella spiralis (Owen) 1835. 

Syn. Trichina Hpiralis Owen 1835. 

Miinnchen 1,4 — 1,6 mm lang, 0,04 mm dick, vorn etwas ver- 
jlingt; C'loakenohnung terminal, zwischen den beiden Schwanzanhiingen; 
dahinter vier Papillen, Weibchen 3—4 mm lang, 0,06 mm dick; 
Anus terminal. 

Die Trichinella spiralis lebt im geschlechtsreifen Zustande im 
Diinndarm des Menschen und verschiedener Siiugetiere; die Brut 
verlasst den Korper der Wirte nicht, sondern encystiert sich in den 
Muskeln. 

Als Wirto sind bekannt; Hausratte {Mus ratUis), Wanderratte (il/. decumarms), 
Hausschwein {Sun scrofa dom.), Wildschwein {Sus scrofa fcrox), Haushund {Canis fa- 
miliaris), Fuchs {Canis vulpes), Dachs {3Ieles taxus), litis {Putorius foetidus), Harder 
{Mustela foina), Waschbar {Procyon lotor), Hippopotamus und Katze; kiinstlich wurden 
Trichinellen durch Verftitterung encystierter Stadien ubertragen auf Hund, Maulwurf 
{Talpa europaea), Maus {Mus musculus), Hase {Lepus timidus), Kaninchen {Lepus cunicu- 
lus], Igel {Erinaceus europaeus), Hamster {Cricetus vulgaris), Schaf, Kalb, Pferd u. a. 
Am leichtesten zu inhzieren sind Menscb, Schwein, Ratte, Maus, Meerschweinclien, 
kaninchen; weniger leicht Schaf, Kalb, Pferd; schwerer Katze, Hund, Dachs. Trichi- 
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nellen kSnnen auch in Viigeln (Huhn, Taube, Ente) zur Geschlecbtsreife gebraclit 
werden, aber die Jungen siedeln sich nicht in der Muaculatur an, sondern warden mit 
den Faeces ausgestossen ; von Kaltbltttern sowie von Insecten {Musca vomitaria) 
warden encystierte Trichinellen, ohne dass sie eiue Anderung erfahren, wieder 
mit den Faeces ontleert, doch entwickeln sie sich, wenn sie nachtrfiglich z. B. 
an Kaninchen verfUttert warden. Nach Gujon aber mttssen Trichinellen bei Sa- 
lamandern reif warden, da derselbe Muskeltrichinellen bei diesen Tieren gefunden 
hat, nachdem ihnen encystierte verabreicht waren. Voraussetzung flir das Ge- 
lingen dieser Infektion ist eine erhohte Temperatur (80*^ C.), in der die Salaman- 
der gehalten werden. 

Geschichte: Encystierte Trichinellen sind bereits 1828 von Peacock in 
London und 1833 von J. Hilton in der Musculatur des Menscben gesehen worden; 
bald darauf (1835) fand sie Paget in London bei einem an Tuberculose ver- 
storbenen Italiener und erkannte, dass es sich um encystierte Entozoen handelt, 
die R. Owen als Trichina f^piralis beschrieb. Bald wurden weitere Beobachtungen 
iiber das Vorkommen encystierter Trichinellen beim Menschen gemeldet, so aus 
England, Berlin, Heidelberg, Danemark, N.-Amerika; auch beim Schwein (Leidy- 
Philadelphia) und der Katze (H er bst-Gdttingen und Gurlt-Berlin) fand man sie; 
Herbst konnte aogar mit encystierten Trichinellen eines Hundes einen Dachs 
und mit dessen Fleisch zwei Hunde infizieren (1850). Im Jahre 1855 begann R. 
Leuckart (Giessen) ebenfalls FUtterungsversuche, die ihn wie K iichenmeister 
und \ irchow (1895) zuniichst auf falsche Fkhrte fUhrten, da die Meinung laut 
wurde, es seion die Trichinellen die Jugendstadien der Trichncephalcn oder der 
Strongijli. Immerhin gaben auch diese Versuche manches wichtige Resultat, so, 
dass die Trichinellen im Darm innerhalb weniger Tage geschlechtsreif werden und 
die Weibchen vivipar sind (Leuckart). Bis dahin hatte man die Trichinellen 
als ziemlich harmlose Giistc beim Menschen angosehen, doch iinderten sich bald 
die Ansichten, als Zenker in Dresden (Januar 18G0) bei einem 19j&hrigen Mad- 
chen, das unter typhosen Erscheinungen ins Spital getreten und gestorben war, 
in den Muskeln noch nicht encystierte Trichinellen auffand, wkhrend die fiir 
Typhus charakteristischen \ eranderungen im Darm fohlten, in diesein vielinehr 
zahlreiche geschlecbtsreife Trichinellen gefunden wurden. Die Erkundigungen cr- 
gaben nun, dass das Madchcn um die Weihnachtszeit nach dem Genusse von 
Schweiiiefleisch und um dieselbe Zeit sowohl der Fleischer, von dem das Fleisch 
bezogen wurde, wie mehrere seiner Kunden erkrankt waren; die eingesalzenen 
Stiicke desselben Fleisches waren voller Trichinellen. Es war nun nach den 
bereits vorliegenden Erfahrungen nicht schwer, die Ursache der Erkrankung und 
den Weg der Infektion in dem Zenkerschen Falle sich vorzustellen, und es 
dauerte auch nicht lange, bis Le uckart, Vircho w und Zenker durch erneuto 
Versuche den Entwickelungsgang der Trichinella spiralin klar stellten. Entspre- 
chende Untersuchungon folgten von Claus in Wurzburg, Davaine in Paris, 
Fuchs und Pagenstecher in Heidelberg u. a. A. 

Kaum war der Zenkersche Fall publiziert, so erschienen zahlreiche Be- 
obachtungen iiber Trichinose beim Menschen, teils einzelne Fklle, teils kleinere 
Oder grbssere Epidemien betreffend und zwar fast alle aus Norddeutschland. Die 
beriichtigste war die von Hadersleben (1865), in welchem kaum 2000 Eiu- 
wohner z&hlende Orte in kurzer Zeit 337 Personen erkrankten, von denen 101 
starben ; die Infektionsquelle war ein Schwein, dessen Fleisch mit dem von drei 
anderen gemischt worden ist; 200 der schwerer Erkrankten batten ausschliesslich 
robes Schweinefleisch genossen. 
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tlbrigens stellte es sich bald heraus, dass Trichinose-Epidemien schon vor 
1860 in Deutschland beobachtet, aber in ibrem Wesen nicht erkannt worden waren, 
obgleich in einigen Fallen Trichinellen in den Muskeln Verstorbener gefunden 
warden. 



Fig. 259. Trichinella spiralis, a) Rcife weibliche „r)anntric]iine“. E = Embryonen; 
(t=: Vulva; OiJ = Ovarium. 6) Reife mannlichc „T)armtnchine“. r=rHoden. c) Neu- 
geboreue Larve, d) Trichinenlarvo in der Muskulatur. e) Eingekapselte Muskel- 
trichinclle. (Nach Claus.) 
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Entwickelungsgeschichte der Trichinella spiralis. 

Kurze Zeit nacli der Einfuhr encystierter Trichinellen in den 
Darm der Versuchstiere sind erstere iinter dem Einfluss der Magen- 
safte aus ilirer Kapsel befreit, in das Duodenum und Jejunum ein- 
getreten und geschlechtsrcif geworden; sie wachsen liierbei nicht er- 
lieblich, die Mannchen von 0,8— 1,0 mm auf 1,2— 1,5 mm, die 
Weibchen auf 1,5— 1,8 mm. 

Bald nach der Begattimg, die in der Regel sclion vor Ablauf 
des zweiten Tages vollzogen wird, sterben die Mannchen ab; die 
Weibchen, welche in den naclisten Tagen auf 3 — 3,5 mm Lange an- 
wachsen, bohren sich mehr oder weniger tief zum Teil in die Zotten, 
zum leil unter Benutzung der Lie berk ii hnschen Driisen in die 
Schleimhaut ein (Askanazy, Cerfontaine, Geisse), wobei sie 
in der Regel in die Lymphraume gelangen. Einzelne durchsetzen 
auch die Darmwand, man begegnet ihnen dann im Mesenterium. In 
den Lymphraumen setzcn die Weibchen ihre Jungeii ab, deren Zahl 
nach Leuckart mindestens loOO betriigt; eben geboreii, sind die 
Jungen 0,09 — 0,1 mm lang, 0,006 mm dick; diese Grossen behalten 
sie auch wahrend ihrer Wanderung bei. Die letztere geschieht 
grossenteils i)assiv mit dem Lymphstrom, der sie durch den Ductus 
thoracicus in das Blutgefasssystem und dann mit dem Blutstrom 
weiter fiihrt, zum Teil aber auch aktiv, wie daraus zu schliessen ist, 
dass man junge Trichinellen an verschiedenen Stelleii in der Darmwand 
aussorhalb der Chylus- und Lymphraume, sowie frei in der Leibes- 
huhle antrifft. Junge Trichinellen hat neucrdings Stiiiibli im Herz- 
blute aller (11) kiinstlich infizierter Meerschwuinchen und zwar 
zwischen 7 und 23 Tagen nach der Infektion gefunden. 

Die junge Brut wird im ganzen Kdrper zerstreut, iindet aber 
die Bedingung fiir die Weiterentwickelung nur in der quergestreiften 
Musculatur; sie durchsetzt die Blutcapillaren, gelangt in das inter- 
musculiire Bindegewebe und von da in die (luergestreiften Muskel- 
fasern (Virchow, Leuckart, Graham)^). Am 9.— 10. Tage nach 
Infektion sind die ersten Trichinellen an ihrem Bestiramurigsort an- 
gelangt; weitere Schiibe erfolgen, da die Darmtrichinellen 5— 7 Wochen 
leben und Brut absetzen. 

0 Trichinellen, welche nicht in Muakelfaaern eindringen, sterben ab; das 
gelegenthch behauptete \orkonimen im Fettgewebe wird bostritten, inag aber 
vielleicht doch richtig sein, da im Speck auch Muskelbtindel vorkommen. Im 
Herzmuskel siedeln sich die Trichinellen nicht an, obgleicli sie bei starker In- 
fektion auch in diesen gelangen; sie sterben ab oder wandern nach dem Herz- 
beutel, eventuell in die Herzhohlon. 
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Der Eintritt zablreicher agiler Wttrmcben in die Musculatur bedingt aucb 
beim Menscben mebr oder weniger scbwere Entziindungen, die sich in Fieber, 
Schmerzen in den Muskeln, besonders bei ihrer Kontraktion iiussern ; Kau-, Scbluck- 
und Respirationsbewegungen sind erschwert und die Patienten scheuen wegen der 
Schmerzen jede Benutzung ihrer willkflrlichen Muakeln. Im Beginn der Erkran- 
kung bestehen mebr oder weniger scbwere Diarrboen, die wie zu dieser Zeit 
schon auftretendes Fieber und Schmorzbaftigkeit des Abdomens auf Rechnung der 
sich einbobrendeu Tricbinellenweibcben und der hierbei gesetzten Verwundungen der 


Fig. 260. .'1 Isolicrte Mnskidfaser ('iucr llatto mit einor eingedrungcnon Trichincllu ; 

51(11. B Schnitt dmdi den Mnskcl einer llatto; die infizierte Fasor hat ibre Quer- 
streifung verloreii, ibre Kerne sind vergrdssort und verniebrt; .310/1. (' Stuck einer 

cliircl) Zerzupteu isolierten Tricbinellenkaj)sel, an deren Pol Bindegewebszellen in das 
^ vordiekt<' Sarcolennna einwandern. (Nucb Hertwig-Grabam.) 


Dannwand zu setzen siml Mit boginnender Wanderung der Brut treteu [ferner 
kleine Odeme, besonders unter denlAugeii aul. 

Die imgegangeneri Mnskelfasern tlegenerieren, indem zuerst die 
Querstreifung einer honiogenen Bcscliaftenlieit woiclit; dann nehmen 
die Fasern ein korniges Aussclieri an, die Kerne vermehren und ver- 
grossern sicli und werden von einem Hofe korniger Masse umgeben, 
die sich stai’ker als der iibrige Inlialt des Sarcolciiima fiirbt. In der 
Umgebung dor auf 0,8— 1,0 mm waclisenden und sich bald (2—3 
Woeben nacli der Infektion) sniralig einrollenden Tricliinellen ist die 
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Muskelfaser spindelformig aufgetrieben und das Sarcolemma , glasig 
und verdickt. Die Entzundung greift auch auf benachbarte Fasern 
und namentlich auf das intermusculare Gewebe iiber, das besonders 
in der Umgebung der befallenen Fasern stark wuchert. Wahrend 

nun die letzteren mehr und mehr 
resorbiert werden, wird von dem 
entziindeten Bindegewebe die Kapsel 
gebildet, indem dasselbe von den 
Polen der Spindel her in das glasige 
und verdickte Sarcolemma eindringt 
und in dessen Bereich die Cysten- 
membran bildet; die Gestalt der 
Cysten ist zitronenfdrmig. Sie liegen 
gewdhnlicb mit ihrer Liingsachse in 
der Kichtung der Muskelfasern ; 
durchschnittlich sind sie 0,4 mm 
lang und 0,25 mm l)reit. Melfach 
treten spater an ihren Bolen Fett- 
zellen auf und etwa nach — 
dahren beginnen sie von den Polen 
her zu verkalken (Fig, 262); zur vollstandigen Verkalkung der Kapsel 
gehdren 15 — 16 Monate. Schliesslich kdnnen, wcnn auch erst nach 
Jahren, die eingeschlossenen Trichinellen selbst verkalken, womit 
natiirlich ihr Leben aufhort. 



Fig. 261. Vcrkalkte Trichinellen in 
der Musculatur cincsSchwoiucs; Kaj>seln 
unverkalkt. (Nach Ostertag.) 



Fig. 262. Verschicdcne Phasciti der von den Polen 
der Kapsel uusgehenden Verkalkung der Muskel- 
trichinelleu. (Nach Ostertag.) 


In der Miisculatur der 
Scliweine linden sich die Triehi- 
nellen erfahrungsgenulss nicht 
gleichmassig verteilt; ihre Licb- 
lingssitze sind die musculosen 
Teile des Zwerchfells, die Kelil- 
kopf-, Zungen-, Bauch- und 
Zwischenrippenmuskeln ; dieseBc- 
vorzugung der Athemmuskeln 
wird durch deren regelmiissige 
Kontraktionen erkliirt ; hierboi 
treten regelmiissige Verenge- 
rungen der Capillaren auf, welche 
das Steckenbleiben der kreisenden 
Trichinellen begiinstigen. Der- 
selbe Umstand kann wohl auch 


die Hiiufigkeit der Parasiten in der Zunge erklaren. Auch inogen die direkt 
den Barm duichsetzenden Irichinellen aus der Leibeshbhle in die benachbarte 


Musculatur eindringen. Haufig findet man auch encystierte Trichinellen in 
besonderer Menge in der Nahe der Ansatzstellen der Sehnen, was mit dem Um- 
stande zusammenhangt, dass die Trichinellen zuerst in den Muskelfasern wandern 
und hierbei an den Ansatzstellen der Sehnen eine naturliche Grenze lindeii. 
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Im encystierten Zustande konnen die Trichinellen viele Jahre 
lebendig und entwickelungsfahig bleiben (beim Schwein bis 11, beim 
Menschen 25—31 Jahre); Encystierung ist jedoch nicht eine not- 
wendige Bedingung fur die Entwickelungsfahigkeit der Brut, d. h. 
Trichinellen, die vor der Encystierung in den Darm geeignete’r Tiere 
gelangen, werden ehenfalls geschlechtsreif und vermehren sich, voraus- 
gesetzt, dass sie his zur Aniage der Genitalien, die hei einer Kiirper- 
liinge von (),o 0,75 mm stattfindet , gelangt sind; allerdings geht 
ein grosser Teil nicht eingekapselter Trichinellen hei dcr Passage 
(lurch den Magen zugrunde, 

Bei den durcli mehrere Wochen hindurch stattfindenden Nachsclitlben von 
Brut erfahren die oben erwiihnten Krankheitssymptome oft eine sehr bedeutende 
Steigerung; das Fieber nimmt zu, Delirien konnen ebenso auftreten wie Infiltration 
der Lungen, Verfettung der Leber, Entzundung der Nieron; auch die anfiinglich 
nur geringfugigen Odeme delinen sich aus, die Kriifte sclminden und in vielen 
Fallen erliegen die Kranken der Trichinose; Bosserung pfiegt in schweren Fallen 
erst in der 4.-5. Woche einzutreten; stets ist die Recon valescenz eine langwierige. 

Der nor male Wirt fiir Trichinella spiralis ist wolil die Haus- 
iind besonders die Wanderratte (Mas raltus, ill (lecumanus)^); diese 
Tiere, namontlich die letztgenannte Art, infizieren sich, da sie ihre 
eigenen Artgenossen nicht verschonen, untereinander, iibertragen 
aber auch die Trichinose auf andere Arten, von denen sie verzehrt 
werden, wie Schweiue, Hunde, Katzen, Fiichse, Marder, Dachse, 
Baren. Ratten konnen aber auch dadurch infiziert werden, dass sie 
Fiikalien, welche von frisch infizierten Tieren stammen und nach 
aussen gelangte Darmtrichinen enthalten, aufnehnien (H o y her g)! 
Der Mensch erhiilt Trichinellen in erster Linie durch den Genuss 
ungeniigend zub(ireiteten, mit Trichinellen durchsetzten Fleisches vom 
Hans-, seltener vom Wildschwein, von llund, Katze, Bllr, Dachs und 
Fuchs. 

Die Infektion der Scbweine kann allerdings auch dadurch zustande kommen, 
dass sie Gelegenheit haben, Abfiille trichinbser Schweine zu erlangen, resp. dass 
sie mit solchen gefuttert werden. Das sind jedoch Ausnahmen, die froilich an 
gewissen Orten eine grosse Bedeutung besitzen. Tatsaclilich sind die Ratten, 
^lie man in Trichinellenherden imtcrsiicht hat, stets stark infiziert gofunden worden ; 
so fand Billings in der Abdeckerei zu Boston 76 “/o, in einer Exportschlachterei 
daselbst 100 ‘’/o, in der Stadt Boston 10" o Ratten trichinos. Heller konstatierte 
unter 704 aus 29 verschiedenen Orten Sachsens, Bayerns, Wurttembergs und 

B Ob die Trichinellen durch die Wanderratte, die am Ende des 18. Jahr- 
bunderts in Europa eindrang, nach Europa gebracht worden sind oder durch das 
chinesische Schwein, das zur Kreuzung mit einheimischen Rassen in den 20er und 
^Oer Jahren des vorigen Jahrhunderts in England und Deutschland verwendet 
wurde, oder endlich ob die Trichinellen auch in Europa indigen sind, ist strittig 
'lod diirfte wohl kaum entschieden werden konnen. 
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{isterreichs stammenden Ratten 8,3 ®/o, trichinose; von den auf Abdeckereien ge- 
fangenen waren 22,1, aus Schlachtlifiusern stammenden 2,3 und von anderen Ort- 
lichkeiten hentthrenden nur 0,3> infiziert; fast die gleichen Zahlen fand Leise- 
ring, bei Ratten aus Scblachthofen jedocli 5,3 ^o. 

Die geograpliisclie Yerbreitung der Trichinella spiralis 
stimmt mit dem Aiiftreten der Trichinose beim Menschen nicht iiber- 
ein; fiir letztere sind lokale Gcwolmlieiteri bedingend, d. h. die Sitte, 
Schweinefleisch in einem Znstande zu geniessen, der das Leben der 
in demselben entlialtenen Tricliinellen nicht alteriert. Wo solche Ge- 
wohnheiten nicht lierrschen, kommen aiich Epidemien nicht vor, 
hochstens Einzelerkrankungen, obgleich die Zahl der infizierten Schweine 
eine hohe sein kann. So verhiilt es sich in Nordamerika: Billings 
fand in Boston 4 resp. 5, < ^/o der untersuchten Schweine trichinbs, 
Bel field und Atwood in Chicago 8 Vs Salmon im Durchschnitt 
2,7 ‘’/o (jedoch an verschiedenen Orteri zwischen 0,28— 1(),3 > schwan- 
kend), und docli kommen Trichinoseepidemien in Nordamerika kaum 
vor, wahrend die Einzelerkrankungen vorzugsweise deutsche Einwan- 
derer liotrafen, welche die heimatliclien Gewohnheiten nicht abgelegt 
habenV Ahnlich liegen die Verhaltnisse in den meisten Landern 
Europas, wo freilich die Zahl der infizierten Schweine erlieblicli ge- 

S) Dieser Satz muss nach Untersucbungeu von IJ. U. Williams eine Ein- 
schrankung erfahren; der Autor untersuchte im pathologiscben Institut der Uni- 
versitat Bufialo seit 1894 die Musculatur inenschliclier Leiclien nacb der Methode, 
die von den Trichinenschauern bei Schweinen angowendet wird, und fand von 
505Leichen 27 (5,34%.) mit Trichinellen besetzt. Ber Nationalitiit nachverteilen 
sich die Falle wie folgt ; 



Untersucht 

Trichinellen 

0 der posit. 

Amerikaner : 


fehlon 

' vorhanden 

— 7 

Bofunde 

a) Weisse .... 

207 i 

201 

6 ! 

2,89 

b) Neger 

1 70 1 

65 

5 ' 

7,14 

Briten und Iren .... 

G2 

57 

5 

8,06 

Canadier 

12 

10 

2 1 

16.66 

Deutsche 

49 

43 

' 6 i 

12,24 

Italioner .... 
Angehdrige anderer Na- 

! 12 

10 

2 ' 

1 

16,66 

tionalitaten 

27 

27 

’ 0 

0 

Nationalitiit unbekannt . 

66 

65 

1 

1,51 

Sa. 

505 

47.8 

27 1 

5,34 


Bemerkenswert ist, dass ^'3 aller positiven Falle Geisteskranke betraf, die 
zu beinahe 12 mit Trichinellen behaftet gefunden wurden. In koinem einzigen 
Falle war Irichinose die Todesursache gewesen. Die Trichinellen waren sehr 
hftufig verkalkt und abgestorben. 
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ringer ist, doch kommt es viel weniger hierauf als auf die Art der 
Zubereitung des Schweiiiefleisches an. 

biille von Trichinose sind fast aus alien Landern Europas be- 
kannt geworden, lerner aucli aus Agypten, Algerien, Ostafrika, aus 
Syrien, Indien, aus Aiistralieii und Amerika. Das klassische Land 
fiir Trichinoseepidemien ist Norddeutschland, vorzugsweisc die sack- 
sich-thiiringischeii Staaten; die Mortalitat ist verscliieden, kann aber 
selir boch sein^). 

Prophylaxis. Bei der Schwere der Erkrankung und der auch im Durch- 
schnitt hohen Mortalitiitsziffer, die der Trichinose zukommt, grift' man bald zu 
Abwehrmassregeln, die urn so nofcwendiger erscheinen, als Volkssitten nicht in 
kurzer Zeit zu iindern sitid, als fernerhin der gewbhnliche Pbkel- und Kiiucher- 
prozess, selbst bei langerer Dauer eine absolute Gewiihr fur das erfolgte Ab- 
sterbon etwa vorhandener Trichinellen nicht gibt und endlich auch beim Braten 
and Kochen grbsserer Stiicke viel Zeit notwendig ist, urn die zum Toten der 
Trichinellen notwondige Temperatur (62-70*‘ C) bis zum Centrum vordringen zu 
lassen. Es erschien am wirksamsten, alle Schweino auf das Vorkommen von 
Trichinellen mikroskopisch untersuchen zu lassen, bevor sie oder Teile von ihnen 
zum Verkauf kommen, und alles inftzierte Fleisch, gleichviel ob die Trichinellen 
sparlich Oder reichlicb, ob sie noch unentwickelt oder bereits verkalkt sind, vom 
Verkauf auszuschliessen. Seit 1877 ist die obligatorische Untersuchung des 
Schweinofleisches in Preussen eingefftlirt und jetzt ftberall wenigstens fUr govverb- 
liche Schlachtungen durchgefiihrt; andere Staaten Norddeiitschlands sowie grossere 
StAdte Siiddeutschhinds sind gefolgt; ein ganzes Hocr von amtlich geprtiften und 
von Zeit zu Zeit durch Sachverstandige kontrolliertcn Trichinenschauerri, deren 
Zahl 1896 in Preussen 27602, 1899 dagegen 28224 und 1902:28422 betrug, liegt 
der Untersuchung des Schweiiiefleisches auf Grund bestimmter Verordnungen 

U Grossere Kpidernien kamen z. B. vor in Hettstiidt 1863 (160 Kranke, 
28 Todesfiille), Hannover 1864/65 (uber 300 Kranke), Hadcrsleben 1865 
(337 Kranke, 101 t), Potsdam 1866 (164 Kranke), Greifswald 1866(140 Kranke, 

1 t). Magdeburg 1866 (240 Kranke, 16 f), Halbcrstadt 1867 (100 Kranke, 
20 t), Stassfurt 1869 (liber 100 Kranke), Wernigerode 1873 (100 Kranke, 

1 t), Chemnitz (194 Kranke, 3 f). Linden 1874 (400 Kranke, 40 f), Nieder- 
zwohren bei Kassel 1877 (die Halfte der Bewohner), Biedenhofen 1877 
(99 Kranke, 10 f). Leipzig 1877 (134 Kranke, 2 f), Ern sloben 1883 (403 Kranke, 
66 t), Strenz-Neuendorf 1884. (86 Kranke, 12 f), Homburg und Holz- 
hausen 1903 (ca, 130 Kranke) usw. Nach Johne sind in Sachsen von 1860 
his 1889 109 Epidemien mit 3402 Erkrankungs- und 79 Todesfallen vorgekommen. 
In einer vor kurzem veroft'entlichten Arbeit gibt Stiles an, dass in Deutschland 
von I860 — 1886: 8491 Trichinoseerkrankungen mit 513 Todesfallen (6,04 
von 1881—1898: 6329 Erkrankungen mit 318 Todesfallen (5,02^', o) bekannt 
geworden sind; von letzteren (1881 98) entfallen auf Preussen: 3822 (225 f), 
fiof Sachsen 16.34 (76 f), auf die ubrigen Staaten 873 (17 f). Ohne Zweifel werden 
aber viele Trichinosen wiihrend des Lebens, wie die Erfahrungen bei Sektionen 
orgeben, nicht erkannt : Muller fand in Dresden fftr die Jahre 1852— 1862 0,92 L'o 
den Leichen mit Trichinellen infiziert, Fiedler dagegen 2— 2,5” o, Wagner in 
Leipzig 2— 3”/o, Opalka in Berlin 5,6% — allerdings handelt es sich hierbei 
um Leichen verschiedener Herkunft. 

Braun, Tierische Parasiten des Menschoii. 4. Aufl. 21 
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ob. Die letzteren sind jetzt einheitlich geregelt. GewiJhnlich wird so verfahren, 
dass durch die Trichinenscliauer selbst oder an Schlachtliiifen durch besondere 
Probenehroer Stiicke der als Lieblingssitze der Trichinellen bekannten Muskeln 
(Zwerchfellpfeiler, Rippenteil des Zwerchfells, Zungen- und Kehlkopfmuskeln) 
entnommen werden ; aus jedem Stuck werden sechs kleine Portionen abgetrennt, 
zwischen Glasplatten oder besondere Kompressorien gelegt, breit gedrftckt und 
bei scbwacberer Vergrosserung sorgfaltig durchmustert. Trichinellenfrei gefundene 
Schweine werden frei gegeben, trichinose dagegen zur cheruiachen Verarbeitung 
des ganzen Korpers, zur Verwertung von Haut und Borsten, zuin Ausschmelzen 
von Fett resp. zur Verwendimg einzelnor Teile fur Leini- oder Seifenfabrikation 
zugelassen; bei schwacbtrichinosen Schweinen kann das Fleisch, nachdem es in 
Stucke von nicht uber 10 cm Dicke zerlogt ist und diese mindestens 2' ' Stunden 
im kochenden Wasser gehalten worden sind, auf der Freibank in den Verkehr 
gebracht worden; das gleiche gilt fiir Fett trichinbser Schweine, nachdem es aus- 
geschmolzen ist. 

■Qber das Verhiiltnis trichinbser zu gesunden Schweinen in 
Preussen gibt folgende Tabelle Auskunft: 


J a h r 

j Zahl der unter- 
suchten Schweine 

Zahl dor tricbi- 
nbsen Schweine I 

Verhaltnis 

1878 

2 524 105 

1222 

1 : 2065 

1879 

3 164 650) 

1938 

1 : 10,32 

1881 

3 118 780 

1695 

1 : 1839 

1882 

3 808 142 

1852 

1 ; 2056 

1883 

4 248 767 

2199 

1:1932 

1884 

4 611 689 

2624 

1:1741 

1885 

4 421 208 

2387 

1 : 1852 

1886 

4 884 898 

2114 

1 : 2287 

1887 

5 486 416 

2770, 

1 : 1988 

1888 

, 6 051 249 

Bill 

1 : 1945 

1889 

5 500 678 

3026 

1:1818 

1890 

5 590 510 

1756 

1 ; 3183 

1891 

6 550 182 

2187 

1 : 2996 

1892 

: 6 234 559 

2085 

1 ; 2992 

1896 

8 759 490 

1877 

1 : 4666 

1899 

9 230 353 

1021 

1 : 9040 

1902 

‘ 9 093 210 

725 

1 ; 12397 


Das Verhaltnis wechselt aber nicht nur in den einzelnen Jahren, sondern 
ist auch je nach dem Bezirk verschieden; so kam im Jahre 1884 im Reg.-Bez. 
Minden 1 trichinoses Schwein auf 30140 trichinellenfreie, in Erfurt 1:14503, im 
Kreise Gnesen 1:101, Schrimm 1:86 und Schroda 1 :G8. Im Jahre 1902 wurdcn 
als trichinbs befunden im Reg.-Bez. I’osen 1,12*’/"", Bromberg 0,43 ^/od, Marien- 
werder 0,3P;oo, Kbnigsberg 0,20®/oo, Gumbinnen 0,18®/<»o, im Bezirk Dlisseldori 
dagegen 0,002 “ oo, Hildesheim, Minden und Amsberg je 0,004 " od und gar keinc 
in neun andereu Regierungsbezirken. 

In Deutschland beginnen, wie schon die Tabelle erkennen lUsst, die Tricbi 
nellen unter den Schweinen seltener zu werden (Ostertag): 
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Jahr 

1878-1885 
1886-1892 
1896 . . . 
1899 . . . 
1902 . . . 


a) Konigreich Preussen: 

tricliinos befundene Schweine 

0,061-0.048 «/o 

0,033-0,048 , 

0,021 , 

0,014 , 

. 0,011 , 


b) Konigreich Sachsen: 


Jahr trichinos befundene Schweine 

1891 0,014 " n 

1892 0,011 , 

1898 0,008 , 

1894 0.007 „ 

1895 0,012 „ 

1896 0,0102 , 

189!) 0,004 , 

1902 0,0056 , 


c) Stadt Berlin: 


Jahr trichinos befundene Schweine 

1888-1898 0,035-0,064 V 

1893~1<899 0,022-0,015 , 

1902 0,006 , 


(ianz zweifellos ist tlurcli die grossartige Maassrogel der Tri- 
cliinellenscliau viel Unbeil verhiitet worden und werm auch nacli 
Hirer Eiiifuhrung die Trichinose beini Menschen nocli nidi aufgehort 
liat, so liegt dies zum Teil daraii, dass die IJntersuchung des Sdiweine- 
lieisches nocli nicht iiberall obligatoriscli ist, der jMensch also von 
nidit untersiichten, aber tricliinbsen Schweinen des Inlandes oder 
Auslandos infiziert werden kann und nachweislich worden ist, zum 
Teil an dem Umstande, dass audi einmal eine Infektion iibersehen 
werden kann, weshalb in Berlin aucli das von auswarts als tricliinen- 
I'rei eingefubrte Fleiscli nochmals und nicbt immer vergebens unter- 
siicbt worden ist; eiidlicli koiiimen auch grobe Fahrliissigkeiten und 
verhiingnisYolle Irrtlimer vor. 

Daher darf auch die private Trophy lax e, die ibr Hauptaugen- 
luerk auf eine zweckentsprecliende Zubereitung des Schweinelieisches 
und der aus ilim gewonnenen Trodukte zu richten hat, nicht ausser 
Acbt gelassen werden; selbstverstandlich sollte auch bei jeder Haus- 
schlachtung die Untersuchung nacli Trichinellen stattfinden. 


2r 
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f) P'am. Str ongylidae. 

I. Gen. Eustrongylus Dres. 1851. 

Sehr grosse Strongyliden mit cylindrischern Kdrper; Mund von sechs Pa- 
pillen umstellt; Mannchen mit einem Spiculum, Bursa kragenformig. Ein Ova- 
rium; Vulva in der vorderen Korperregion. 


Eustrongylus gigas (Rudolphi) 1802. 

Syn. Ascaris rnnis et mnrtis Sclirenk 1788. -- Amiris visceralis et renalis 
Gmelin 1789. — Stromjjilus giijas Rud. 1802. - Eustromjylus gigas Diesing 1851. 
— Strongylus renalis Moq.-Taudon 18(50. — Eustrongylus visceralis Railliet 1885. 


Farbe blutrot, Yorderende etwas versclimaclitigt; eine Keihe von 
ca. 150 Papillen entlang den Seitenlinien ; Subinedianlinien stark 
entwickelt, von ihnen entspringen Ka- 



Fig. 263. Eustrongylus gigas 
Nat. Gr. (Nach Railliet.) 


diarmuskeln fiir den Darni. 

Milnnclien bis 40 cm lang, 
4— G mm dick; Hinterende (juer ab’ 
gestutzt, im Griinde der ki^agenformigeti, 
an ilirem verdickten Rande mit Papillen 
besetzton P)iirsa die Afterdflnuno:: Snicu- 


liim 5 — G mm 



Fig. 264. JCier von 
Emirongylus gigas ; 
oben von der Fliiehe, 


Weibchen bis 
100 cm lang iind bis 
12 mm dick. Anns 
halbmondformig und 
endstiindig. Vulva 
50 — 70 mm vom 
Yorderende gelegen. 
Eier oval, mit dicker, 
zahlreiche Dellen 
tragenderScliale, die 
braunlich , an den 
etwas verdickten Po- 
len aber farblos ist, 
0,0G4 mm lang, 
0,04 mm breit. 

Eustrongylus gi- 
gas lebt im Nieren- 
becken, selten in 
der Leibesbohle bei 


"Tv, ■i?’ Seelmnd, I'ischottcr, 

Sohnitt gc'scheu. ’ 

400/1. (Nach Railliet.) Iliind, Wolf, Rind, 
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Pferd, Harder, litis, ausnalimsweise auch beim Menschen. Die 
meistenFalle, in denen dieser Parasit als beim Menschen vorkommend 
verzeichnet ist, lassen sich auf verkannte Asearis hmbrieoides resp. 
auf Fibringeriiinsel zu- ^ 

riickfuhren; sicher bleiben 
7 , mehr oder weniger 
zweifelhaft 8 P'iille. 

Die Infektionsqiielle 
ist nicht bekannt; man 
weiss durch Palbiani, 
dass die Eier in Wasser 
oder feuchter Erde einen 
Embryo entwickeln, der \;\i 

mehrereJalirelebenbleibt, J \\ 

ohnc auszusclilupfcn ; die I 

Irifektion von Hunden ^ j 

durch embryonierte Eier c I 

misslang; man vermutet 1/ /'// ! ' ' i 

ein Zwischenstadium in J !j ; 

Fisclien, wobei allerdings j^I ,1 | 

die Infektion von Kindeni Mi'i ^ j| '1 // 

UTid Pferden unverstand- U ^ ,' ]! jl j 

lich })liebe. ^ '> ii I' 

11. (ien. Strong (/Iks j :l 

0. F. Muller 1780. ^ ; ii 

// j 

Muiid mit sechs kleinen i,' :i 

pHpillen ; Miinnclien mit Bursa '< 

copulatrix und zwei Spicula; J I 

Weibclion mit zwoi Ovarien, -I t 

das llinterende zugftspitzt; ! | 

Vulva in dor hinteron Kdrper- ji i 

halite gelegeu. i| \ 


Strong i/lns apri ((imelin) 
1780. 


Syn. Gordius pubnonalis ^y- yromjylus yri. .1 Hiutereudc des Weib- 
• vv 1 ir-r-r, • chons (vergr.). Ilintcrcndo des Muimchens (vergr.). 

Pft ibel 1777. Ascans jijinnchen und Weibchcn in uuiuiiicher Gr5sse. 
<’]>ri Gnielin 1789. — Strongylus (Nach Eailliot.) 

Rud. 1809. - Strongylus 

pcirado.tUH Mehlis 1831. • — Strongylus elongatus Duj. 1845. — Strongylus lo7igevagi~ 
^(itus Dies. 1851. 

Man lichen 12 — 25 mm lang, Bursa copulatrix zweilappig, in 
•If^dem l^appen fiinf Rippen; Spicula diinn, bis 4 mm lang. Weibchen 
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hk 50 mm lang, After kurz vor dem hakenf5rmig gekrummten 
Hinterende gelegeii, Vulva dicht vor dem Abus. Eier elliptisch, 0,05 
bis 0,1 mm ladg, 0,039 bis 0,072 mm breit; Embryo bei der Eiab- 
lage bereits bntwickelt. 

Strongylus apri lebt haufig in den Bronchien, meist den kleineren, 
beim Haus-*) und Wildschwein, gelegentlich beim Schaf und aus- 
nabmsweise beim Menschen; bei jungen Scbweinen verursacht er 
eine nicbt selten tbdlich verlaiifende Bronchitis. 

Die erste Mitteilung tiber sein Vorkominen beim Menschen rtlhrt von Die- 
sing her, der Strongyliden untersuchen konoto, welche 1845 in Klausenburg in 
der Lunge eines sechsjahrigen Knaben gefunden worden waren {Strongylus longe- 
vaginatm Dies.); wahrscheinlich gehoren auch die von Rainey und Bristowe 
ala Filaria tracheaiis beschriebenen Nematoden aus Trachea und Larynx eines 
Menschen hierher; nach Chatin kommt der Wurm auch im Darm des Menschen 
vor, was aber wohl nur auf einen zuffilligen Import reifer Strongyli in den Darm, 
nicht auf eine Ansiedelung der Jugendstadien zuriickzufiihren sein dtirfte. 

Man kenntdie Embryonalentwickelung durch W and oil eck und das Larven- 
stadium. Infektionsversuche liegen nicht vor; es ist jcdoch direkte Infekiion, 
ohne Vermittelung eines Zwischentragers, wahrscheinlicb. 


III. Gen. Trichof^trongiflns Looss 1905. 

KQrper von der Genitaloffnung an nach vorn ganz allraahlich und gleich- 
massig verjilngt; Kopf mit drei kleinen Lippen und knotchen- oder punktfBrmigen 
Papillen, ohne Hautverdickungen und ohne Halspapillen. Haut quergeringelt, 
ohne Lkngskanten. Oesophagus lang. Bursa des Mannchens ringsum geschlossen 
mit grossen Seitenlappen, ohne deutlichen Mittellappen : Spicula iGffel- oder 
spatenformig, accesaorisches Stttck kahn- oder schuhformig. Genitaloffnung der 
Weibchen in der hinteren Eorperhiilfte. Schwanz kurz mit 2 kleinen Fapillen 
dicht vor der Spitze. Eier diinnschalig, warden wiihrend der Purchung abgelegt. 
Parasiten im Duodenum, seltener im Magen von Pflanzenfressern. 


1. Tru^iodronfiyhis instabiUs (Railliot) 1893. 

Syn. Strongylus instabiUs Railiiet 1893. — Strongylus subtilis Looss 1895. 

Mannchen 4—5,5 mm lang, vor der Bursa 0,08 mm dick. 
Spicula 0,135-0,145 mm lang, accessorisches Stuck 0,07 mm lang. 
Weibchen 5—6 mm lang, Genitaloffnung 1,05 — 1,2 mm von der 


0 Wie die Berichte iib. d. stfidt. Fleischschau in Berlin ergeben, sind Stron- 
gyliden in den Lungen der Schweine nicht selten; so warden deshalb beanstandet 
1885/86 die Lungen von 1941 Schweinen, 1886/87 von 1641, 1887^88 von 1641, 
1887/88 von 3237, 1888 89 von 4855, 1889/^90 von 7197, 1890/91 von 5574 Schweinen 
etc. Ostertag hat bei 60^’ o der im Berliner Schlachthofe untersuchten Schweine 
Strongylus apri gefunden, M e y e r in Leipzig bei 15" o der Land-, 52% der ungari- 
schen Schweine. 



Trfohostrongylus probplurus, H. vttrintis. ^7 

Schwanzzpitze entfemt, longitudinal geatellt; After 0,055-0,07 mra 
von der Schwanzspitze entfemt. Eier 0,073 -0.(^:0,04—0,043 into. 

Die Art lebt im Duodenum, ausnahmsweise auch im Magen 
von Ovis arks, Ovis laticauda. Antilope dorcas, Camehts drmedarius 



Fig. 26 r). Trichostronyyhs mstahilis. Links llinter- lis, Hiutercndo (Jes 

eude d(*s Milnnchous, rochts Spicnlnin nnd acces- Woibchcns. Vergr, 

sorisclies Stuck voii (ler Seite. Vergr. (Nacli Ijoobs) (Nach Looss.) 


(Agypten), Cynocephalus hamadn/as (Nordafrika), Schafen und Ziegen 
(Frankreicli) und ist von Looss in Fellaldeiclien zu Alexandrien 
und Cairo, von Ijima im Magen einer Japanerin gefunden worden. 

2. Trichostromiiflas prohohirus (Kailliet) 1896. 

Syn. Strongylus probolunts Railliot 1896 . 

Mannclien 4,0— f), 5 mm lang, am Begirm der Bursa 0,08 mm 
dick; Spicula 0,r2()— 0,134 mm lang, accessorisches Stlick 0,075 bis 
0,08 mm lang. Weibohen 4,5—0 mm lang; Genitalolfnung 1,08 
bis 1,25 mm von der Schwanzspitze entfemt, longitudinal gestellt 
und leiclit gebogen; After von dev Schwanzspitze 0,040—0,05 mm 
entfemt. Hinterende plump, Schwanzspitze kurz. Eier 0,076 bis 
0,80 : 0,043 — 0,046 mm. 

Im Duodenum von Ovis (tries, Ovis laticimda, Antllope dorcas, 
Cameliis dromedarius (Agypten) und gelegentlich auch im Menschen 
(Agypten). 

3. Trichostrongylus vUrinus Looss 1905. 

Mannchen 4—5,5 mm lang, vor der Bursa 0,085 mm dick; 
Bursa grosser als bei den beiden anderen Arten. Spicula 0,16 bis 



0,17 mm lang, accessorisches Stuck 0,085—0,095 mm lang. Weibchen 
5-6,5 mm lang, GenitaMnung 1,15—1,25 mm von der Schwanz- 
spitze entfernt, halbmondformig, scbief steliend, neben ihr unregel- 
massige Yerdickungen. Eier 0,084—0,090 : 0,046—0,05 mm. 

Im Duodenum von Ovis arks, Ovis Jatkanda, gelegentlicli in 
Camelus dromedarius und im Menschen (Agypteri). 

IV. Gen. Oesophagostoma Molin 1860. 

Mund klein, kreisfOrmig, von einem chitiniisen Ring umgeben, urn den die 
Cuticula sich faltenfOrmig ernebt und 6 Pnpillen triigt; Hauptmerkmal ist eine 
AufbISihung der Kbrperdecke urn den Anfangsteil des Kiirpers. 2 gleiche Sjticula, 
2 Ovarien, weibliche Geschiechtsuffnung zieinlich nahe deni Anus. 

Erwachsen im Darm von Wiederkauern , Suiden , Tapiren, Edentaten und 
Affen, die Jugendstadien in der Darmwand der Wirte. 

Oesophagostonia hrmipti Railliet et Henry 1905. 

Weibchen 8,5—10,2 mm lang, 0,295—0,625 mm dick. Farbe 
weisslich, Gestalt cyliridriscli, nach den Enden, besonders nacli dem 
hinteren sich verjiingend. Cuticula quer gc'Sti’eift. Aufbliihung un- 
mittelbar hinter dem \estibulum orale, die vordei'en zwei Fiinftel 
des Oesophagus einnehmend, venti’al aber bis zii dessen Hinterende 
reichend. A'estibiilum orale von einem cuticularen Bande gebildet, 
mit einer Krone versehen, die aus 12 spitzeii, nach vorn und nach 
innen gerichteten Lamellen bestelit; 6 Kopfj)apillen (2 lateral, 4 
submedian); Mundkapsel vor der IlaLsaufblahung, nach hinten nicht 
kreisforraig abgegrenzt, sondern mit 3 breiten Kinschnittcm versehen 
(1 dorsal, 2 subventral). Oesophagus 0.470 — 0,i)00 mm lang; auf 
seiner Lange 2 Halspapillen. \ulva tb650— 0.475 ram vor der 
Schwanzspitze, Anus 0,170—0.200 mm vor der Schwanzsi)itze. 

Aon dieser Art land Brumpt 6 ausgewachsene AA’^eibchen in 
rumoren des Dickdarms bei einem BOjahrigen Neger am Omohuss 
(nach dem Kudolph-See Ostafrikas abwiissernd). 


A. Gen. Tv'i odontophorus Looss 1901. 

Syn. Triodontm Looss 1901 nec Triodontus Westw. 1845. 

Diese mit Sclerosiomum nahe verwandte Gattung ist gekennzeichnet (lurch 
den Besitz einer kleinen, fast kugeligen, dickwandigen Mundkapsel, in deren 
Grunde sich ausgehend von der cuticularen Auskleidung des Oesophagus — 
drei Zahne erhcben, deren jeder aus 2 nach der Achse der Mundkapsel zu in 
spitzem A\5nkel aufeinander stossenden Flatten hesteht. Die Bursa dor Mannchen 
ist am Rande fein geziihnelt; die Geschlechtsoffnung der Weibchen dicht vor dem 
After gelegen. 

Parasiten des Dickdarms von Pferden und Eseln (Agypteu). 
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Triodonlo'phorus deminutm Railliet et Henry 1^105. 

Korper woisslich, cylindrisch, nach den Enden verjiingt ; Cuticula 
quer gestreift; 0,5 mm liinter dem Vordereiide 2 Halspapillen. Die 
die Munddfinung umgebende Krone (Mimdcollare) aus 22 abgerundeten 
Lamellen zusammengesetzt ; die drei vom Oesophagus aiisgelienden, in 
die Mundkapsel hineinragenden Zahne 0,040 mm lang. 

Mannchen 9,5 mm lang, 0,560 mm dick; Oesojdiagus 0,660 mm 
lang; Spicula etwa 0,900 mm lang. Weibchen 11,7 mm lang, 



Km 

l ig. 2GS. Kopfciule vom Triodov- Fig. 26it. Kopfcmle cinos luimnliohoii 
lophoniH mmor Lnoss (au?! PU'rdcii nioma dtiodeiiale, sehriig von hinten mid roahts. 

x\gypt(“ns). 157/]. (Kach Loofss.) = Kxcivtiouskanal ; A7/ = Ausfiilirungs- 

gaiig dcr Kopfdriisc; Kdrpormuskeln. 

•J84 1. (Nach A. Looss.) 

0,0650 mm dick; Oesophagus 0,860 mm lang; Anus 0,270, ^'ulva 
0,68(1 mm vor der Scluvauzspitze gelegen. 

Bisher nur einmal in 2 Exem])laren im Darm eiiies Negers von 
Mayotte (Comoren) gefunden. 

VI. Gen. AncijJostoma Dubini 1843. 

Syn. Agchyhutoma ’) Dubini 1843, — Dochmius Duj. 1845 p. p. 

Kopfende mUssig verjUngt, leicbt nach der Riickeriflache gebogen , Mund- 
kapael gross, halbeifurmig, dorsalwiirts gerichtet; Mundoffnung scbrag dorsal; 
am vontralen Vorderrande der Mundkapsel jederseits der Mittellinie 2 grosse, 

0 Diese zwar ursprungliche, aber italienische Schreibweiae des Namens sollte 
m einer Nomenclatur, welche lateiniach seiii und bleiben soil, nicht, wie es jetzt 
von extremen Nomenclaturisten geschieht, wieder angewendet werden. 
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hakenfSrmig nach innen gebogene Zahne; ira Grunde der Mundkapsel an der 
Ventralflache jederseita ein etwa dreieckiger, zugespitzter Zahn uiid am dorsalen 
Vorderrande in der Mittellinie ein tiefer Einschnitt, neben dera sich je ein zahn- 
artiges Gebilde erhebt. 

An der Basis der ausseren Hakenzahne die Mtindung der fast bis zur 
Kdrpermitte sich erstreckenden, einzelligen Kopfdriisen; dorsal in der Mittellinie 
der Mundkapselwand die MUndung der dorsalen Oesophagusdriise. Genitalrobren 
verhaltnismassig lang, im allgemeinen quere Windungen beschreibend. Bursa 
membranOs, ringsum geschlossen, durch 11 Rippen gestUtzt. Genitaldffnung des 
Weibchens hinter der Korpermitte. 

Parasitisch im Barm des Menschen und von Siiugetieren. 

Anci/lostoma duodenale Dubini 1843. 

Syri. Strongylns yuadridcntatu.'i v. Siebold 1851. — Dorhmius anchyloatomum 
Molin 1860. — Selerostoma duodenale Cobbold. — Strongylus duodenedis Schneider 
1866. — Ihchmiua duodcualis Leuckart 1876 p. p. 

Korper cylindrisch, imch vorn und beim Weibcboii auch nach 
hinten etwas verjiingt; Farbe im Leben blass lleiscbrot, nach dem 
Tode weiss oder grau; Cuticula gcringelt. Mamie hen etwa 10 mm 
lang. 0.4 — 0,5 mm dick; Bursa von ungefahr kreisfbrmigem Umriss, 
mit Muskoln versehen, die sie schliessen und offnen kbnnen. Spiciila 
etwa t? mm lang, mit haarfeiner Spitze; Hoden ohne scharfi Greuze 
in die lange siiindelfbrmige Samenblase iibergehend, die sich durch 
einen kurzen, kaum gebogenen Kanal in den Ductus ejaculatorius 
fortsetzt; letzterer last in seiner ganzen Liinge von der Cementdriise 
bedeckt, deren Sekret zur Belestigung des Maimchens auf dem Kbrper 
des Weibchens wiihrend der Begattuiig dient; hinterstes Ende des 
Ductus chitincis; seiner Miindung in den Enddarm liegt dorsal die 
Aiismundung des Spiculumsackes gegeniiber. Weibclien 12—13 ram 
lang ; Vulva etwa an der Grenze zwischen mittlerem und hinterem 
Korperdrittel gelegen; zwischen die kurze Vagina und die paarigen 
Uteri schiebt sich je ein musculbser Abschnitt („()vejector^‘) ein, von 
denen der eine wie die zugehorigen Uteri nach vorn, der andere 
nach hinten zieht; die Enden der Uteri dienen als Iteceptaculum 
seminis; Ovarien lang, die binteren zwei Drittel des Kbrpers mit 
({ueren Schlingen durchsetzend. Eier oval mit breit abgerundeten 
Polen, Eischale farblos, diinn (0,056—0,061:0,034 -0,038 mm); Ei- 
inhalt in Irischen Stiihlen in der Kegel in 4 grobgranulierte, selten 
in mehr oder weniger Furchungskugeln zerfallen, von denen die Schale 
weit absteht. 

xincylostoma duodenale lebt im Jejunum, seltener auch im Duo- 
denum beim Menschen und ist gegenwiirtig iiber fast alle tropischen 
und subtropischen Gebiete der Erde verbreitet. Der Wurm ernahrt 
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sich von der Darmsclileimhaut selbst und steckt mit dem Kopfende 
im submucosen Gewebe; nicht selten trifft er dabei auch ein Blut- 



270. Miinnchcn von 
duodenale. 

15/1. = Bursa; i)Vi 

Bursaliiiuskcln ; (Mr — 
('enu‘iitdriis(Mi atif (Join 
]>uctiis cjaeiilatorius ; (Uc 
- frliindulac (-('rvicales ; 
A— Kern dcrKopfilriiscn ; 
Ar — /Nervonririg uni den 
0(‘SO|)luiyus; linden : 
/S'p = 8i>ieulum; F.s == 
Vosieulu seininalis. (Nach 
Looss.) 


Fig. 271. AVeihehen von Ancylo- 
sloma duodenale, 15/1. A 
Anus; Gcjdi — Kopfdriise; Gk 
— Glaudula eerviealis ; A -Kern 
der Kopfdriise ; Ov — Ovarium ; 
Pex = Porus excrotorius ; Us ~ 
Beceptueuluni seminis; Ut — 
Uterus ; F=Vagina. (Nach Looss.) 



gefiiss, dessen Inlialt er ebenfalls aiifnimmt. Da er seinen Sitz oft 
wechselt, entstehen viele kleine Wunden in der Schleimhant und 
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Blutaustritte, die iini so bedenkliclier sind, als das Blut iiicht ge- 
rinnt. 

Die Anwesenheit des Hakenwurmes verursacht eine verschieden 
benaimte Krankheit (Ancylostomiasis), deren liervorstechendes Merk- 
mal Anamie ist (agyptiscbe und tropische Chlorose, Tunnelkranklieit, 
Bergarbeiteranamie, Griibenwiirmkranklieit etc.). 

AncyloRioma duodenaJc ist 1838 in Mailand in 20^0 der untersuchten Leichen 
von Dubini entdeckt worden; 1846 stellte Pruner sein haufiges Vorkommen 

in den Nilliindern fest, was 
Bilharz 1853 und Grie- 
singer 1854 speziell fur 
Agypten bestatigten. Letz- 
terer erbrachte den Nach- 
weis, dass die ^agyptiscbe 
Chlorose** an der etwa ^4 
der Bevolkerung litt, auf 
Ancylostoma zuriickzufiih* 
ron ist, wiibrond W u c h er e r 
1872 dies fiir die tropische 
Chlorose (in Brasilien) 
zeigie. 1878 fandenGrassi 
und Par on a die Eier im 
Kot von anamischeii Ziegel- 
arbcitern Italions und lehr- 
ten damit ein diagnostisch 
wichtiges Hilfsmittel kennen. Eine griissere Bedeutung fiir Mitteleuropa gowann 
der Hakenwurm aber erst, nachdem es sich herausgestellt hatte, dass die 
beim Ban des St. Gotthard - Tunnels beschaftigten Arbeiter und Beainten, 
die, soweit sie iin Tunnel selbst tiitig waron, an scbwerer Aniiinie erkrankten, 
ebenfalls AiinjJosioma beherbergten (1880 C o 1 o ni i a 1 1 i , P e r r o n c i t o , 
Bozzolo und Pagliani, Bugnion u. a.). Stand man anfangs den 
ersten Angabeti. die einen Zusainmenhang zwischen Tunnelkranklieit und 
cyto.Htnma statuierten , auch skeptisch gegeniiber, so lehrten doch zahlreiche 
weitere Beobachtungen namentlich an den kranken Tunnelarbeitern, welche die 
Spitiiler der Heiinat bezw. der Schweiz und Beutschlands (Freiburg i. B.) auf- 
suchten, das regelmassige Vorkommen von Ancylostomcn und auch die Moglich- 
keit kennen, die Krankheit dureh anthelminthische Kuren zu beseitigen. Die Abn- 
lichkeit der Tunnelkranklieit init der schon seit langom bokannten Borgwerkskrank- 
heit (Cachexia moiitana, Aneniie des mineurs) veranlasste 1880 Perroncito, der- 
artige Kranke in St. Etienne (Dept. Loire) bezw. Faeces von solchen aus Scliemnitz 
in Ungarn zu untersucben; iiberall fanden sicli die Beweise fiir das Vorhanden- 
eine Ancylostomen. 

Zahlreiche bestiitigende Erfahrungen folgten aus verschiedenen Orten ; u. a. 
wurde auch durch Mencbe und Leichtensteru festgestollt, dass die an Au- 
amie leidenderi Ziegelarbeiter in der Umgebung Coins den Wurm ebenfalls be- 
sassen, wohin er durch Arbeiter aus inhzierten Bergwerken Belgiens verscbleppt 
worden war. Solche Verschleppungen konnten auch fiir andere Orte (Heidings- 
feld bei WUrzburg, Seifert und Muller) und zwar aus Italien konstatiert worden 
und sie sind ea jedenfalls gewosen, welche wenn auch nicht immer direkt nacb- 


Ca 


Clr 

Cls 
np 
Cdc 

Cd 

f’ig. 272. Bni>a von Ancyhstoma duodciude. Yi-rgr. 
(Nach Paillivt.) Cn ~ (Xisia vvntndi^ J'. anli-rior; 
Vd = ('osta dorsalis s. poso-rior; (\k — ('osla dorsalis 
externa s, posterior externa; T/r rr Costa lateralis 
externa s. anterior externa; CV»< Costa lateralis 
media s. media ; ( 'Ip ~ ( 'osta lateralis jiosterior s. media. 
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weisbar den Wurm sei es aus Italien oder Belgian oder Ungarn auch in deutsche 
Bergwerke eingefUhrt haben, wo er, wie erst die letzten Jalire lehrten, wenigstens 
im Westen eine ausserordentlicbe Verbreitung gewonnen hat. Die erste Mittei* 
lung bieruber erfolgte bereits 1885 durcli G. Mayer und V dickers aus dem 
Aacboner Kevier, doch schien es, dass bier und an anderen Stellen die Seucbe 
bald scbwiude bezw. sicb auf cinzelne Falle bescbrtinke. Bio Hoffnung erwies 
sicb als tri’igeriscb ; die Zunahme der Fiille sowobl im Aacbener Revier wie im 
Oberbergamtsbozirk Dortmund veranlasste 1903 ein allgemoines Vorgehen gegen 
dio Wurmkrankbeit, die unter den Bergarbeitern da auftrat, wo die Temperatur 
der Gruben iibor 20" C betriigt (iiber 9"/o der untersuchten Bergleute). Eine 
Ubeitragung auf die riicbt in Gruben arbeiteiiden Familienangeborigen hatte gliick- 
licberweise niclit stattgefunden, ebonso erwies sicb die Belegscbaft kalter Gruben 
sowobl im Westen wie in Mitt(d- und Siiddeutscbland, in Scblesion etc. frei von 
Ancylostomiasis. 

Das allgemeine enorgiscbe Vorgehen, das allerdings viel Geld gekostot hat, 
hat erfreulicberweise giiten Erfolg gebabt. 

In anderen Landern (Frankreich, Belgien, England, Ungarn) liogen die Ver- 
baltnisse ahnlicb, wenn auch nicht iiberall so scblimm, wie im rbeinisch-west- 
falischen Kolilenrevier. 

E II t w i c k e 1 u n g. Die Weibchen legen ihre Eier im Darm des 
Triigers ab, von wo sie rnit den Faeces naeh aussen gelangen. In 
frischeii Faeces findet 
man die Eier meist auf 
demViererstadium, sel- 
ten in eineiri jiingeren 
bezw. iilteren Zustande. 

Hire weitere Entwicke- 
lung findet im Freien 

Statt und ist abliangig Fig. 270. Eier von Ancylonkma duodenale in vcrscliit^- 
VOnTeniperatur, Feucb- Eiitwiokclnngshtadion; (lie Stadi(.‘n ff — c finden sicb 

11 fri^(;lu‘n Dc'joktionon; d Ei mil IVrtig uusirebildctcr 

tigkeits- und Sauer- Larvo. i. (Nuch j.ooss.) 

stoffgehalt des um- 

gebenden Mediums, sowie von der Deliclitimg. 

Am raschesten verlUult die Entwickelung bei 25—30" C; niedrigere Tern- 
peraturen wirken verzogernd , Frost und Warmo von 50" C abtOtend; ebenso 
sterben dio Eier ab, wenn die Faeces vollig eintrocknen; Yerbinderung des Saucr- 
stollzutrittea bringt die Entwickelung zum Stillstand, bei liingerer Bauer des 
^auerstoffmangels (iiiohr als 16 Tage) sterben dio Eier ab; mit dem Sauerstoff- 
bediirfnis bangt es zusammen, dass sicb die oberfliichlich im Kot liegenden Eier 
fiiiber entwickeln als die tiefer liegenden. Unmittelbares Sonnonlicht totet sie, 
ilittuses Tageslicht verlangsamt die Entwickelung; am gunstigsten ist Dunkelheit. 
Gegeniiber den iiblicben Desiiifektionsmitteln sind die Eier zienilich bedeutend 
widerstandsfahig, weniger die frisch ausgeschlupften, mohr wieder die „reifen“ 
Uarven. 

Die aus dem Ei goscliliipfte Tiarve ist 0,2 — 0,25 mm lang, 0,015 
^ds 0,017 mm dick und besitzt einen dreiteiligen Oesophagus (Rhab- 
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ditis-Iorm). Vor ihm findet sich eine cylindrische, hinten kugelig 
erweiterte Miindhdhle. Das Schwanzende ist zugespitzt, davor liegt 
der After imd etwa z^Yischen mittlerem und liinterem Kdrperdrittel 
die Anlage des Genitalapparates in Form eines kleinen ovalen 
Korpers. Die Larve ernahrt sicli von Kot, wachst je nach der Tern* 


peratur rascher oder 
langsamer heran (3 — 5 
Tage) und hautet sich, 
ohne hierbei Gestalt 
und Organisation zu 
iindern. Dies tritt erst 
nach weiteren Tagen 
ein, wiihrend deren die 
Larve 0,7 — 0,8 mm 
lang geworden ist: die 
charakteristische Ge- 
stalt der Mundholde 
und dieDreiteilung des 
Oesoi)hagus geht ver- 
loren, der Kdrper wird 
schinachtiger und be- 
reitet eine zweite Hau- 
tung dadurch vor, dass 
sich die alte Cuticula 
abhebt und iinter ihr 
eine none, dem Kdrper 
dicht anschliessende 
entsteht; die alte Ou- 
ticula wird jedoch zu- 
nachst nicht abge- 
worfen, sondern bleibt 
als „8cheide‘‘ auf dem 
Kdrper. 

Diese reife, fiilsch- 
licherweise als ency- 
stiert bezeichnete Lar- 
ve, welche das Bestreben hat, die Faecalien zu verlassen und in Erde 
oder Wasser einzudringen, wo sie ohne Nahrung aufzunehmen etwa 

6—7, nach einer Angabe fast 12 Monate leben bleiben kann, ist 

allein das Stadium, das die Infektion des Menschen vermittelt (nicht 
Eier, nicht jiingere Larven). 

Die Infektion geschieht durch den Mund (L e i c h t e n s t e r n u. a.) 




Fi}^ 274, Jjinks Jiarvo von Strongyloidci^ slcrcoralis, 
0/‘)63 mm lang; ifclitsLai vc von Aueystontoma duodcnnlc 
am vierten Tage der Kultur 0,365 mm lang. (Naeli 
Lcichtonstcrn.) 
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nnd - wie zuerst Looss gefunden hat und von verschiedensten 
Seiten teils an Ancylostoma duodenale teils an Ancylostoma canimmi 
beim Hunde, Menschen 

und Affen bestatigt ^ 


worden ist, durch die 
Haut. Die mit ver- 
unreinigten Nahrungs- 
niitteln oder mit be- 
schmutzten Handen, 
eventuell auch durch 
Wasser in den Darin 
gelangenden Larvcn 
werfen zuerst ihre 
jjScheide^^ ab, d. h. sie 
hauten sich ; bei der 
4 — 5 Tago darauf im 
Darm stattfindenden 
dritten Hiiutung er- 
halten sie eine mit vier 
libers Kreuz gestellten 
Ziilmchen aiisgeriistete 
Miindkapsel, die ihnen 
die Befestigung am 
Darmepithel ermdg- 
licht, das ihnen znr 
Nahrung dient. Unter 
dieser Nahrungsauf- 
nahme wachseii die 
Wiirmer innerhalb 4 
bis () Tagen auf 3—5 
mm Lange und hauten 
sich zum vierten Male, 
hierbei ihre dehnitive 
Gestalt undEigentiim- 



lichkeit erlangend. 
Ktwa 8-Tage spater be- 
ginnen dieGeschlechts- 
orgarie zu funktio- 


Fig. 275. Awylonloma (hiodenale, links vior Ta,<ro nacli 
der tJboi-tragung in Ilunde; 190 1; in dor Mitto am Bc- 
,i;inn der zweitcn Fntwickclungsstnfe (5—0 Tage), 105/1; 
rcchts 14—15 Tuge iiach der tlbertragung, 42/1. (Xach 
Looss.) 


nieren; um diese Zeit 


diirfte auch die erste Begattung eintreten — sie wird spater 
des ofteren wiederholt — und wenige Tage darauf werden die 
ersten Eier abgesetzt, zuniichst noch in geringer, spater in grosserer 
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Zahl, so dass sie, etwa 4 — 5 Wochen nacli der Infektion im Kot 
erscheinen ^). 

Reife Larvcn, welclie auf die Haut des Menschen oder geeigneter 
Versuchstiere gebracht werden, bohren sich unter ZiiriicklassiiTig ihrer 
„Scheideii“ in die Epidermis und auch in die Haarfollikel ein; in 
letzteren wandern sie bis in die Haarzwiebel und dringen von bier 
in die Cutis ein. Je nachdem sie nun weiterhin in Lymphgefasse 
Oder kleine veniise Blutgefasse einwanderii, ist der sich anschliessende 
Weg zum Darm wenigstens zum Teil verscliieden. Der Blutweg 
flilirt zum rechien Herzen und von da in die Lunge; bier verlassen 
die Larven die Blutbahn und kommen in die Lui’twege, auf deren 
Scbleimhaut sie koj^fwilrts weiter durcb die Bronchien in die Trachea 
und den Keblkopf und von bier durcb den Oesophagus nacb dem 
Magen wandern; eventuell werden sie auch verscbluckt. Dor Lympb- 
weg fiibrt schliesslicb ebenlalls in die Blutbahn, aber erst nacb 
Passage von Lymphdrusen, in welcben viele Larven aufgebalten 
werden und absterben. Bis zum Erscheinen der ersten Eier in den 
Faeces vergehen bei cutaner Infektion 7—10 Wochen. 

Das Eindringen der Larven diirch die Haut verursacbt auch beim Menschen 
Rotung und Hrennen an der betrofFenen Stelle, woran sich eine nach wenigen 
Tagen voriibergehende ydiwellung in Uiiterluiutbindegewebe anschliesst. Haut- 
aifektionen kbnnen aber auch von solchen ^iyu'yloKtoftKt- (und ^Sh’o/)^i//oidcs)-Larvon 
hervorgerufen werden, welche nicht in Blut- oder Lyinphgefiissen bezw. den Darm 
gelangen; solche Larven wandern dann anscheiiiend im Bindegewebe weiter und 
konnen dabei auch wieder an vorschiedenen Siellen, wio Looss an sich selbst 
beobachtete, in die Cutis gelangen und fortschreitende Schwellungen veranlassen, 
die rait intensivem Jucken einhergehen und aufhdren, sobald der Wurm wieder 
nach der Tiefe dringt. Dass eine als „Ground-itch“ oder „Pani-ghao‘‘ bezeichriete 
in den Tropen vorkommende und nur die Fiisse befallendo liautkrankboit oder 
andeis benannte Hautaflfektionen (sump bunches) mit der Einwanderung von 
Anqy/o, s/oTun-Larven in Verbiiidung stehen, wird bestritteii bezw. noch als fraglich 
angesehen. 

Die Lebonsdauer des Ancylodoma (hodmale, das eiii specL 
bscber Parasit des Menschen ist und in Saugetieren nicht heobachtet 
ist, betnigt etwa fiinf Jahre; ebenso hinge sollen nach Looss auch 
im Korper verirrte Larven wandern kbnnen. 

1) Aus der Zalil der in einer bestimmten Kotmenge vorhandeiien Eier liisst 
sich nach einer von Lei ch te n stern gegebcnen Formel die Zahl der im Darm 

vorhandenen weiblichen Ancylostomen berechnen (x : , wobei a die Zahl 

der in einem Gramm Kot gezilhlten Eier bedeutet). 
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VIL Gen. Necator Stiles 1903. 

Mit Ancylostoma nahe verwandt, von ihm hauptsfichlich durch die Mund- 
bewaffnung unterschieden. Die sehr kleine imd kugelige Muiidkapsel tragt dorsal 
an Stelle der Hakenzfihne zwei nach innen vorspringende Flatten; das Kopfende 
ist stark dorsalwilrts gekriimmt, die Seitenteile der Bursa gross, so dass sie 
zweilappig erscheint. Vulva vor der Kdrpermitte gelegen. 

Necator americanus (Stiles) 1902. 

Syn. Dochmius duodcuali, R. Leuckart p. p. _ Uncinaria americana Stiles 
1902, — Anvylostoma americanum v. Linstow 1903 p. p. 

Mannchen 7—10 mm lang, Spicula an der Wurzel scliwach 
kolbig verdickt, 0,92 mm lang, in iliren liinteren Hiilften miteinander 


PI 


Fig. Kopft'iide vom Xecafor 

americamis. D(‘r Eingatig in die Mund- 
luihle zum Toil von (l('r Kdrporhaut (H) 
vordockt ; in dor Milto des Gnmdos 
zapfonurtig vors})ringond(‘ Miindung dor 
di^rsalon (iesophagnsdriiso. PI — S<*linoi- 
deud(‘ Platton dor Arnndkupsol. Vcrgr. 

(Nuoh L(>os^.) 

der Lange nach verwaclisen, am Elide ein (oder zwei?) angelhaken- 
artige Gebilde trageiid. Weibchen 9—11 mm lang; Eier an den 
Lolen mehr verjiingt als bei Ancylostonta^ 0,064 — 0,072 mm lang, 
0,036 mm breit, sonst ebeiiso. 

Die Art ist bisher mit Ancylostoma duodenal e verwechselt 
''orden; man kennt sie aus dem siidostlichen Nordamerika nnd den 
nenachbarten Inseln, aus Virginia und Texas, Porto Rico und Cuba, 
''0 sie sehr haufig ist und schwere Erkrankungen verursacht; von 
i'rasilien, wo die Art ebenfalls sehr haufig vorkommt, ist sie durch 
''driickkehrende Bergarbeiter nach Italien verschleppt worden; sie ist 
0‘rner von Looss bei den Pygmaen Centralafrikas (neben Ascaris, 

l^raun, Tierieche Parasiton des Menschen. 4. Aufl. 22 



Fig, 27 i, Ilinterondo von Acrfitor amei'icanus 
mit P>ui-sa oopulatrix ; in ilirer !Mit,t.o die 
Floakomiffmiug, ims welclier die Hintorenden 
dor Spicula hcrausragen. Vergro.ss. (Nacli 
Ch. W. Stiles.) 
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Phyaaloptera caucasica. 


Oxyuris, Trichocephahs und Schistosomum) festgestellt worden und 
in Afrika wohl weiter verbreitet^); stellenweise kommt sie neben 
AncyJostoma duodenaJe^ das der j,Neii-Welt-Hakenwurm“ in patho- 
gener Beziehuug noch zu iibertrefFen scheint, vor; die Durcbmischung 
beider Arten dlirfte durch den Verkehr nur noch zunehmen. 

Entwickelungsgeschichtlich ist Neciitov (I’mcvicdnus noch nicht so 
gut bekannt wie Ayivyhdoma duodenale; was jedoch dariiber publiziert 
ist, weist auf die gleichcn Verhaltnisse, speziell auch auf die Mbg- 
lichkeit der Infektion durch die Haut hin. 

VIII. Gen. Phymloptera Rud. 1819. 

Mund von zwei gleichen, gewohnlicb seitenstiiiidigen Lippen umgeben, jede 
mit drei Papillen und Zahnen. Hinteiende des Mannchens lancettfOrmig iiifolge 
einer Verbreiterung der Cuticula; Bursa blasenformig; mit vier Paar gestielten 
ausseren und einer Anzahl ungestielten inneren Papillen ; Spiciila ungleich; Wdb- 
chen mit zwei Ovarien, Vulva in der vorderen Kurperregion, Im Darm und bo- 
sonders im Magen von Fleiscli fressenden Sfiugorn, Vugeln und Keptilien. 

Physalopfem caucasica v. Linstow 1902. 

Man lichen 14,2 mm lang, 0,71 mm ])reit; Bursa breit, vorn 
abgerundet, nach hinten verschmalert; rechtes Spiculum 0,65, linkes 
1,^6 mm lang; vor der Cloakenofinung zwei, hinter ihr vier und am 
Schwanz sechs ungestielte Papillen. W e i b c li e n 27 mm lang, 
1,14 mm breit; Schwanzende abgerundet; \ulva an der Grenze des 
ersten und zweiteii Sechstels der Kurperlange; Eier dickschalig, 
0,057 : 0,039 mm. 

Bisher nur einmal von Mene tries im Darm des Menschen 
(Kaukasus) beobachtet. 


g) Fain. Ascaridac, 

1. Gen. Ascaris L. 175s. 

Mundhuhle von di’ei grdsseren Papillen umstellt, von denen eine dorsal, die 
beiden anderen ventral stehen. Miinnchen mit zwei gleich langen Spicula uiul 
zahlreichen pra- und postanalen Papillen. Vulva vor der Korpermitte gelegon; 
alle Arten entwickeln sich wahrscheinlich direkt, obne ZwMschenwirt. 

1, Ascaris lunibricoides L. 175H. 

harbung im friscben Zustande rotlichgclb oder graugelb; Kbrpi ’ 
langgestreckt spindelformig. Von den Mundpapillen, deren Riinder ieu- 

0 Das von V. Linstow aus dem Schimpansen bescbriebenen ^Ancyhstovui." 
amerkamm'^ dtirfte eine andere Art aein. 
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gezahnt sind, tragen die dorsale zwei, die beiden ventralen je eine 
Sinnespapilk Mannchen 15-17-25 cm lang und etwa 3 mm 
dick, das Hinterende komsch, ventralwarts hakenformig gebogen; 
Spicula 2 urn lang, gebogen, an ihrem freien Ende etwas verbreitert* 
um die Cloakendftnung jederseits 70-75 Papillen, von ihnen 7 Paar 
postanal, eine unpaare vor dem Anus. Hodensclilaucli stark ge- 
wunden, durcli die Kdrperdecke durclischimmernd, etwa das Achtfache 
der Korperliinge erreichend. Weibchen 20-25-40 cm lang und 
etwa 5 mm dick, Hinterende konisch und gerade. Vulva an der 
Grenze zwischen vorderem und hinterem Korperdrittel gelegen, Kdrper 
an dieser Stelle leicht ringformig eingeschnurt ; die beiden Uteri 
Ziehen gerade bis ins liintere Kbrperende, die stark gewundenen 
Ovarien erreiclien das Zehnfache der Korperliinge; Eier elliptisch, 


(I 0 



, , , ,.1 • 1 s 1 vuf/tufiruiiico 

tiTtendon Npicula b Vord(‘rcn(l<^ \m dor Dorsal- mil Schale und Ki- 

fliiolKS C VordiMTHdo von der Ventralflil(-h(-. /*=Porus weisshulle. 400/1. 

excretorius. (Aus Claus.) 


mit dicker, durchsichtiger Scliale (Fig. 270); auf derselben ein in 
Buckeln vorspringender Eiweissbelag ; 0,05—0,07 mm lang, 0,04 bis 
0,0o mm breit, werden vor der Furchung abgelegt; ihr Eiweissbelag 
wird durch die FarbstofFe der Faeces gelb gefarbt^). 

Der Spulwurm gehbrt zu den hiiufigsten Parasiten des Menschen, 
der wohl iiber die ganze bewmhnte Erde verbreitet und besonders in 
den warmeren Kegionen sehr hiiuhg ist, doch aucli z. B. in Finnland 
nnd Grbiiland vorkommt. Bei uns findet sich Ascaris lumbricoides 
am hiiutigsten im mittleren Kindesalter, sie ist ferner hiiufiger bei 
dor Land- als bei der Stadtbeviilkerung, fehlt iibrigens auch bei 
kleinen Kindern, erwachsenen und bejahrten Personen nicht. In der 
Dogel findet sich der Spulwurm nur in wenigen Exemplaren im 

b Von den normalen und befruchteten Eiern unterscheiden sich die eben- 
ialls im Kot auftretenden unbefruchteten Eier durch gestrecktere Gestalt (0,08: 
9,045 mm), AusfUllung der Eischale durch die Eizelle und atarken Gehalt an Dotter- 
i^ugeln, die den Kern verdecken. 


22 * 
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Ascaris lumbricoides. 


Darm, doch sind Falle genug auch aus unseren Breiten bekannt, wo 
mehrere Hundert Wiirmer und daruber beobachtet warden. Be- 
sonders zahlreich kommt die Ascaris bei den Negern Afrikas wie 
Amerikas vor. 

Der Parasit war schon im Altertum bekannt; die Griechen nannten ibn 
UTQoyyvAr^ PI ini us Tinea rotunda, spftter hiess er Lumbricus teres; die 
aaxttQig der Griechen ist unsere Oxyuris. 

Der norm ale Sitz des Spulwurmes ist der Danndarm, die Tiere verlassen 
nicht selten diesen Abschnitt des Dannes und wandern in den Magen, von avo 
sie dann durch Erbrechen entleert werden, oder sie kriechen durch den Oesopha- 
gus in den Pharynx und gelangen durch Mund oder Nase nach aussen; sehr 
selten dringen sie in die Tuba Eustachii oder in den Triin eimasengang, hiiufiger 
in die Ausfuhrungsgitnge der Leber und des Pancreas ein; ausnahmsweise ge- 
langen sie auch in die Trachea; auch in der Abdominalhohle sind sie gefunden 
Worden; bei Verlutungen der Darmwand mit den Bauchdecken bohren sie sich 
durch diese hindurch (Wurmabscess): niitunter gelangen sie in den Harnapparat 
und werden mit dem Urin entleert: bei fieberhaften Krankheiten verliisst vlscaj/s 
lumbricoides den Darm gewdhnlich spontan. — Selbstredend, dass diese Wande- 
rungen von den schwersten Eracheinungen begleitet sein kbnnen; aber auch der 
Besitz von nur wenigeu Darmascariden ruft bei sensiblen Personen eine Reihe 
kaum zu erklSrender Erscheinungen hervor (hysterische, epileptiforme Zufiille, 
Kongestionen des Hirns, Aphonie etc.), die mit dem Abtreiben der Wiirmer siatieren, 
so dass sich manche Autoren zur Annahme eines Giftstoffes veranlasst sehcn, 
den die Ascariden secernieren. Zum Gliick ist die Anwesenheit der Spulwiirmer 
im Darm leicht durch die microscopische Untersuchung der h'aeces festzustellen. 

Entwi eke lung. Durch mehrere Autoren (Gros, 8 chub art. 
Pi ic liter. Leu chart, Davaine etc.) ist bekannt, dass die Eier 
des Spulwurmes sich nach einer langeren Incubationszeit in Wasser 
Oder feuchter Erde entwickein : Einfrieren und nicht zu lange an- 
haltendes Eintrocknon hebt ihre Entwickelungsfahigkeit nicht auf; 
die Dauer der Entwickelung hiingt von der Hohe der umgebendon 
Temperatur ab. Bei mittlerer Temperatur dauert es 30—40 Tage 
nach einer verschieden langen Incubationszeit, his der Embryo ausge- 
bildet ist. Die spiralig aufgerollten Embryonen, deren sogenannter 
^.Zahn** nichts weiter ist, als drei dicht stehende Papillen am Vorderende. 
verlassen jedoch imFreicn niemals dieEischale, selbst wenn man die Eier 
durch Jahre hindurch unter giiastigen Bedingungen halt. Davaine 
konstatierte, dass die Larven im Darm von Ratten ausschlupfen, je- 
doch mit den Faeces wieder ausgestossen werden; er schloss, dass 
das Ausschlupfen auch im Darme des Menschen stattfinden, aber zu 
einer Ansiedelung der Larven fuhren wiirde. Leu chart indessen, der sich 
selbst durch ^ ejrschlucken embryonierter Eier zu inlizieren suchte. 
hierbei jedoch keinen Erfolg hatte, nahm deshalb oinen Zwischeii' 
tr^er an und v. Li ns tow glaubte denselben in Myriapoden (Jidtih 
gutlulatus) gefunden zu haben. Die Folge hat aber die Richtigkeii 
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der Davaineschen Annahnie bestatigt: zunacbst bat Gras si sich 
selbst durch Verschlucken von 100 embryonierten Eiern der Ascaris 
lumhricoides mit Erfolg infiziert — funf Wochen nacli der Infektion 
waren die Wurraer geschlechtsreif und erschienen ihre Eier in den 
baeces; dann bat Calandruccio, dem ein Infektionsversucb an 
sich selbst misslang, einen siebenjabrigen Knaben infiziereu kdnnen; 
aucb Lutz bericbtet liber einen erfolgreicben Versuch, der sicber 
ist, da 0,5 — 13 mm lange Wiirmer abgetrieben wurden^). Endlicb 
bat Epstein einwandsfreie Versuche an drei Kindern publiziert, 
welcbe die direkte Infektion mit embryonierten Eiern ausser jeden 
Zweifel setzen ; er konstatierte ferner, dass die Entwickelung der 
Eier am rascbesten in den Faeces bei freiem Luftzutritt, Besonnung 
und geniigender Feucbtigkeit vor sicb geht. 

Die Infektion wird demnacb nur zum Teil durcb das Wasser, 
vorzugsweise wohl direkt vorn Boden aus bezw. mit verunreinigten 
Vegetabilien gescbeben. 


2. Ascaris sp. 

Nach Wellmann kortimt im Hochlande von Angola noch eine andere Aa- 
carix-Art beira Menschen vor, iiber die jedoch bis jetzt Niiheres nichfc bekannt 
ist (Wellmann Cr. Not. on trop. dis. of the Angola highl. in New York med. journ. 
and Phiiad. med. journ. 1905. 12. VIII. — 2. IX.). 

)1. texaiia Smith et Goeth 1904. 

Nur das Weibchen bekannt; oS — 60 mm und dariiber lang, ge- 
kennzeichnet durcii die Zahnelimg des vorderen Lippenrandes und 
das Aiiftreten von Interlabien. Von einem in Texas ansassigen 
Weissen entleert. 


4. Ascaris canis (Werner) 17S2. 

Syn. lAmbricus canis Werner 1782. — tcrea Goeze 1782. — .4sr. cati et 
caniculae Schrank 1788. — Asc. canis et fclis Gmelin 1789. — Asc. tricuapidata et 
fdis Bruguiere 1791. - ./Pw. wcnicri Rud. 1793. — Fusaria mystax Zeder 1800. — 
-Isf. marginata et mystax Rud. 1802. — Asc. alata Bellingham 1839. 

Vorderende meist etwas spiralig gekriimmt, mit seitlichen, fliigel- 
lormigen Anhangen besetzt, pfeilspitzenforraig ; drei fast gleicbe 
Lippen um den Mund. Miinncben 40 — GO mm lang, 1 mm dick; 
Hinterende spiralig gebogen, mit 26 Papillenpaaren, davon funf 

D Lutz stellte fest, dasa die Eier bei Ikngerem Liegen in Wasser ihre Eiweiss- 
hiille verlieren und dann in den Magen eingefuhrt zugrunde gehen, was die Ur- 
»ache des Fehlschlagena der Versuche Leuckarts gewesen sein dttrfte; in 
leuchter Erde erh8.lt sich die EiweisshUlle. 



342 


Ascaris canis, A. maritima. 


postanal. Weibchen 120—180 mm lang; Hinterende gerade, etwas 
konisch; Vulva in der Mitte der vorderen Kdrperlialfte. Eier fast 

kugelig mit diinner 
Schale und wenig 
vorspringender Ei- 
weissschicht ; 0,068 
bis 0,072 mm gross. 

Ascaris canis 
ist ei]] sehr liiiutiger 
Parasit im Darm 
iinserer Katzen und 
llunde, kommt aber 
aiich bei Luchs, 
Lowe, Puma etc.vor; 
in etwa neun Fallen ist sie auch beim Menschen beobachtet, 
vier in England, zwei in Deutschland und je einer in Danemark, 
Italien und Nordamerika; in zwei von dieson Fallen sind die Parasiten 
ausgehustet worden. Gras si ist der Ansicht, dass diese Art niclit 
im Menschen vorkommt, weil er sie vergeblich bei uber 1000 Persoiieri 
gesiicht hat und Infektionsversuche am Menschen nicht gelungen sind. 

Die Entwickelung verlauft wie bei J.w(m lumhricouks, doch sind die 
Eier trotz der Diinne ihrer Schale sehr resistenzfahig, so dass sie sich in Wasser 
und feuchter Erde ebenso gut entwickeln wie in Chromsaurelusung, Alkohol, 
Terpentin, Sodalbsung etc.; ein AusschlUpfen der 0,36 mm langen Embryonen 
findet nur selten statt. Die Pbertragung ist eine direkte. 

5. Ascaris maritima Lcuckart 1876. 

Nur in einem unreifen Weibchen (43 mm lang, 1 mm breit) lus- 
her bekannt, das 1865 in Nordgrdnland von einem Kinde erbrochen 
yrarde, (R. Leuckart, Die menschlichen Parasiten, 1. Autlage. II, 
1876, p. 877.) 
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Fig. 280. Quei-schnitt durch den Kopf- 
teil Yon canis aus der Katze 

mit den fliigolformigeu Ti'rbreiteningen 
der Cnticula; ausserdem Ix'merki man 
die vier Muskelfeldor, die Liingslinion 
und den Oesophagus im Ouorschnitt. 

Vorgr. (Nach Leuckart.) 



Fig. 281. Ei von 
A sea 7' is canis mit 
diinner Eiweiss- 
hiille. Vorgrdss, 
(Nach Leuckart.) 


11. Gen. Oxyuris Rudolph i 1803. 

Die drei Lippenpapillen wenig hervortretend, Oesophagus lang mit deut- 
licheni Bulbus; Miinnchen mit einem Spiculum und zwei Paar praanalen 
Papillen; Hinterende des Weibchens spitz ausgezogen; Vulva im vorderen 
Kdrperdrittel. 


Oxyuris vcrmicularis (Linne) 1767. 

Syn. Ascaris vermicular is L. — Fusaria vcrmicularis Zeder 1803. 

Farbe weiss; die geringelte Cuticula bildet am Vorderende Auf- 
treibungen, welche in der Mitte der Riickens und Rauches eine 
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fetrecke weit nach hinten ziehen; die den Seitenlinien entsprechende 
Langsleiste der Haut ist viel schwacher entwickelt; drei kleine re- 
traktile Lippenpapillen urn den Mund. Mannchen 3—5 mm lang, 
verkurzt sich im Tode; Hinterleib eingerollt, rait seeks Papillen. 
Weibchen 10 mm lang, 

0,() mm dick; Anus etwa 0 

2 mm vor der Scliwanz- 
spitze; Vulva im vorderen 
Korperdrittel. Eier oval, 
diinnschalig, 0,05:0,010 bis 
0,02 mm, werden mit bercits 
entwickeltem Embryo abge- 
legt und nur selten in den 
Faeces angetroffen. 

Seit alten Zeiten bekannt 
gclibrt der S p r i n g- oder M a d e n- 
wurm zu den hilufigstoii und 
weit verbreitetsten Parasiten des 
Menschen , der besonders bei 
Kindern vorkommt. Der Warm 
lebt im unteren Teile des Diinn* 
darms, sowie im Coeeum und 
Processus vermiformis und macht, 
bevor er Geschlechtsreife erroicht 
und die Begattung eintritt, im 
Darm 2—3 Hiiutungen durch 
(Heller). Nach Wage n e r sifczen 
dieOxyuren zeitweise in derDarm- 
wand und konnen Kalkknotcben 
voranlassen. Wenn sich bei den 
befruchteten Weibchen der Uterus 
mit Eiern zu fallen beginnt, ver- 
lassen sie das Coeeum bezw. den 
Processus vermiformis und wan- 
dern durch das Colon nach dem 
Mastdarm. Dann ist ihr Uterus 
strotzend gefullt und die kaul- pij.. 283. OtjiurU vermi- 

^uappenformigenEinbryonen voll- chen (-1) u. cib- cularia, 1, Weibchen, r. Milnu- 
standig entwickelt. Die Ablage chen{B)x. Oxyuris chon, stark vergr. .4 = Anus; 

der Eier findet z. T. noch im 5.1. 0 = Muud ; r Vulva. 

Endabschnitt des Mastdarms z. T. 
aber erst nach dem Hinausge- 

langen statt, das nicht nur mechanisch bei einer Defacation, sondern auch aktiv 
bei Beginn der Bettruhe geschieht. Im letzteren Falle kriechen die Weibchen 
aws dem Anus heraus, rufen hierbei ein Susserst unangenehmes Jucken hervor 
und wandern, Eier verstreuend, zwischen den Nates und am Damm herum, 
von wo sie bei Mhdchen gelegentlich auch in die Vulva und Vagina gelangen 
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Oxyuris vermicularis. 


nnd selbst bis in den Eileiter eventuell sogar in die LeibesliOhle vordringen 
kSnnen. Aber auch umgekehrte Wanderungen vollfiihren die Oxyuren, da sie 
gelegentlich durch den Mund nach aussen gelangen. Neuerdings beschuldigt man 
sie wie andere Darraparasiten eine Rolle bei Appendicitis und Typhlitis spielen 
zu kunnen. 


Entwickehing. Die Eier, die oft zusammenkleben, enthalten 
einen kaulquappenformigen Embryo, dessen diinner Schwanz bauch- 
warts aufgeschlagen ist; der Embryo wandelt sioh in kurzer Zeit 
bei geniigend hoher Temperatur, sei es in den Faeces, mit denen 



zahlreiche Weibchen abgehen, 
sei es in der Feuchtigkeit der 
Gesasskerbe, zu einem gewun- 
den in der Eischale liegenden 
zweiten Embryonalstadium von 
Nematodengestalt urn und 
wartet nun auf den Import in 
den Mensclien per os. Dass 


die Ansiedelung auch direkt 
im Dickdarm stattfinden kiinne, 
wie mitunter angenommen wird, 
ist sehr unwalirscheinlich, wenn 
freilich auch bei den Triigern 
der Oxyuris eine Selbstinfektion 
sehr hilufig ist, doch gelit diese 
ebenfalls ausschliesslich durch den Mund und wird durch die Finger 
vermittelt, an denen OryuriVEier, mitunter sogar gauze (Kiyuritt- 
Weibchen ansitzen. 


Fig. 284. Ei von 
Oxyuris vermicularis, 
frisch abgelegt ; in it 
kaulquappenartigtiu 
Embrj'o. 640 1. 


Fig. 285. Ei von 
Oxyuris vermicularis, 
ea. 12 Stuiuien nach 
dor Aldago; init no- 
matodonformigeinEui- 
biyo. 040 1. 



Die MOglichkeit zur Selbstinfektion ist jeden Abend gegeben, da begreifiicher- 
weise auf das lastige .lucken beini Auswandern der MadenwQrmer durch Kratzen 
und Reiben mit den Fingern reagiert wird. Es ist daher verstiindlich, dass die 
Eier auch einmal in die Nase gelangen kbnnen, wo sie die jungen Ojcyuris viel- 
leicht nur ausschliipfen lassen, wenn sie hoch genug auf die feuchte Nasen- 
schleimhaut gelangt sind; tatsachlich sind 0///»n>-Larven in der Nase gefunden 
Worden. Ferner ist es verstiindlich, dass die Oxi/uri«-Eier durch die Hand direkt 
Oder indirekt von Mensch zu Mensch gehen, wodurch sich wieder die Massen- 
infektionen erklaren, die an Lokalithten mit verhaltnismassig vielen Menschen 
beobachtet sind, nachdem oin mit Oxyuris Behafteter aufgenommen ist (z. B. in 
Pensionaten). Die PrimarJufektion wird ausserdem aber wohl auch noch auf 
anderem Wege vermittelt, durch Nahrungsmittel, Friichte, Gemiise und anderes, 
das roh verzehrt wird und mit Oxi/wm-Eiern besetzt ist. Vielleicht spielen Mr 
die Verbreitung auch der Oxyuren die Fliegen, reap, deren Excremento eine Rolle, 
wie eine solche Grassi Mr die Verbreitung von Trichocephalus- und Taenieneiern 
statuiert hat. 


Die Annahme einer direkten Entwickelung ohne Zwischen- 
wirt ist zuerst von Leuckart durch Yersuche an sich und dreien 
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seiner Schuler als sicher bestatigt worden; etwa 14 Tage nach dem 
Verschlucken der Eier waren die Oxyuren 6—7 mm lang; mit dem 
gleichen Erfolge haben Gras si und spaterhin Calandruccio sich 
selbst durch das Verschlucken reifer Oxyuris-^ eihchm infiziert; der 
jiingste Mensch, in dessen Darm {Processus vermiformis) Heller 
Oxyuren gefunden hat, hatte eine Alter von fiinf Wochen. 


D. Acanthocephali Rud. (Kratzer). 

Darmlose, nematodenahnliche Wurmer, die an ihrem Vorderende einon mit 
Haken besetzten retraktiien RUasel tragen ; im erwachsenen Zuatande nur bei 
Wirbeltieren, in der Jugend oft bei Wirbellosen schmarotzend. 

Die Acanthocephalen sind langgestreckte, drehninde Wurmer mit ab- 
gerundetem Hinterende; manche Arten lassen deutlich eine Ringelung erkennen, 
siiid jedoch mcLt gegliedert; die Cirosse schwankt je nach den Arten zwischen 
etwa 5—10 mm und 40— 50 cm; im allgemeinen uberwiegen jedoch kleine Arten. 
Die Ge&chlechter sind getrennt und die Mannchen von den Weibchen, wenn er- 
wachsen, meist ohne Untersuchung der Genitalien zu unterscheiden, da die Weib- 
chen grosser und dicker sind. 

Die Kb r per wand der Echinorhynchen wird von einer dunnen Cuticula 
begrenzt, der nach innen die Hypodermis folgt; nur ausnahmsweise stollt letztere 
ein Syncytium mit grossen Kernen auch im erwachsenen Zustande dar, fast immer 
sind in ihr Fasersysteme, deren Elements in Schichten nach verschiedenen Rich- 
tungen verlaufen , aufgetreten und erst nach innen von diesen Faserschichten 
findet man die Kerne der Hypodermis; ganz allgemein fasst man die Fasern, 
wenigstens die Radiiirfasern, als Muskeln auf, Hamann erklart sie fiir elastische 
Fasern, die in einer zftliflQssigen gallertigen Zwischensubstanz (umgewandeltes 
Protoplasma?) liegen. Zur Hautschicht gehbrt noch ein von einer kbrnchenreichen 
Fliissigkeit erfiilltes Lacuneiisystem , dessen Centralteil zwei zu den Seiten 
liegende Langslacunen sind, und ferner die sogenannten Lemnisci — platte in 
die Leibeshbhle hineinragende Organs, die vorn an der Grenze zwischen Russel 
und Kbrper eutspringen und sich sowohl in Bau wie Entstehung auf die Haut 
zurtickfiihren lassen (Fig. 286). 

Endlich folgt nach innen von der Hautschicht eine Lage von Ring- und 
nach dieser eine Schicht von Lfingsmuskeln, deren Bildungszellen in kern- 
liihrenden Resten erhalten bleiben. Zur Musculatur gehbrt auch der Bewegungs- 
apparat des Russels, der RUsselscheide und der Lemnisken. Der Riissel stellt 
einen fingerfbrmigeii, hohlen Fortsatz der Hautschicht dar, entsteht jedoch nach 
Hamann aus dem Entoderm und durchbricht sekundar die Haut; er ist von 
einer dUnnen Cuticula bekleidet und enthfilt in der Regel eine grosse Zahl regel- 
massig angeordneter, chitinbser Haken, die einem kernhaltigen Bildungsgewebe 
aufsitzen. Vom Grunde des Russels entspringt ein schlauchfbrmiger, in die Leibes- 
hbhle hineinragender Hohlmuskel, Receptaculum proboscidis, in dessen 
Grunde wiederum Bund el von Langsmuskeln entspringen, welche die Achse des 
Eeceptaculum und des Rlissels selbst durchsetzen, urn an der Innenflache seines 
Vorderendes sich zu inserieren (Retractor proboscidis); bei der Contraktion 
des letzteren wird der Rtissel eingesttilpt und bis ins Receptaculum gezogen ; urn- 



346 


Acanthocephali. 


gekehrt wirkt dieses wieder als Protrusor proboscidis. Dock auch das gauze 
vordere Kbrperende kann eingezogen werden — hierzu dient ein mehr oder weniger 
weit hinten an der KOrperwand entspringender Muskel, der sich an das Recepta- 
culum ansetzt (Retractor receptaculi), sowie ein glockenfdrrniger Muskel, der ring* 
fdrmig hinter den Lemuisken von der Korperwand 



entspringt und nach vorn bis zur Befestigungs- 
stelle der Lemnisken zieht (Lemniskenmantel). 

Das Nervensystem besteht aus einem 
innerhalb des Receptaculum proboscidis gelegenen 
Ganglienknoten, von dem drei Nerven nach vorn, 
zwei nach hinten abgehen. Als Sinnes organ e 
werden Riissel-, Hals- und Genitalpapiilen aii- 
gesehen. 

Die Excretionsorgano liegon nach 
Kaiser bei den miinnlichen Kratzern am oberen 
Rande des Ductus ejaculatorius, bei den Weibchen 
an der sogenannten Glocke; hier stellen sie die 
schon friiher bekannten, scheibenfdrmigen Polstern 
aufsitzenden Zottenbftumchen dar; in jeder der 
cylindrischen Zotten, die nach dor Leibeshdhle 
blind geschlossen sind, liegt eine Wimperflamme, 
die an der die Zotte bekleidenden Membran ent- 
springt und in einem Hohlraume der Zotte liegt, 
der sich schliesslich in ein Kanillchen fortsetzt; 
zur Ableitung der aus der Leibeshblile diffundierteu 



Fig. 2S6. Miinnchen von Echino- 
rhynchus angustatus. 25/1. L ~ 
Lemnisken ; H ~ Hoden ; K ~ 
Kittdriiseu ; R — Russelscheide 
mit Ganglion ; Hr = Retractor 
dcr Riisselscheide. 


Fig. 287. Vorderer Altsehnilt des w(;il)lichon 
D’itungsapparates von Eddnorhynvhm oeus nacli 
Wagener (vorgr,), links ^•on hintt'u. rcclits von 
vorn gesehon. untere Glockiaudlhung; (H = 

Glocke ; Lig =; Ligamentum ; M Glockenniimd : 
Hi z=. Uterus. 


Excretstoffe dienen drei in den Uterus mUndende Kan^le; besondere DrQsenzellen 
am Beginn des Systemes, die etwa den Terminalzellen der Plathelminthen ent- 
sprechen, fehlen den Acanthocephalen. 
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Gescblechtsorgane. 

A. Mannliche Organe. Der grosste Teil dea mannlichen Genitalapparates 
ist in eine miisculose Scheide, das Ligament, eingebettet, das am binteren Ende 
dea Rpceptaculum proboscidis entspringt und der Liinge nach durch die Leibes- 
hbhle ziebt und aich am Hinterende inseriert. Die beiden ovalen Hoden liegen 
gewbhnlich hintereinander, die aus ihnen entspringenden Vasa elferentia vereinen 
aich frlihor oder spater zu einem Vaa deferens, das nach hinten ziebt und schliess- 
licb in den Penis tihergeht; der Endabscbnitt dea Leitungaapparates ist von secbs 
grossen Driisenzellen (Prostata- oder Kittdriisen) umgeben, deron Ausfuhrgfinge 
in das Vaa deferens eintreten. Der Penis selbst raundet im Grunde einer glocken- 
formigen Einstulpung des Hinterendes, der Bursa, aus, die bei der Copulation 
auagestiilpt wird. 

B. Weibliche Organe. Nur wahrend des Jugendstadiums existieren im 
Ligament zwei Ovarien; im Laufe des Wachstums zerfallen sie in Zellenbaufen 
(Placentulae, lose oder flottierende Ovarien), die schliesslich das Ligament zum 
Bersten bringen und in die Leibesbohle geraten. Von bier fubrt ein besonders 
geatalteter Apparat die Eicr schliesslich nach aussen; dieser besteht aus Glocke, 
Uterus und Scheide — letztere miindet am Hinterende aus. Die Glocke ist ein 
Hohlmuskel, der am Vorder- wie Hinterende eine Oftnuug besitzt; ihr Inneiiraum 
steht in direkter Verbindung rait der Leibesbohle, und die vordere Offnung ent- 
nimrnt aus derselben alles in ihr Flottierende — Eierballen, unreifo und reife Eier 
und schiebt diese nach hinten weiter. Die Fortsetzung des Glockonlumens wird 
nun durch eine Anzahl grosser Zellen derart oingeongt, dass nur Korpor von be- 
stimmterForm diese Strecke passieren und in den Uterus gelangen kbnnen; alios 
Ubrige gelangt durch die hintoro Glockenbffnung wieder in die Leibesbohle 
zuriick. 

Die Eier werden bereits in der Leibesbohle befruchtet und machen auch 
bier ihre Entwickelung bis zur Ausbildung des Embryos durch ; fertig ausgebildete 
Eier sind moist mit drei Schalen umgeben und baben im allgemeinen Spindelform. 
Im Uterus biiufen sich die Eier oft in Mengen an, bis sie endlich durch die 
Scheide und Vulva abgelegt werden. 

Zur weiteren Entwickelung, die mit einer sehr komplizierten Metamorphose 
verlauft, bedarf es dor Ubertragung der Eier in einen Zwischentriiger — meist 
einen Kruster oder ein Insect; diese Obertragung, die sich leicht kiinstlich dadurch 
bewerkstelligen liisst, dass man geeignete Kruster (Asellus, Gammaius z. B.) mit 
den Eiern von Kratzern fiittert, ist das einzige Mittel, urn die Larve zum Aus- 
schliipfen zu bringen und ihren Bau zu studieren. Sie erscheint als ein lang- 
gestreckter, etwas gekriimmter Korpor, an dessen abgestutztem Vorderende ein 
Kranz von Haken oder Stacheln steht, wfihrend das Hinterende zugespitzt ist; 
besondere Retraktoren ziehen die hakentragende Vorderflache nach innen und ein 
unter derselben befindliches elastisebes Bolster schnellt sie gegebenen Falles 
wieder hervor. In der Mitte des Kbrpers bemerkt man einen rundlichen Haufen 
kleiner Zellen, aus dem der ganze Kbrper des Echiriorhynchus hervorgebt, bis 
auf die Hautschicht; letztere ist die Larvenhaut selbst, in welche der anfangs 
kleine Kratzer allmiihlich hineinwachst. Nach beendeter Entwickelung in dem 
Zwischenwirte sind alle Organe ausgebildet, und es bedarf nur des Importes in 
den Endwirt, um nach einem bestimmten Wachstum Geschlechtsreife eintreten 
zu lassen. In manchen Fallen wird iibrigens ein zweiter Zwischenwirt benutzt. 

Beim Menschen kommen Kratzer- Arten nur ganz ausnahmsweise vor; 
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1. Echinorhynchus gigas Goeze 1782. 

Syn. Taenia himdinacea Pallas 1781. Korper langgestreckt, von vorn nach 
hinten allmahlich an Dicke abnehmend. Per Russel ist fast kuglig und mit flinf 
bis secbs Reiben nacb binten gekrtimmter Haken besetzt. MUnncben 10—16 cm, 
Weibcben 30—50 cm lang; Eier mit drei Scbalen, von denen 
die mittlere die dickste ist, 0,08—0,1 mm lang. 

Per Riesenkratzer kommt besonders im Parmkanal 
des Hausschweines, seltener bei einigen anderen Sfiugetieren 
vor; mit seinem Russel ist er tief in die Scbleimbaut einge- 
bohrt und verursacbt eine ringformigo Wucberung urn die 
durchlocbte Stelle, gelegentlich aucb Perforation des Parmes. 

Ob der Riesenkratzer aucb beim Menschen vorkommt, ist 
fraglicb; Leuckart Ifisst einige wenige Pallo als genugend 
gesichert zu; nach Lindemann soli Eehinorhynchux giyas in 
Sadrussland beim Menschen sogar nicht selten sein, doch ist 
diese Angabe nicht bestatigt. Unmoglich erscbeint sein Vor- 
kommeii im Menschen nicht, da der Zwischenwirt , nach 
Schneider Engerlinge resp. Maikiifer (MeloJojitha) , gelegentlich aucb vom 
Menschen roh verzehrt wird; andere Zwischenwirte sind nach Kaiser der Gold- 
kafer (Cetoma aurala) und in Amerika (nach Stiles) ein anderer Kafer, 
Lachnosterna arcuata. 



Fig. 288. Ei von 
Echinorhynchufi 
gigas.S00!l.{J:s&ch 
Leuckart.) 


2. Echinorhynchus hominis Lambl 1859. 

Unter diesem Namen geht ein von Lambl im Panne eines an Leucamie 
verstorbenen Knaben gefundener Echinorhynchus von 5,G mm Lange, dessen fast 
kugliger Kopf mit 12 Querreihen von Haken besetzt war. 


3. Echinorhynchus moniliformis Breinser 1819. 

Mannchen 4. Weibchen 8 cm lang, im Darm von Feldmausen, Ratten, 
Hamster und Myoxus quercinus lebend; Zwischenwirt ist Blaps mucnmata, ein 
Kafer. 

Piese Art ist einmal bei einem kunstlichen Infektionsversuch auch im 
Menschen eizogen worden (Grassi und Calandruccio). 


E. Gordiidae. 

Langgestreckte, ungegliederte Wurmer vom Habitus der Filarien, welche im 
erwachsenen Zustande frei im Wasser leben, ala Larven, die durch einen mit 
Haken besetzten Russel ausgezeichnet sind, in Larven von Wasserinsecten, seltener 
in Mollusken eindringen und sich hier encystieren. Zum Teil gelangen sie mit 
ihiem Trager in lische, in deren KOrper sie sich nach Villot von neuem ein- 
kapseln, urn nach einer Ruheperiode einen Weg nach aussen zu suchen, wo Ge* 
schlechtsreife eintritt. In den meisten Fallen gelangen die Larven in Raub- 
insecten des Wassers, in deren LeibeshShle sie eine Zeitlang leben und eine 
Metamorphose durchmachen; endlich brechen sie ans dem Kdrper heraus und 
kommen ins Wasser. 
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Die Gordiiden sind getrennten Geschlechts und die Mannchen ausserlich 
durch zwei blattforniige Anhange am Hinterende erkennbar. Die eymmetrisch 
angeordneten Geschlechtsorgane mtindeti bei beiden Geschlechtern in den End- 
abscbnitt des Darmes bezw. durch den Anus nach aussen. Der Darm ist von 
vorn beginnend je nach den Arten mehr oder weniger weit nach hinten zurQck- 
gebildet. Der Raum zwischen Darm und Hautmuskelschlauch wird von eineni 
Ftillgewebe eingenommen, das urn den Darm bei beiden Geschlechtern eine Art 
Sinus, beim Weibchen ausserdem noch ein Rlicken- und zwei Ovarialsinus 
frei lasst. 

Das gesamte Nervensystem liegt an der Basis des nach aiisson von einer 
Cuticula bedeckten Kdrperepithels ; als Centralteil wird ein Cerebralganglion und 
das die ganze Lange des Kdrpers in der ventralen Mittellinie durchziehende Bauch- 
mark angesehen. Verschiederiartige (einzellige oder in Gruppen stehende) Sinnes* 
organe kommen vor, gelegentlich auch zur Lichtperception dienende Organe. 

Mit Wasser gelangen die im FrUhsommer haufig in Teichen, Seen, Bachon 
und Quellcn zu findenden Gordiiden (Haar-, Drahtwunner, auch Wasserkalb ge* 
nannt) in den Menschen, werden aber meist wieder ausgebrochen. Bis jetzt sind 
folgende Arten als zufallige Eindringlinge festgestellt worden: 

Gordius aquaticus Dujardin, 30-90 cm lang (Aldrovandi, Degland, 
Siebold, Patruban). 

Gordius tolosnnus Duj. 11 — 13 cm lang (Fiori). 

Gordius varius Leidy 10— IG, Weibchen bis 30 cm lang (Die sing). 

Gordius chiknsis Blanch. (Guy). Gordins rillotl Rosa (Bercutti, Came- 
rano). Gordius tricuspidatus L. Def. (R. Blanchard). Gordius violaceus Baird 
(Topsent) und Gordius jfnstvlosus Baird (Parona). 


F. Hipudinoi s. Discopliori. Blutegel. 

Diese zu den Ringelwurinern (Ajinehdes) gestellte Klasse weicht in manchen 
Boziehungen von den typischen Vertretern derselben ab; ihr Kiirpor ist lang- 
gestreckt und abgeplattet; er entbehrt der flir die Anneliden charakteristischen 
Parapodien fast bei alien Formen, besitzt dagegen einen endstiindigen binteren 
Saugnapf und bei vielen Arten auch noch einen vordoren. Der Mund liegt ter- 
minal am Vorderende, der After dorsal iiber dem Endsaugnapf (Fig. 289). Der 
Korper ist segmentiert, doch spricht sich dies weniger in der Korperbedeckung 
als in der Anordnung der inneren Organe aus; immerhin ist die Segmentierung 
auch ausserlich durch das mit den Segmenten korrespondierende Auftreten von 
Hautsinnesorganen nachweisbar; dabei zeigt os sich, dass, wie auch das Verhalten 
der Ganglien in der Bauchganglienkette lehrt, die vorderon und die hintersten 
Segmento stark verkiirzt sind ; ein Teil dieser ist in die Saugorgane vibergegangen. 
Bei sehr vielen Arten erscheint die Haut deutlich geringelt; 4—5 solcber Ringe 
kommen wenigstens in der mittleren Region des Kdrpers auf ein Kurpersegment. 

Eine weitere Eigcntiimlichkeit der Hirudineen ist das Verhalten ihrer 
Leibeshohle; dieselbe ist durch die starke Entwickelung des Bindegewebes 
und der Musculatur auf vier kanalartige Sinus eingeengt, welche das Aussehen 
von Blutgefiissen haben; meist finden sich ein dorsaler und ein ventraler Median- 
stamm sowie zwei Seitenstiimme; daneben existiert ein besonderes Blutgefiiss- 
systeni. 
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Die Haut besteht aus einer sehr diinnen, von Zeit zu Zeit abzuwerfenden 


Cuticula, die von einem darunter liegenden zum Teil in das Bindegewebe einge- 
senkten Cylinderepithel, das reich an DrUsenzellen ist, abgesondert wild. Sehr 
stark ist die Musculatur entwickelt; sie besteht aus langgestreckten, rohren- 
formigen Fasern, die kreisformig, der Lange nach und in dorsoventraler Richtung 
vei’laufen; eine besondere Entfaltung gewinnt die Muscula- 



tur in den Haftorgaiien und am Anfangsteile des Darmes. 

Im ganzen stellt der Darm ein gerades vom Mund 
zum After laufendes Rohr dar, das je nach den Arten an 
den Seiten eine Anzahl blindsackformiger AusstUlpungen 
besitzt. Der vorderste Abschnitt, der Pharynx, tiigt bei 
den Kieferegeln drei chitinose, halbkreisformige mit Zahn- 
chen versehene Flatten, die Kiefer, welche dazu bestimmt 
sind, die Epidermis anzuritzen, urn die Blutgefasse zu 
bffnen; bei den Rtisselegeln erhebt sich im Grunde des 
langgestreckten Pharynx ein langer, vorstreckbarer Russel. 
Zahlreiche Speicheldriisen , deren Sekret giftige bezw, die 
Gerinnung des Blutos aufhebende Wirkung besitzt, miin- 
den in den Pharynx. Der darauffolgendo Oesophagus, an 
den sicli von aussen her zahlreiche Radiarmuskeln ansetzen, 
ist seinem ganzen Bau nach ein Saugorgan. Die Nahrung 
besteht bei den grbsseren Arten aus Blut von Wirbeltieren, 
bei kleineren Arten und in der Jugend aus kleinen, wirbel- 
losen Tieren. 

Das Nervensystem zeigt den typischen Bau wie 
bei anderen RingelwUrmern ; von Sinnesorganen kennt man 
die schon erwiihnten becberformigen Ilautsinnesorgane, 
Geschrnacksorgane und Augen, welch letztere oft in grOs- 
serer Anzahl sich linden. 

Die Excretions- oder Segmentalorgane weisen 
manche Eigentiimlichkeiten auf, die jedoch hier nicht be- 


T.. . riihrt werden sollen. Sie beginnen init Trichtern in den 

rig. J8‘J. Die inneren , j t -i i i 

Organe des Blutegels ; Lacunen der Leibeshohle und munden gewohnlich auf der 

das Tier ist von der Vontralfliiche aus. 


und begattnn 

abgeschnitten. Zwi- gogenseitig. Die beiden Ovarien sind sehr klein, 

schen den Darinblind- 3-^8 ihnen entspringenden Eileiter vereinigen sich 

siicken ilie Hoden mit bald zu einem gemeinschaftlichen Gange, der dann in den 

Vas deforens; nach sogeiiannten Uterus ubergoht und durch die kurze Scheido 

aussen von diesem die . , • j i 

Segmentalorgane ; vor der Mittellinie der Bauchseite, hinter den mtinnliclien 
d. vordersten llodeu- Organen, in der sogenannten Clitellarregion ausmlindet. 

paare die weiblichen Der milnnliche Geschlechtsapparat besteht aus einer je 
Arten verschieden grossen Anzahl symmetrisch 
gelagerter Hoden, deren kurze Vasa efferentia in je oiii 
an ihrer Aussenseite nach vorn ziehendes Vas deferens 
einmtinden. Vorn, etwa in der Hbhe oder etwas vor den weiblichen Genitalien 
knfiulen sich beide Geffisse zum sogenannten Nebenhoderi auf und mflnden dann 
in den unpaaren, ausstreckbaren Penis (Fig. 289). 

Die Hirudineen legen sogenannte Cocons ab; os sind dies kleine, tonnen- 
oder taschenformige Kbrper, die von einer dickeren Schale umgeben sind und in 
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einer grosseren Eiweissmenge eine Anzahl Eier enthalten; das Eiweiss slammt 
aus Drilsen der Geschlechtsorgane , die Schalensubstanz aus Hautdrttsen der 
Clitellarregion. 

Die Hirudineen sind z. T. Raubtiere, z. T. temporare Schmarotzer, die nur 
zwecks Nahrungsaufnahme Wirbeltiere und gelegentlich auch den Menschen an- 
gehen, sonst aber frei leben. Eine Anzahl Arten fand bezw. findet noch Ver- 
wendung, wo lokale Blutentziehungen sich notwendig machen. 

I. GnathohdeUidae, Kieferegel. 

Gekennzeichnet durch den Beaitz von meist drei Kiefern im Pharynx; der 
Kbrper besteht aus 26 Segmenten; hinterer Saugnapf gross, llach; vorderer Saug- 
napf kleiner; fUnt (Ilirudineae) oder vier (Nephelinae) Paar Augen. 


Gen. Hirudo L. 1758. 

Der ganze Kbrper besteht aus 102 Ringeln, funf kominen in der mittleren 
Kbrperregion auf ein Segment. Pharynx mit drei halbkreisfbrmigen Kiefern, 
deren gebogener Rand mit zahlreichen Spitzen (50—100) besetzt ist; mannliche 
Geschlechtsbffnung zwischen dem 30. iind 31., weibliche zwischen dem 35. und 36. 
Ringel golegen. Zahlreicho Arten, von denen ein Teil zu medizinischen Zwecken 
benutzt wird. 


1. Hirudo medicinalis L. 1758. 

In zahlreichen Farbenvarietaten vorkommend, von denen eine als Hirudo 
officinalis Moq. Tandon bezeichnet wird. Gewbhnlich ist die Riickenliiiche grau- 
griin und wird von seeks rostroten Langs- 
streifen durchzogon ; die Bauchflache ist oliven- 
griin, melir oder weniger schwarz gefleckt und 
an den Sciten von einem schwarzen Langs- 
streifen eingeskumt. Die Lange betrftgt 8 bis 
12—20 cm. 

Der Blutegel lebt in pflanzenbewachsenen 
Siimpfen, Teichen und Bachen mit lehmigem 
Grunde; die Cocons werden in die Ufererde 
abgelegt; seine Heimat ist Europa und auch 
Nordafrika; heute ist er freilich an den 
meisten Orton Mitteleuropas ausgerottet, be- 
sonders haufig kommt er noch in Ungarn vor. 

Seine Verwendung zu medizinischen 
Zweeken ist bekannt; ein grosser Blutegel 
saugt etwa 15 g Blut, ungefahr ebensoviel 
geht durch Nachblutung verloren. 



Fig. 290. Hirudo medicinalis. 
(I Vorderende mit gebtfnetor Mund- 
hbhle, ill deren Grunde die Kiefer 
(K). b Ein Kiefer isoliert. (Nach 
Claus.) 


2. Hirudo troctina Johnston 1816. 

Syn. Hirudo interrupta Moq.-Tandon 1826. 8—10 cm lang, auf dem Riicken 
griinlich mit seeks Reihen schwarzer, rot umsaumter Flecken ; Seitenrander orange, 
Bauch gedeckt oder nicht. Heimat Nordafrika und Sardinian ; in Algerien, Frank- 
reich, Spanien, England etc. benutzt. 
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Limnatis, Haemadipsa, Haementaria, Placobdella. 


Gen. Limnatis Maq.-Tandon. 1826. 

Sehr nahe mit Hirudo verwandt; unterschieden von dieser unter anderem 
durch eine Langsfurche auf dor Innenflache der Oberlippe des vorderen Saug- 
napfes; Kiefer mit mehr als 100 sehr spitzen Ziihnchen. 

3. Limnatis nilotica (Savigny) 1820. 

Syn. Bdella nilotim Sav. — L. niloliea Moq.-Tandon. — HaemopiH vorax 
Moq.-Tandon 1826 p. p. — Haemnpis sanguimga Moq.-Tandon 1846 (nec Hirudo 
sanguis. Bergm. 1757). 8-10 cm lang; vorn allmShlich zugespitzt; der Korper 
ist stets weich. Rucken braun odor grUnlicli, meist mit secbs Lftngsreihen (selten 
vier Oder zwei) von scliwarzen I’unkten ; Bauch dunkel gefarbt - doch kommen 
zahlreiche Farbenvarietaten vor. 

Heimat ist Nordafrika, besonders die Kiistenliinder, ferner die Canaren, 
Azoren, dann Syrien, Armenien, Turkestan, vielleicht auch Sudeuropa. Gelangt 
mit Trinkwasser in den Mund und siedelt sich auch beim Mensclien im Rachen, 
Larynx, Oesophagus, Nasenluihlen an; auch in der Vagina, und auf der Con- 
junctiva ist diese Art beobachtet : ebenso gern befiillt sie Haussiiugetiere. 

Zu derselben Gattung stellt man auch Hirudo miisomclaft (Senegambien) und 
II, granulosa (Indien), die wie unsere Blutegel zu medizinischen Zwecken Ver- 
wendung finden. 


Gen. Hamadipsn Tennent 1861. 

Auf dera Lande lebende Egel von 2—3 cm Liinge, von denen etwa ein 
Dutzend Arten bekannt sind; sie sind in den Tropen lAsien, Sudamerika) eine 
wahre Plage fur den Menschen, den sie befallen, um an ihin Blut zu saugen; 
sie verstehen es, selbst durch eng anliegende Kleidungsstbcke sich hindurchzu- 
zwangen, so dass man sich kaum vor ihnen schtttzen karm {11. ceyloinca Bl. und 
andere Arten). 


II. IlhjfncliohdeUidae, Riisselegel. 

Statt der Kiefer mit einem RUssel versehen ; Segment aus drei Ringeln 
bestehend. 


Gen. Ilavmmtaria de Filippi 1840. 

H. officinalis de Fil.; Heimat Mexiko, wo sie zu medizinischen Zwecken be- 
nutzt wird. 


Gen. Flacnhdella K. Blanch. 

PI. ratenigera Moq.-Tandon; Heimat SUdrussland, Ungarn, Italien und Slid- 
frankreich; parasitiert auf der Sumpfschiidkrote , gebt aber auch regelmilssig 
Menschen an. 
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G. Arthropoda, Gliederfiisser. 

Bilatenal-syrametvische, segmentierte Tiere ohne Wirbelsiiule, deren Seg- 
mente mit einer mehr oder weniger dicken, nicht selten verkalkten, stets aber 
zwischen den Segrnenten verdttnnten Cuticula bedeckt sind. UrsprUnglich trSgt 
jedes Segment — abgeselien von dem letzten — ventral ein Paar gegliederter 
Anhange (Extremitiiten). Innerhalb gewisser Strecken sind die Segmente unter- 
einander gleich, von denen benachbarter aber verschieden (heteronomo Grliederung)^ 
wodurch drei auch ausserlich sich absetzende Regionen (Kopf, Thorax, Abdomen) 
entstehen, innerhalb deren die Glieder getrennt bleiben oder miteinander ver- 
wachsen konnen. Letzteres findet stets mit den vordersten Segrnenten statt, die 
den bei alien Arthropoden im postembryonalen Zustande einheitlichen Kopf bilden, 
dessen Segmentzahl jedoch durch die Zahl seiner Gliedmassenpaare erkannt werden 
kanri. Auch die Thoracalsegmente konnen untereinander bezw. zum Teil oder 
alle auch mit dem Kopf verwachsen (Cephalotborax), wogegen das Abdomen meist 
die Gliederung beibehalt; bei Verlust der Segmentierung verwachst os in extremen 
Fallen mit dem Cephalotborax. 

Pie Regionierung des Arthropodenkorpers hhngt mit der verachiedenen 
Funktion zusammen, welche die Extremitaten aufweisen: urspriinglich locomoto- 
rische Organe und als solche oft noch in den Jugendstadien selbst nach weit- 
gehendem Funktionswechsel nachweisbar, wandeln sie sich in der Kopfregion zu 
Antennen und Mundwerkzeugen (Mandibeln, Maxillen) urn, deren Zahl fUr die 
einzelnon Klaasen konstant ist. Pie thoracalen Extremitaten behalten in der 
Regel die ursprtingliche Funktion, wenn sie auch je nach der Art derselben sehr 
verschiedene Formen annehmen; die des Abdomens konnen den gleichen oder 
anderen Zweckeu dienen bezw. ganz zuriickgebildet werden. 

Entsprechende Verhaltnisse weist die innere Organisation der Arthropoden 
auf, welche sich an diejenige der Anneliden anschliesst, jedoch mit Umbildung 
bezw. vblliger Unterdriickung der Segmentalorgane. 

Pie Arthropoden werden in funf Klassen eingeteilt: Crustacea, Pro- 
tracheata, Arachnoidea, Myriapoda und Insecta, von denen hier als 
Parasiten des Menschen nur gewisse Arachnoidea und Insecta interessieren, wenn* 
gleich das gelegentliche Vorkommen von Krustern, Myriapoden und anderen nicht 
parasitisch lebenden Tieren beim Menschen bekannt ist — doch handelt es sich 
in alien diesen Fallen nicht urn Parasitismus, sondern urn absichtlichen oder zu- 
falligen Import'). 

1) Nach R, Betten hat sich einmal ein Caligns eurtui< auf der Cornea eines 
Menschen vorgefunden (The Lancet. 1900. 1. p. 1002; C. f. B., P. u. J. XXIX. 
p. 506) - die zu den parasitischen Copepodcn gehorenden Caligiden schmarotzen 
last ausnahmslos bei Fischon auf der Korperoberfliiche oder an den Kiemen — 
und der in Biicheii frei lebende, zu den Amphipoden gehOrige Gainmarus pnlcx ist 
mit dem GetrSnk verschluckt worden (A. Laboulb5ne in Bull. Acad. raM. 
1B98. p. 21). Pas Vorkommen von Myriapoden in Nase und Parm des Menschen 
stellt R. Blanchard zusammen (Arch, de paras. I. 1898. p. 452), 35 Fiille, denen 
sich einige neuere anschliessen (Blanchard, R. in Arch, de paras. VI. 1902. 
P- 245; Huber, J. Ch., Ibid. p. 631). Zufallig ist auch der BUcherscorpion 
{GheUfer cancroiden) nach S. Arnault de Very (in C. R. soc. biol. Paris Llll. 
1901. p. 105), zufallig auch Kaferlarven in Menschen gelangt bezw. absichtlich 
cingeftthrt worden, so die Larven \on Blaps mortisaga (Cobbold, T. Sp. in Brit, 
med. journ. I. 1877. p. 420), die von Agrypnus tnuriniis (Sandberg, G. in Ento- 
Braun, Tiariache Parasiten des Menschen. 4. Anfl. 23 



354 


Acarina, Trombidiidae. 


1. Arachnoidea^ Spinnenartige Tiere. 

Kopf und Thorax stets miteiiiander verschmolzen , Abdomen 
gegliedert oder ohne aussere Gliederung und dann oft mit dem 
Cephalothorax verwacbsen. Die Zalil der Extromitaten-Paare betragt 
sechs, von denen man gewobnlich die beiden vorderen, Kieferfiihler 
und Kieiertaster, der Kopfregion, die vier iibrigen der Tboracalregion 
zuweist; nach einer anderen, sich auf die Solifiigen stiitzenden An- 
scbanung ist auch nocb das dritte Extremitaten[)aar der Kopfregion 
zuznweisen. Das Abdomen ist im erwachsenen Zustande extremi- 
tatenlos. Die Arachnoideen sind Luftatmer und benutzen bierzu 
entweder Tracbeen oder Lungensiicke oder die Korperobertiache. 

Von den acbt bis zelm Ordnungen der Aracbnoidea sind bier 
niir zwei: die Acarina und die LingnataUda abzubarideln. 

Ord. Acarina, ]\Iilben. 

Kleine Arachnoideen, deren drei Korperregionen in der Regel untoroinander 
verschmolzen sind : nur selten zeigt eine Rurche die Grenze zwischen denselben 
an. Die beiden Koplextieinitaten sind zuni Beisseii oder Stechon und Saugen 
eingerichtet und erscheinen je nach der Funktion sehr verscliieden: die Kiefer* 
fahler als Klauenkiefer, Scherenkiefer oder Stechborsten, die Kiefertaster sind 
klauon- oder scherenformig oder bilden oinen Suugrussel. Die vier locomotori- 
schen Extremitiiten sind meist wohl entwickelt, solton rudjmentiir oder zum Toil 
verschwunden; sie tragen boi vielen parasitisclien Arten gestielte Haftscheibeu. 
Atmungsorgane (rracheenbuschel) kominen vor oder fehlen. Das Nervensystem 
ist stark reduziert, Augen fehlen meist. Darm in seinem mittlercn Teil meist 
mit drei blindsackforinigen Anhlingen; After ventral vor dem llinterende. Ge- 
schlechter getreiint; last alle Arten legen Eior. aus denen sechsbeinige Larven 
ausschliipfen. Die Acarinen leben teils frei im Wasser, in feuchter Erde oder 
schmarotzen an Pflanzen und Tieren, letzteres mitunter nur im Larveiizustand e 

1. Fam. Tromhuhidav, Laufmilben. 

Weichhaiitige, oft lebhaft gefarbtc Acarinen mit Trarheen, deren Eingang 
(Stigma) in einem Paar an der Basis der Mundwerkzeuge bezw. an deii Seiten 
des Cephalothorax liegt; zwei meist gestielte Augen; Kieferfiihler stilett- oder 
klauenfCnnig, Kiefertaster klauenformig ; Beiiie sechsgliedrig , mit Haftlappen 
zwischen den Liidkrallen. Larven sechsbeinig. Diese Familie zerfiillt in eine 
grossere Zahl von Unterfamilien, deren Yertretor im erwachsenen Zustande frei 


mol. Tidskr. Stockholm 1890. p. 77; C. f. B. u, 1\ Vtll. 1890. p. 182) und die 
einer nicht bestimraten Art (Blanchard, R. in Bull. soc. entom. France 1893. 
p. lo6). fiber ^parasitische Kiifer“ ira allgemeinen wird auf G. Brandos 
(C. f. B., P. u. Jnf. [I] XX. 1896. p. 297) und in bezug auf einen angeblich para- 
sitisch lebenden Schmetterling auf A. Spuler (Biolog. Centralbl. XXVL 190(5. 
p. 690) hingewiesen. Einen aus der Nase einer Dame herrtlhrenden Regon- 
wurm erhielt der Verfasser vor mehreren Jahren von einem Arzt in Ostpreusseu 
(vergl. auch Hanau, A. in Arch, de paras. IT. 1899. p. 23). 
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leben oder an niederen und hoheren Tieren schmarotzen ; in der Unterfamilie der 
Trombidiinen schmarotzen aber die Larven, die erwachsenen Formen leben frei. 
Zu letzteren gehoren die als 

Leptus autumnal'is (Shaw 1790) 

bezeichneten Larven mehrerer IVomhidium- Ar ten. Sie kommen pa- 
rasitisch aucli auf der Haut des Menschen vor und verankissen eine 
als Herbst-Erythem bekannte, wegen liistigen Juckens sehr imange- 
nehm empfundene Hauterkrankimg, die bei Kindern oft niit Fieber 
verbunden ist. 

Anfangs hielt man diesc Milben fiir selbstandige bezw. erwacbsene Formen, 
dann, als man sie als Milbenlarven erkannt hatte, fur diejenigen der Spinninilbe 
{letranychuH tclnriiis), was sieh jedocli nach den Untersuchungen von Han stein 
als irrtiimlich ergeben hat. Krst als Hen king bei Untersuchung der Entwicke- 
lung des als Larve auf Blattlausen schmarotzenden Trombidiuin fuliginoswn das 
Vorkomraen einos dem Leptm autumnalitt solir iihnlichen Zustandes nachwies, 
wurde die „Herbst-, (iras- oder Stachelbeermilbe“ {Lrptux autumnalis) allgemein als 
.1 romhuf i urn, -Jjarye ausgegeben und zwar noch vor Henkings Arbeit von Megnin 
als die von Tromhidium holosericcum (L.), einer 
samtrot gefiirbten, im Fruhjabr und Sommer auf 
der Erde, auf Biiiimeri etc. hiiulig vorkommenden 
Art. Dieso Annahme ist jedoch, was Moniez ‘\)j 
zuerst darlegto, nicht richtig; es kommen viel- 
mehr drei audere Arten in Betracht: Tromhidiim \ 

(jymnoptcrornni (L.) — - T fuliijinomm Herm. (nach v 

B r uc k e r) und zwei bisber nur im Larvenzustande - ' 

bekannte: T. striaiiceps Heim et Oudem. und 
T. poriceps Helm et Oudem., die ausser auf y 

Siiugern auch auf Vdgeln, auf Arthropoden und ' 

besonders auf Insocten schmarotzen; Arthropoden 
scheinen die normalon Wirte fiir die Larven 
zu seiii. 

T 1 - TT i 1 Tilt 1 1 • Fig. 291. Leptus aulnmnalis mii 

111 die Haut des Mensclien dringen so|enanntem Suugriis.ol (vergr.). 

die genannten Formen init iliren Mund- (Nach Gudden.) 

werkzeugen vorzugsweise durch die MUn- 

dungen der Talgdriisen ein, urn Blut zu saugen; urn die befallene 
Stelle entstelit eine etwa linsengrosse Quaddel und urn den cinge- 
stossenen Hypopharynx eine fibrinosc Ausscheidung, der ^Jliissek^, 
der jedoch ein Produkt des Wirtes ist, wie chitinose Ausscheidungen 
von den auf Arthropoden schmarotzenden Trombidien hervorgerufen 
werden. Die Erscheinungen schwinden beim Menschen in der Regel 
nach wenigen Tagen. 

Weitero Arten, die analog Leptus autumnalis lehen, sind von Riley aus Central- 
und Siidamerika als Leptus amermtnus und Leptus irritans bezeichnet worden, eine 
Form aus Mexiko, die sich besonders gern an den Augenlidern, in der Achsellibhle, am 
Nabel und am Praeputium fixiert, geht unter dem Namen Tromhidium llatsahuate 

23 * 
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Kedani, Tetranychus molestissimus. 


(Lemaire 1867), womit ihre Zahl jedoch nicht erschOpft ist, da das, was man in 
Guyana Pou d’agouti, in Neu-Granada Niaibi, in Cuba Colorada, in Para 



Mouqui, in Neu- Guinea Busch- 
mucker nennt, wenigstens zum Teil 
auf parasitiscbe Trombidiidenlarven zu- 
riickzufuhron sein dlirfte. 

Kedani, Ahminshl. 

In zwei voneinander ent- 
fernt gelegenen Provinzen Japans 
(Akita-Ken uiid Nigata-Ken) be- 
fallt den Menschen eine rotliche, 
als Kedani (llaarmilbe), Shashitsu 
(Sandinilbe), Tsutsugamiishi (ge- 
lahrliclie Milbe), Akamushi (rote 
Milbe) odor Sliimamushi (Insel- 
miJbe) bezeichnete Art von 0,1(1 
bis 0,38 mm Lange nnd 0,10 bis 
0,24 mm Breite, die dreigliederige, 
beinartige Taster, starkbehaarte, 
fiinfgliederige, mit drei Klauen 


Fig. 292. Leptufi autnvinalis. 100 1. Fm 
den in die llaut eingeseuktcn ITypopbaryiix 
ist der sogeuannte Kiissel ijebiidet, (Nacli 
Trouessaii.) 


endende Beine untl zwei rote 
Augen besitzt. Bleibt die Milbe 
iingcstort oder wird sie unver- 
letzt entfernt, dann treten keine 


Folgeersclieinungen ein. I!ei ungescliickter Manipulation bezw. l)oi 


zufaliigen \ erletzungen des Parasiteii bildet sich in der Umgebitiig 
der Bissstelle ein Bliischen oder ein Schorl* mit nachfolgender 
schmerzhafter Anschwellung der benaclibarten Lymphdruse, womit 


eine unter Fieber verlaufende Allgemeinerkrankuiig beginnt, die in 


schweren Fallen, oft ganz plotzlich zum Tode fuhrt. Nach Tanaka 


handelt es sich hierbei urn die Wirkung eines im Milbenkbrper vor- 
kommenden, leicht zersetzlichen Giftes, 


Unter den aiich als besoiidere Familie bezeichneten Tetranychinen, 
welche viergliederige Paster, zweigliederige Kieferfiihler und sechs- 
gliederige mit zwischen den Endkiauen stehenden Haftlappen ver- 
sehene Beine besitzen, interessieren hier: 


1. Tetranychus molestissimus Weyenbergh IHSG. 

Lebt in Argentiriien und Uruguay an der Unterseite der Blatter 
von Xanthium macroearpuni und befallt Saugetiere und Menschen, 
bei letzteren ein sehr heftiges Hautjucken mit lUeber verursachend. 
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Fiu:. 293. Dio Kedaiii-Milbe (verier.). (Nach Tauaka.) 

Dass auch die K apk rank licit (Port- 
^atal-Ziekte) von Milbeii bedingt wird, wie 
Haller annimmt, wird bestritten. 

Tcfnwi/cJiKs tdarius (L.) 1758 
(var. rnssp.oluH Koch). 

Diese gewolinliclie Spinninilbe bcfiillt 
ebenialls den Menschen , docli bilden sich 
<be von ilir erzeugten Papeln selir bald 
^vieder zuriick. 

i)ie T arsoneni iden 
durch weitgehenden sexuellen Dimorphismus 
»«sgezeichnet; sie besitzen Trucheen, funfgliedrigo 
keine, deren Endglieder am vordersten Beinpaar bei 
teiden Geschleclitern eiue Kralle, am zweiten und 
kitten Beinpaar zwei Hfikchen und einenHaftlappen | 

kagen, wogegen das hinterste Paar bei den Mann- 

aon mit Kralle, bei den Weibchen init Hakchen und Pig. 294. Tetramichun tclarius x&t. vus- 
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Pediculoides ventricosus. 


' 1. Fedictiloides ventricosus (Newport) 1850. 

Syn. Heteropus vcntricoms Newport 1850. — Acm-us tritid Lagreze-Fossot 
1851. — Physogaster larvanm Lichtenstein 1868. — Sphaerogyna veniricosa Laboul- 
b^ne et Mdgnin 1885. 

Diese Art lebt jung imd erwachsen auf den Larven verschiedener 
Insecten, so auch auf denen von Sitotroga cercaklla (weisser Korn- 
wurm), die in Getreidekornern leben. Von liier aus gebt Pediculoides 
auch auf Personen iiber, die init Getreide hantieren und riift auf 
der Haut eine mit heftigem Brennen und Jucken, auch mit Fieber 
verbundene Reizung hervor, die gewohnlich nur wenige Stunden an- 


a h 



Fig. 295. Pedirtilnides reniricosns. fVei-gn)s.M‘rt.) (Nacli L}^})Olll))^n(‘ und Megnin.) 
0 Miiunoh«*n; h jiingos, r mfes ‘WeiholKui. 


zuhalten pflegt. Es sind junge Weibclien vo]i schlanker K()r])erge- 
stalt, die nach ilirer Goburt und bald darauf erfolgenden Begattung 
auf Nahrungssuche an In.secten aiisgelien und hierbei auch den 
Menschen befallen. 1st die Nahrungsaufnahmc an einem geeigiioten 
Wirt gesichert, so schwillt der Hinterleib der Woibchen zu einer bis 
1,5 mm grossen Kugel an und schon fiinf Tage nach dor Begattung 
erlolgt die (ieburt von Jungen, die bcreits voll entwickelte Genitalien 
besitzen und sich auch bald nach der Geburt begatten. Die be- 
gatteten Weibclien siedeln sich neben der Mutter an oder suchen 
andere Wirte auf, wiihrend die Mannchen auf dem Abdomen ihrer 
Mutter zu bleiben pflegen, urn neugeborcne Weibclien zu befruchten. 
Die Mannchen sind oval, 0,12 mm lang, 0,0^ mm breit, abgeplattet 
und tragen auf dem Riicken sechs Paar Cliitinhaare und hinten eine 
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lyraformige Verdickung. Die jungen Weibchen sind schknk, 0,2 mm 
lang, 0,07 mm breit. * 

Ob jedoch alle Falle von Getreidemilben am Menschen auf Fediculoides vcn- 
tncosus zu bezieben sind, ist bei den oft, unzureichendon Beschreibungen nicht 
sicher; Geber ftthrt eine Form als (^hrithoptes mommyuieuhsns resp. Acarus kordei, 
Flemming eine als Tnrsonemna nncinatus, Roller eine als Oribates sp. und 
Karpelles als Tarsoncmus intcckis an. 

2. Nephrophages sanguinarius Miyake et Scriba 1893. 
Mannchen 0,117 mm lang, 0,079 mm breit, Weibchen bis 0,360 mm 
lang.imd 0,120 mm breit. Kopl mit zwei sehr grossen scheren- 



Fitj;. I^cphrophnyes fumyninariu,^. (Vorgr.) Fig. 297. Ncpk'ophages sanguinOr 

Mannchen von ilci- I>ini(*hsei1e. (Nacb Miyake und rlus. AVeihchcu, von der Kiickenseite; 

Scriha.) vergr. (Nacli Miyake und Scriba.) 


iormigen Kiefern mid zwei grossen runden Augen. Beine fimfgliedrig, 
gleich lang, die drei vorderen Beinpaare mit gestielten Haftlappchen, 
das hintere mit einer Kralle endend. Die Cuticula ist auf dem 
Riicken an drei Stellcn scliildlbrmig verdickt, Baiichflache ohne 
Scliilder, langsgestreift und mit Chitinhaaren besetzt ; Farbe griinlich- 
bis braiinlicligelb. Eier 0,046 : 0,040 mm. 

Die Verfasser haben diese Milbcn (auch Eler) acbt Tage hintereinander in 
dem spontan odor durch Katheter entleerten Urin sowie in dem zur AusspUlung 
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Acarinen im Urin. 


der Blase bentttzten Wasser bei einein mit Fibrinurie (geraischt mit Hamatune 
imd Chylurie) behafteten Japaner aufgefunden, aber stets tot. Sie sind tiberzeugt, 
dass es sich urn einen Endoparasiten handelt, wofiir jedoch der strikte Beweis 
nicht gefiihrt ist. Die Mbglichkeit, dass die zum Auftangen des Urins beniitzten 
Geffisse bezw. die zum AusspQlen bentttzten Katlieter die Milben boreits ent- 
hielten, bleibt besteben; sie ist namentlich in solchon Fallen so gut wie sicher, 
wenn detriticole Milben (= Tyroglyphinen) im Urin oder anderen Ausscheidungen 
des Menschen aufgefunden werden, da diese Formen gar nicht selten in Wohn- 
raumen sind, auch an Nahruiigs- und Genussmitteln vorkommon, gelogentlich auch 
an und in Trink- und Essgeschirren sich aufhalten, ebensogut aber auch in Nacht- 
geschirre, Uringlttser etc. gelangen kbnnen, Es besteht jedoch noch eine andere 
Moglichkeit der zufalligen Verunreinigung des entleerten Urins mit Milben: 
van derHarst stellte fest, dass die von ihm im entleerten Urin gefundenen 
Milben {Tyroglt/phiDi putrescentinc, Gliinphagus privatus) caus dom Kork stammten, 
mit dem die zum Aufbewahren des Urins bentttzten Glaser verschlossen waren! 
Der Icarus dyscnleriac L. aus menschlichen Faeces (Nyander, Lambl), der wohl 
eine Tiyrog typhus- Art ist, ist sicher ein zufalligor Import per os. 

Nicht immer lasst sich die Quelle der Beimengung von Milben zu Excreten 
bezw. des Importes feststellon; solche Fiille bleiben zweifelhaft, wie z. B. das 
Auffinden von Milben in der Lymplio oines mit Elephantiasis scroti Behafteten 
(de Silva Araujo) oder des als noue Species angesehenen, ebenfalls zu den 
weitverbreiteten Tyroglyphiden gehorenden Garpoglyphns atienus Banks, der nach 
de Haan in dem eitrigen, unter Blasenkifimpfen entleerten Ilarn eines Hollanders 
gefunden worden ist, 

Diese nur zur Vorsicht mahnenden Bemerkungen sollen jedoch die Moglich- 
keit eines endoparasitischen Vorkommens von Acarinen nicht bestreiten. Wir 
kennen Milben (Cytoleichinen) die tatsttchlich Endoparasiten sind, so Laminosioples 
gallinarum Megn. (im intermuscularen , besonders im Unterhautbindegewebe von 
Htthnern), Cytolcichus sarcoptoidcs Megn. (ebenfalls bei Hiihnern in don Luftsucken 
lebend, gelegentlich aber auch in Leber, Nieren und anderen Organen vorkommend); 
einer anderen Gruppe gehoren JIalaraehnc halichoeri (auf der Nasenschleimhaut 
der Kegelrobbe [Ilalichocrus grypus] lebend), J^aenmovyssus .vmirola Banks 1901 
(aus der Lunge von Vynoccphdus .sp.) und die in der Nase bei Vogeln, besonders 
den Hausgansen vorkommenden Formen an (Trouessart 1894); Newstead 
und lodd haben in einer mir unbekaniiten Arbeit Acarinen als Endoparasiten 
von Affen beschrieben (190G) und so ist es, wie schon in der vorigen Auflage 
geschrieben wurde, „nicht ausgeschlossen , dass auch eintnal endoparasitische 
Milben beim Menschen gefunden werden. “ Einen solchen Fall ftthren bereits 
Miyake und Seri b a an (Auffinden einer tyroglyphidenartigen Milbe in einer 
Cyste an der Wand der Vena cava eines Japaners), einen zweiteu meldet 
Castellani (Cyo/efc/m.s-artige Milbe encystiert im Omentum eines Negers zu 
Uganda); cf. ferner unter Eistiogastcr pg. 368. 

8. Filin. Eupodidav. 

Kleine tracheate Milben mit mittellangen oder kurzen, viergliodrigen Kiefer- 
ftthlern, deren letzte Glieder einschlagbar sind; Kiefertaster zangenfurmig, mit 
geztthneltem Rand; Beine mit zwei, selten nur mit einer Kralle und einer mit 
feinen Httrchen besotzten Borste endend; Genitalbffnung bauchstandig, von einem 
Kranz von Harchen umstellt. Die moisten Arten leben frei, eine parasitisch auf 
der Kttrperoberfliiche von Nacktschnecken. 
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Tydeus molestus Moniez 1889. 

Mannchen 0,2 mm lang, 0,125 mm breit; Weibchen 0,225 mm 


tracbtig 0,315—0,360 mm lang, 0,180 mm 


lang, 0,135 mm breit, 
breit. Von Moniez 
beobachtet auf einer 
Besitzung in Belgien, 
wobin die Tiere an- 
scbeinend 25 .lalire 
fr liber mit peruani- 
scbem Guano einge- 
scbleppt worden waren ; 
sie erscbienen regel- 
massig im Sommer und 
hielten sicb bis zum 
ersten Frost, im Rasen, auf Biiumen und Straucbern in Mengen 
vorkommend; regelmiissig gingen sie auf Menscben, Saugetiere und 
Vogel iiber und peinigten in arger Weise ibre Frilger. 



Fig. 208. 


Tydeiis moleMus, von der ScLte gesehen; 
vcrgr. (Nucli Monic/,) 


4. Fain. Gamasidae, Kafermilben. 

Kieferfiihler schcrenfurmig oder stechend; Kiel'ertaster fadenformig; Beine 
sechsgliedrig, mit zwei Endkrallen und einom blasenformigen Ilaftscheibchen ; 
Stigmen zwischen drittcm und viertem Beinpaare gelegen ; die Cuticula lederavtig 
verdickt; keine Augen; Larven sechsbeinig. 

1. Dermanijssns gallinae (de (}eer) 1778. 

Syn. J’uIlcM gailinac Redi 1674. — - AcaruR gallinae de Geer 1778. — Dermanys- 
ms avium Duges 1834. 



F%. 290. DermanyHsus gallinae; vergr. 
(Nach Berleae.) 

Man neb en 0,6 mm lang, 
^775 mm lang, 0,4 mm breit. 



Fig. 300. Dermanyssus hirundinis. 
40/1. (Nach Dclafond.) 

0,32 mm breit; Weibeben 0,7 bis 
Kdrper etwas birnenformig ; Farbe 
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Dermanyssus, Holothyrus. 


weisslich oder rotlich oder schwarzrot, je nach der Fullung des 
Darmes. Beine ziemlich kurz und stark. Leben am Tage versteckt 
in den Nestern, in Kitzen etc. der Vogelstiille und begeben sich 
naclits an die Insassen, urn an ihnen Blut zu saugen; selten bleiben 
sie langere Zeit an den befallenen Vdgelii sitzen. — Wiederliolt aucU 
auf dem Menschen gefunden und liier einen juckenden Hautausschlag 
erzeugend. 


2. Dermanyssus htrundinis (Hermann) 1804. 

Syn. Acarus hirundinis Herm, 1804. 

Braunviolett gefarbt, l,2resp. 1,4 mm lang; in Scliwalbennestern 
lebend und gelegentlicli auf den Menschen iibergehend. 

3. HoJothyrus eoccineJht Gervais 1842. 

0 mm gross; aut der Insel Mauritius an Vogeln lebend; seinem 
Biss fallen Enten und Giinse regelmilssig zum Opfer; gelit auch den 
Menschen an, auf dessen Haul hoftiges Brennen mit Schwellimgen, 
jedoch ohne Bute erzeugend: bei Ansiedelung in der Mundbbhle ent- 
stehen besoriders bei Kindern Gefahren. 

Auch andere Ganiasiden kominen gelegentlich am Menschf^n vor, so nach 
Moniez J.eirjmlhus .^yhianm Canestr. et Fanzago, nach Neumann Lae/a;>.s sia- 
bnlaris: die ersteren leben normalerweise in don Nestern verschiedener Sylria- 
Arten, Laclapi^ auf trockenen vegetabilischen Stoffen, auch in Hausern. 


f). Fain. J.rodidae, Saumzecken. 

Diese Familie, deren Angehorige neuerdings wegen ihrer Bedeutung als 
Ubertriiger von krankheitserregendeii Prutozoen mit besonderem Filer studiert 
werden, uinfasst verbiiltnismiissig grosse Forinon mit lederartiger, sehr dehnbaror 
Haut, die als Weibchen an amnioten Wirbeltieren Blut saugen und dabei ihren 
urspriinglich abgeplatteten Kdrper uni das \ielfache vergrossern. Dor Saug- 
apparat wird von den Mundgliedmassen gebildet, deren zweites Paar ~ abgesehen 
von den Palpen hinten ringfdrmig, vorn rinnenforraig verwachst und auf der 
konvexen Flaclie Widerhaken fuhrt (Kassel), wahrend das ersto, in der ROhre 
verlautende und weit vorstreckbare Paar sageformig ist oder an der Spitze zwei 
Haken triigt. Augen, wenn vorhanden, auf der Unterseite oder zu den Seiteii. 
Durch Tracheen atmend, mit zwei 8tigmen. Beine schlank, gleich gestaltet, mit 
zwei Klauen bezw, mit Saugscheibe. Larven sechsbeinig, 

Innerhalb dieser Familie werden zwei Unterfamilien unterschieden : bei den 
Ixodinen ist der RUssel von oben erkennbar, bei den Argasinen dagegen auf 
der Unterflciche angebracht und daher verdeckt; die Kieferfuhler der ersteren sind 
sagefiirraig, die der letzteren beaitzen zwei Endhaken; die Kiefertaster der Ixo- 
dinen sind auf der Innenseite ausgehdhlt, die der Argasinen drehrund; auch dio 
Palpen weisen Unterschiede auf. 
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a) Ixodinae (niit Haftsclieiben). 

1. Ixodes reduvius (L.) 1758. 

Syn. Acarus reduvim et ricimis L. — Ixoden riednus Latreille 1806. 
Mannchen oval, 1,2—2 mm lang, braunrot oder schwarz; 
Weibchen gelbrot, 4 mm lang, vollgesogen bleigraii, bis 12 mm lang 
6—7 mm breit. 



uOl. A = lliissel von 
reduvms (Mimnchen); 7> =: Fiiduliod der 
Ki(‘f(>rfuliler vom IVt-iUchcii (vcrgr.). 
(Niudi rngfustochrr.) 




Fig. 302, Weibclicn von Ixodes 
rfdnrms, vollgosugoii von derliiiuch- 
und rvuckcDsoite. 2'1. (.Naeh Pagon- 
steel] or.) 


Die Huiidszecken (Fig. H02) leben im Gebuscli, an Bliittern etc. und geben 
auf Schafe, Kinder, seltener auf Bunde, Pferde und Menschen iibor, auf deren 
Haut aich das Weibchon init dein Russel einbohrt, uni Blut zu saugen; der Biss 
ist ungefalirlich und wird oft gar nicht gefiihlt; Entzundungeii treten aber auf, 
wenn die Tiere aus der Wunde gerissen werden, wobei der Kiissel in der Regel 
Hbrei.sst; sich selbst iiberlassen oder init einem Fette, Vaseline, 01, Butter etc. 
bestricben, fallen die I’iere bald von selbst ab. Mancbmal bobren sie sicb ganz 
in die Haut ein; aucb sebeint es, dass sie sich dauernd in Hundestallen balten. 


2. Ixodes liexaijouus Leach. 1815. 

Syn. fxodcs scxpu)ictatu.s Koch 1897. — Ixodes vulpis Pagensteeber 1861. 

Wio die vorige Art lebend und besonders gern auf Jagdhunde tibergebend, 
docb aucb aridere Siiugetiere und selbst Viigel niclit versebonend. Die Unter- 
sebiede liegen in der Form der Beine, in dem bier kurzeren Russel und in der 
bedeutendoren Grdsse der Mannchen. Gelegentlich aucb auf dem Menschen, wobl 
meist niit der vorigen Art verwecbselt. 


3. AmUjiomma cojennense Koch 1844. 

Syn. Amhhjomma mixluvi Koch 1844. — Ixodes herrerae Duges 1887. — Am- 
(dyomma scnlptnm Berlese 1888. 

Durch den Besitz voii Augen ebarakterisiert ; Mdnncben 3,8 mm lang, 3 mm 
i^i'eit, Weibchen 4 mm lang und 3 mm breit, vollgesogen bis 13 mm lang und 
11 mm breit. In ganz Centralamerika hiiufig (Garrapatas), SUugetiere, Ampbibien 
w^d den Menschen befallend. 
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Ixodinae; Argasinae: Argas. 


4. Ilyalomma aegyptmm (L.) 1758. 

Syn. Acarus aegyptius L. 1758. — Ixodes camelinus Fischer 1823. 

Fine in Afrika, besonders in Agypten und Algerien sehr haufige Art, die 
auch in Frankreich und Italian, sowie in Asien vorkommt. Mannchen 8 ram 
lang, 4,5 mm breit; Weibchen bis 24 mm lang, 15 mm breit; grosaere und kleinere 
Sfiugetiere, sowie den Menschen befallend. 

5. Bermacmtor reiimlatus (Fabricius) 1794. 

Syn, Acarus rciindatus Fabr. 1794. — Ixodes relicuhtus Latreille 1806. — 
Ixodes marmoratus Risso 1826. 

Mit Augen versehen, doch unterschieden von Lodes und verwandten Gat- 
tungen durch den Mangel der Bauchscbildchen beim Mannchen. Letzteres 5—6 ram 
lang, 3,5 mm breit, Weibchen bis 16 mm lang und 10 mm breit. Im Siiden 
Europas, in Asien und Amerika; befallt besonders Kinder, Schafe und Ziegen, 
gelegentlich auch den Menschen. 

(). Bhipicephahs mngmneus (Latreille) 1S04. 

Syn. Ixodes sanguineus Latr. 1804. — Ixodes rufus Koch 1844. — Lhipieephalus 
Umhatus Koch 1844. — Lh. sicuJus Koch 1844. — Hh. stigmaticAis Gerstiicker 1873. 

Fast liber das ganze tropische und subtropische Gebiet vorbreitet, in Europa 
in Sudfrankreich und Italien vorkommend, besonders Hundc, seltener Schafe, 
Kinder, Katzen. FUchse und den Menschen befallend. 

b) Argasinae (ohiio Haflscheiben). 

1. Argas refiexus (Fabricius) 1794. 

Syn. Acarus rejicxns Fabricius 1794. — Acarus margitiatus Fabricius 1794. — 
Ilhynchoprion columbac Hermann 1804. 

Die euro})aisclie Saumzecke (Mannchen 4 min lang, 3 mm breit, 
Weibchen (J— S mm lang, 4 mm breit) hat eine golbliche Farbe und 
gelblicliweisse Beine; durch den mit Bind- 
siicken versehenen Darm schimmert das aiif- 
genomniene Blut rot oder schwarzbraun hiri- 
durch. Die Tiere leben in Taubenstiilleii, 
bleiben den Tag iiber versteckt und geheri 
des nachts auf die ruhenden Tauben, um 
Blut zu saugen. Die Art ist in Frankreich. 
England, Italien, Deutschland und Bussland 
])eobachtet worden. Bei'sonen, die in der 
Ti^r. :in?u Argas ret! exus \on ^"^he von infizierten Taubenstalleri oder in 

der ]iuckens(‘it(% mit durch- aus solchcn hergestellteii Wohnraumen schla- 

scheinendem Darm. (Nach , i r n i r n n . i 

I’agcnsiechcr.) werden ebenialls betallen, selbst dami 

nocli, wenn die betreifenden Raume schon 
seit Jahren nicht fiir Taubenhaltung beniitzt worden sind, da die 
Saumzecken sehr lange hungern kdnnen. Der Biss ruft nicht selten 
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sehr stiirmische Erscheinungen hervor (allgemeines Erythem, rasch 
auftreteiide Odeme). 

2. Argas persicus Fischer de Waldheim 1824. 

Von ovaler Gestalt und braunroter Farbe; Mannchen 4 — 5 mm 
lang, 3 mm breit; Weibchen 7—10 mm lang, 5-G mm breit. Im 
ganzen Nordwesten nnd Nordosten Persiens 
(Gerib-gez oder Malleh der Terser, Miaria- 
wanze der Keisenden). Lebt versteckt in 
Hiiusern und befallt nachts den Menschen, 
um Blut zu saugen, Der Biss wird sehr 
gefiirchtet, doch diirften die schweren Folgen 
aiif unzweckmilssige Beliandlung der Wunden ■ 
resp. auf das Eintreten von Bakterien zii-‘) 
riickzuflihron sein. ^ 

3. Arqas cUnche Gervais 1844. Argns pcmni, 

von der Bauchseite. 7/1. 

Diese in den gemiissigten Teileii Columbiens (Nach Megnin.) 

lebende Art belastigt den Menschen sehr; wahr- 

scheinlich ist sie identisch mit dem von Argon rcflexnn sich durch die Skulptur 
der Cuticula unterscheidenden Argos amcricanus Packard, der Haushubnor und 
Truthiilmer, aber auch Kinder befallt. 

4. Ornithodoros saingmji (Audouin) 1827. 

Syn. Argas savignyi And. 1827. — Ornithodoros morhillosus Gerstiicker 1873. 
— Argas inoubato Murray 1877. — ^Irt/a.s- schinzi Berlese 1889. 

Von .Irpas durch den mehr rechteckigcn Kdrper, die eigenartige Skulptur 
der Cuticula und durch andere (hier nicht anzufiihrende) Charaktere unterschieden. 
Ornithodoros savignyi, init Augen, bis 12 mm lang werdend, ist in Afrika weit ver- 
breitet und kommt auch in Asien vor; der Stich verursacht nicht nur lokale Er- 
scheinungen, sondern alteriert auch mehr oder weniger schwer das Allgemein- 
befinden, woriiber schon Livingstone berichtet. 



5. Ornithodoros turicata (Duges) 1876. 

Ohne Augen; in Centralamerika heimisch, Schwoine und den Menschen an-, 
gehend; der Stich ist schnierzhaft und nicht seltcn von schweren Folgen begleitet. 

6. Ornithodoros taJaje (Gucrin-Meneville) 1849. 

Syn. Argas taiajc Guer.-M^n. 

Ebenfalls ohne Augen und in Centralamerika heimisch. 

7. Ornithodoros tholozani (Laboulbene et Megnin) 1882. 

Syn. Argas tholozanl Lab. et Megn. 1882. 

Ohne Augen; Mannchen 4— 6 mm lang, 2— 4 mm breit; Weibchen 8— 10 mm 
lang, 4— -5 mm breit; besonders Schafe befallend; Heimat Persien. 
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Tyroglyphus. 


8. Ornifhodoros megnini (Dugcs) 1883. 

Syn. Argas megnini Dug^s 1883. 

Bis 8.5 mm lang und 5,5 mm breifc; in Mexiko. 

6. Fam. Tyroghjphidae. 

Sehr kleine Milben ohne Augen und ohne Tracheen mit glatter Haut; die 
Miinnchen liaben gcwohnlich jederseits vom After ein bei der Copulation benUtztes 
Saugorgan oder solche finden sick bei beiden Geschlochtern neben der Gescblechts- 
bffnung. Die Mundteilo bilden einen Kegel mit scberenformigen Kieferfuhlem 
und dreigliedrigen Kiefertastern; Heine meist kurz, funfgliederig, mit Kndklaue und 
Haftliippchen oder einem von diesen Organen. Die zablreichen Arten und Gattungen 
leben fiei, vorzugsweise in langsam sich zersetzeiidon tierischen und pflanzlicben 
Stoffen (K3,se, Farin, Mehl, Zucker, Koniekt, trockenen anatomiscben Praparaten, 
Schinken, trockenen Friicliten, Pilzen, vielfach auch in Winkeln der Wobnungon 
etc.) und gelangen gelegentlich an oder in den Mensclien reap, in Nachtgeschirre, 
Spucknapfe; wirkliche Parasiten finden sich unter ihnen kaum, hbchstens kiinnte 
man einige Formen als facultative Parasiten bezeichneri. 

1. Tijroghjphus forinae (de Geer). 

Manncbeii 0.33 mni lang, 0,16 mm breit; Weibcben 0,0 mm lang, 0,8 mm 
breit; mit fiinf Paar Saugorgancn, von heller Ftirbung, Heine rotlich. Von 
Moniez auf der Haut von Arbeitorn in Lille beobacbtet, welche russiscben 
Weizen verladeii batten. Einige der unter Tgroghjphus siro gewobnlich angefuhr- 
ten Falle sind walirsclieinlich der baufigen Mehlmilbe. die aucli auf trockenem 
Kiise vorkommt, zuzusclireiben. 



I'ig. 30.'). J ifroghj])huH fnrinac. Fig. 30G. TyroqiyphuH longior Gerv. 

Murmcbcn. Vergr. (Nacb Berlese.) (Naeh Fain, et Robin.) 

2. Tyroglyphus siro (L.). 

Mannchen 0,5 mm lang, 0,25 mm breit; Weibcben 0,53 mm lang, 0,28 mni 
breit; die Mannchen mit zwei Haftscheibchen an den Tarsen dea vierten Bein- 
paares. Penis gerade. Farbe weisslich oder rotlich. 
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3. Tyroglyplius longior Gervais 1844. 

Weiss Oder gelblicb, mit zwei schwarzen Flecken am Abdomen; Mannchen 
0,55 mm lang, 0,28 mm breit; Penis gekrUmmt. Weibchen 0,61 mm lang, 
0,28 mm breit. 

Tyroghjphus sno und T. longior leben an trockenem Kfise, in Mehl, an 
trockenen Iruchten etc. und sind gelegentlich in Stuhlgfingen, iin Urin oder Eiter 
reap, auf der Haut doa Menachen beobachtet worden. Auch der sogenannte 
Vanillismus ist z. T. auf diese Arten zuriickzufiiliren. 

4. Glyciphagus prmiorum Her. und Gl, domesticns (tic Geer). 

Die Glyciphagen untersclieiden sich von den Tyroglyphen dadurch, dass die 
auf dem Korper stehendon Chitinliaaro geziihnolt oder gefiedert sind und dasa 
eine den Cepbalothorax vom Abdomen trennende Furche bier fehlt. Sie leben 
unter denselben Verhiiltnisson wie die Tyroglyphen und aind gelegentlich ebenfalls 
beim Menachen reap, in den Faeces etc. geschen worden. 

5. Jlhiz'oglyphvs parasiticus Dalgetty 1901. 

Die Rliizoglyphen aind an ihren kurzen, mit Dornen besetzten Beinen er* 
kennbar, deren T arsen mit eincr Kralle enden. Sie leben an Pflanzen, beaonders 
Lilienzwiebeln, an Wurzeln und Knollen. 



« b 

Fig. 307. Rh\r,oglyphm parasiticus. Vergrtissert. a Mannchen, b Weibchen. 
(Nach Dalgetty.l 

Die hier erwahnte Art ist an den Fiissen der in den Teeplantagen Indiens 
arbeitenden Kulis beobachtet worden, wo sie eine Hautaffektion hervorruft, die 
mit'tBlaschen zwischen den Zehen beginnt und sich fast immer nur bis zam 
EnOchel erstreckt. Die Tiere haben einen elliptischen Korper von grauer oder 
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Histiogaster entomophagus. 


~ bei geffilltem Magen — von griinlichgelber bis grtinlichbrauner Farbe. Augen 
fehlen. Beine fanfgliedrig, mit einer Kralle endend. Die 0,18 mm langen und 
0,08 ram breiten Mannchen besitzen Genital- und Analnfipfe; die Weibcben sind 
0,2 mm lang und 0,09 mm breit. 


6. Histiogaster cntomopliagiis spmnaticus Trouessart 1900. 

Die ebenfalls zu den Tyroglyphinen gehorige Gattung Histiogaster ist da- 
durch charakterisiert, dass die Mannchen zur Copulation dienende Saugnapfe sowie 



am Hinterende des KOrpers blattformige Anhange besitzen. Die Tiere ernahren 
sich von Vegetabilien, besonders von kleinen Pilzen. 

Die von Trouessart beschriebene Form wurde in zahlreiclien 
reifen Exeraplaren neben Entwickelungsstadien und Eiern lebend in 
der durch Punktion entleerten eiterigen Fliissigkeit einer in den 
Weicben am Hoden sitzenden Cyste aufgefunden. Die Mannchen 
sind 0,2i), die Weibcben 0,32 und die Larven 0,1 mm lang. Der 
Verfasser nimmt an, dass die Tiere — etwa ein oder mebrere be- 
fruchtete Weibcben — durcb einen Katbeter eingefiihrt seien; tat- 
saclilich ist der Patient, wie sich nacbtraglicb herausgestellt bat, in 
Indien, wahrend er an pernicidsem Fieber litt, einmal sondiert 
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worden. Es wurde sich hier eher urn facultativem Parasitismus 
einer sonst trei lebenden Art handeln. Histiogaster entomophagus 
(Laboulbene) findet man gelegentlich in Insectensammlungen an 
grosseren, vie] bett entbaitenden Arten fressend; auch auf trookcnen 
Canthariden kommt die Art, die dem sudeuropiiischen Gebiet anzu- 
gehiiren scheint, wohl aber weiter verbreitet ist, vor. 


7. lam. Sarcoptidae, Kriitzmilben. 

trachoenlose Milben mit fein querfaltiger Cuticula. Die 
Mundteile bilden einen Kegel, dor von der scbildformigen OberJippe uberdacht 
wil'd; Kieferfuhler schei'enfdrmig, Kiefertaster dreigliodiig, Beine kurz und go- 
drungon, funfgliedrig; Endglied mit gestielter Haftscheibe oder mit langer Borste 
Larven sechsbeinig. Lelien auf oder in der Haut von Vbgeln und Siiugern, die 
als Kratze oder Rilude bekannte Ilauterkrankung erzeugend. 


1. Surco'ides scabiei (L.) 1748. 

Syn. Acarns mihin L. 1748. - A. psorlms Pallas 1760. — A. mo L. 1761. 
- Sarc. exulceran>^ Nitsch 1818. - hominis Raspail 1834. - S. gold Owm 
1853. — S. cotnrnww Delaf. et Bourg. 1862. 

Kbrper a on ovalcr oder last kroisformiger Begrenzung und weiss- 
gelblicher Farbe; von zahlreiclien, auf dem Riicken zum Teil unter- 
bi’ochenen (vkierfalten be- 
deckt; auf der Uucken- 
flachc Querreihen von 
kleinen Staclieln und vorn 
wie an den !8eiten und 
liinten Gruppen von Dor- 
nen. Chitinleisten an der 
Basis der Beine ; die bei- 
den ersten Beinpaare bei 
beiden Gesclileclitern mit 
gestieiten Ilaftscbeiben, 
die beiden hinteren beim 
W e i b c h e n mit je einer 
langen Borate ; beim 
Mannchen triigt das 
dritte Beinpaar eine 
Borste , das vierte eine 
gestielteHaftscheibe. Anus 
^tm Hinterrande der Dor- 
^itldache. 

Manhatfriiherzablreiche Fig. 309. Sarcopks scabici Weibchen von der 
Arten unterschieden , je nach lliickonseitc. 200/1. (Nach Fui-stenberg.) 

Braun, Tierische Pai'aaiten dos Menschen. 4. Aufl. 24 
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der Form der Tiere, der Zahl, Steliung und Grosse der Stacheln und Dornen am 
Bticken, je nach den Wirten etc. — aber alle diese Charaktere sind so schwankend, 
dass eine sichere Unterscheidung nicht mOglich hi; die vermeintlichen Arten 
haben hbchstens den Wert von Varietfiten, als welche sieMognin ansieht; auch 
eine Unterscheidung der Kratzmilbe des Menschen {Sairoptcs hominu) von der einer 
Anzahl Haustiere [S. sqnamlfcms) ist kaum durchfUhrbar; es ist daher am ein- 
fachsten, eine einzige Species, Sarcoptes scabiei anzunehmen, die in verschiedenen 
Rassen oder Varietkten in der Haut des Menschen und einiger SSugetierarten lebt 
und von einem Wirt auf den anderen tibergehen kanri. 

Die Kratzmilbe des Menschen (Sarc. scabiei var. hominis) 
ist im Mannchen 0,2— 0,3 mm lang, 0,145 — 0,190 mm breit, im 
Weibchen 0,33—0,45 mm lang, und 0,25—0,35 mm breit. Sie lebt 

in selbstgegrabenen Giingen 
in der Epidermis, vorzugs- 
weise an Stellen mit diinner 
Haiit, zwischen den Fingern, 
in der Ellen- und Knie- 
beiige, in der Leistengegend, 
am Penis, an der Mamma, 
kann aber aucli andere Haut- 
stellen befallen. Die (range, 
die eine Liinge von einigen 
Millimetcrn bis ein Centi- 
meter und dariiber haben, 
verlaufen nicht ganz gerade, 
sondern etwas gewunden : 
an ihren blinden Enden hn- 
det man die Weibchen 
sitzend. Die Gauge selbst 
enthalten die Kotballon und 
die ovalen Eier (0,14 mm 
king); die Mannchen trifft 
Fig. 310. Sarcoptes scabiei. Miinnchfu voq der viel seltener, da sie 

Bauchseite. 200/1. (Nach Furstenberg.) nach der Copulation ab- 

sterben; ebenso die Weib- 
chen nach vollendeter Eiablage. Aus den Eiem schliipfen nacli 
4—8 Tagen die sechsbeinigen Larven, die nach etwa 14 Tagen. 
wahrend welcher sie drei Hautungen und die Metamorjihose durch- 
machen, eigene Giinge graben. Die Ubertragung von Mensch zii 
Mensch geschieht selten durch Wiische, in der Kegel durch direkti' 
Beriihrung (z. B. beim Coitus); kiinstlich gelingt die Ubertragung au* 
Pferd, Hund und Affen, jedoch nicht auf Katzen. 

Bei der besonders in Norwegen vorkommenden Borkenkriitz* 
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ist die kleinere Sarcoptes scabiei crmiosae Fiirstenb. die Ursache; 
es ist noch niclit entschieden, ob bier eine besondere Kratzmilben- 
Art Yorliegt. 

Von Haustieren gehen folgende Formen auf den Menschen Uber: 

1. Sarc.optcH Hcahiei var. equi; Mfinnchen 0,2—0,23 mm lang, 0,16-0,17 mm 
breit, Weibclien 0,40-0,42 mm lang, 0,28-0,32 mm breit. Der normale Wirt 
ist das Pferd. 

2. Sareopks scabiei var. ovis. Mannchen 0,22 mm lang. 0,16 ram breit, 
Weibclien 0,32-0,44 mm lang, 0,24-0,36 mm breit; die Milbe lebt an Schafen, 
geht aut Ziegen und den Menschen uber und kann ktinatlich auch auf Pferde, 
Binder und Hunde iibertragcn werden. 

3. Sarcoptes scabiei var. capra,e. Mannchen 0,24 mm lang, 0,188 mm breit, 
Weibclien 0,345 mm lang, 0,342 mm breit; bei Ziegen, von da auf Pferd, Rind' 
Schaf, Schwein und den Menschen tibergehend, bei letzterem (im Gregensatz zu 
den sub 1 und 2 genannten Varietaten) eine heftige Affektion hervorrufend. 

4. Sarcoptes scabiei var. cameli; haufig auch beim Menschen in Afrika; einige 
Falle auch in Europa beobachtet; die Erkrankung ist eine schwere. 

. 5. Sarcoptes scabiei var. awheniae. Mannchen 0,245 mm lang, 0,182 mm 

breit, Weibchen 0,34 mm lang, 0,264 mm breit; beim Lama lebend und auf den 
Menschen libergehend. 

6. Sarcoptes scabiei var. suis. Mannchen 0,25—0,35 mm lang, 0,19—0,3 mm 
breit, Weibclien 0,4-0, 5 mm lang, 0,3—0,39 mm breit. Beim Haus- und Wild- 
schwein, gelegeritlich beim Menschen; die Ansiedelung ist jedoch in der Regel 
von kurzer Dauer. 

7. Sarcoptes scabiei var. canis. Mannchen 0,19—0,23 mm lang, 0,14—0,17 mm 
breit, Weibclien 0,29-0,38 mm lang, 0,23-0,28 mm breit; beim Haushunde und 
nicht selten den Menschen befallend. 

8., 9. Sarcoptes scabiei var. vulpis und S. sc. var. leonis, vom Fuchs und vom 
Lowen, sind ebenfalls beim Menschen beobachtet. 


Sarcoptes minor Fiirstenberg 1861. 


Anus auf dem 
Kiicken gelegen , 
Fiisse kurz, gestielte 
Saugscheibchen 
breit ; an Katzeii 
(S. min. var. cati) 
und Kaninchen {S. 
min. var. cuniculi) 
lebend. Bei Katzen 
lebt diese Milbe ge- 
wcibnlich in der 
Nackengegend und 
verbreitet sicb von 
da nach den Ohren 
und dem Kopfe ; 



Fig. 311. Sarcoptes minor var. cati. 100/1. Links 
Weibchen (auf dem Bauchc liegend), rechts Mannoben 
(auf dem Riicken). (Nach Rmlliet.) 


24 * 
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Demodex folliculonim. 


meist bewirkt sie den Tod der infizierten Tiere; sie ist leicht auf 
andere Katzen iibertragbar, schwer auf Kaninchen, aber einmal 
auf diesen angesiedelt, kann sie dann leicht andere Kaninchen 
inhzieren. Umgekehrt gelingt die Ubertragung der Kaninchenkriitz- 
milbe auf Katzen nicht. Keim Meiischen erzeugt Sarcoptes minor 
einen nach etwa 14 Tagen vorubergehenden Hautauschlag. 

Die Kriitzmilben der Haussiiugetier e, die zu den Gattungen 
Psoroptes {— DermatodccteK = Dermatocoptcs) und Chorioptcs {Sijmhiotei^ =z Dcrmato- 
phagns) gehbren, siedeln pich aiich bei kiinstliclior Dbertragung aut‘ den Menscben 
in der Regel nicht an; immerhin kommt dies vor: so gibt Moniez (Traitd de 
paras. 1896. p. 559) an, eine Choriopfe.ii-A.Ti, wahrscheinlich Ch. hovis, neben De- 
modex folliculonim beiin Menschen gefimden zu haben; auch zieht dieser Autor 
den Dermatophagoides schercmetewskgi Bogdanoff (Bull. soc. imp. d. natural. Moscou. 
XXXVII. 1864. p. 341), der wiederholt (in Moskau und in Leipzig [Ziirn-. Ber. d. 
med. Ges. Leipzig. 1877. p. 38]) beim Menschen beobachtet worden ist, zu Cho- 
rioplen hovis. 


8. Fain. Demodicidac., llaarbalginilben. 

Kloine, wurmformig gestreckte Acarinen, mit geringeltem llinterleibe, ohne 
Augen und Tracheen. Mundteile aus einem SaugrUsscl und dreigliedngen Tastern 
bestehend: Beine kurz, dreigliedrig, mit kleinen Endkiallon; Anus an der vorderen 
Grenze des Abdomens; Eier legend, Larven mit seebs kleinen Fussstummeln; in 
den Haarbalgen bei Saugetieren lebend. 







Fig. 312. Derm- 
dex folliculonm 
vom Ilund. (Nach 
M5gnin.) 


Bemodex folUcuJorum (Simon) 1S42. 

Syn. Acarus folliculonm Sim. 1842. — Dan. folliculonm 
Owen 1843. — Mucrogustcr platgpus Miescher 1843. — Simonin 
folliniloruin P. Gervais 1844. — Stcutoxoon. folliculonm Wil- 
son 1847. 

^ on dieser Art kennt man wie von Sarcoptes 
scahiei zahlreiche Varietateri ; die in den Haarluilgen, 
Talg- und Meibomschen Driisen des Menschen schma- 
rotzende Form, die meist keim^ Storungen verursacht, 
ist im Mannchen 0,3 mm, im Weibchen bis 0,4 mm 
king; die Eier sind 0,00—0,08 mm lang, 0,04 bis 
0,07) mm breit und diinnschalig; stets sitzen die 
Tiere mit ihrem Kopfend(‘. nach innen in den ge- 
nannten Organen; man hndet sie besonders in 
den Talgdriisen des Gesichtes, der Nasc, der Lippen, 
der Stirn, doch auch des Adomens und anderer 
Kdrperstellen. Gelegentlich verstopfen sie den Drliscn- 
ausfuhrungsgang und rufen dadurch eine Entzun- 
dung der Druse hervor (Comedonen) ; ihre An- 
siedelung in den Meibomschen Driisen veranlasst 
Lidrandentzundungen, wenn auch nicht alle Fiille von 
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Blepharitis auf Demodex zuriickzufuhren sind (Stcher batch off). 
Meist hnden sich nur wenige Exeinplare in einer Druse ; nach einigen 
Angaben kommt Demodex bei 50^0 der Menschen und selbst bei 
Kindern vor ; sie iiberleben den Tod ihres Tragers urn mehrere Tage. 

Dio beim Hunde lebende Varietat {Dcm. foil. var. cams), dio bei diesen 
Tieren eine kratzeartige Hauterkrankung verursacht und kleiner als die beim 
Menschen lebende Varietat ist, soli nach Zurn auch auf dem Menschen sich an- 
siedeln ; jedoch hat man anderwiirts diese Erfahrungen nicht gemacht, auch sind 
kunstlichc Infektionsversucbe erfolglos goblieben. 

Orel. Lmguatulida, Zungenwiirmer. 

Infolge der parasitischen Lebensweise stark umgewandelte Arachnoidea, die 
man iange Zeit fur Helminthen angesehen hat. Der Kbrper ist langgestreckt, 
wurmformig, abgeplattet oder cylindrisch und mehr oder weniger deutlich ge> 
ringelt; Kopf, Thorax und Abdomen grenzen sich nicht voneinander ab (Fig. 313), 
Am Vorderende, jedoch auf der Bauchflaehe, liegt der elliptische, von einem 
Chitinring uingebene Mund, der in den gerade durch den Kbrper ziehenden und 
am Hinterende ausmundenden Darm fuhrt. Zu beiden Seiten dcs Mundes liegen 
zwei in Gruben zuriickziehbare Krallen (Fig. 314), die man gewbhnlich als die 
Endglieder zweier Deinpaare angesehen hat. doch erscheint os richtiger, sie als 
die Reste der KioCerfuhler und Kiefertaster zu bctrachten (Stiles); nach dieser 
Aufiassung wiirden demnach die Bcine im erwachsenen Zustande vbllig rtick- 
gebildet sein. 

Das Nervensystem ist auf einen Schlundring reduziert; Sinnesorgane, ausser 
Fapillcn am Vorderende kennt man nicht. Circulations- und Respirationsorgane *) 
fehlen. 

Die Geschlechter sind getrennt; bei den kleinen Miinnehon liogt die Ge- 
schlechtsbffnung ventral, aber vorn, bei den Weibchen in der Niihe des Afters. 
Die Linguatuliden iegen Eier, aus donen nach Import in einen Zwischonwirt eine 
vierbeinige, mit rudimentiiren Mundworkzeugen verseheneLarve (Fig. 315) ausschltipft, 
die eine Reihe von Umwandlungen durchmacht und in ein zweites Larvenstadium 
iibergeht, das froilich bereits die wesontlichen Charaktere der ausgebildeten Form 
besitzt. Friiher oder spiiter wandert dieses Stadium aus und gelangt in den End- 
wirt, Saugetiere oder Reptilien, in deren Nasenhohlen resp. Lungon die erwachsenen 
Linguatuliden loben. 


Lingnatnla rkinaria (Pilger) 1802. 

Syn. Taenia rhinaria Pilger 1802. — J^ohjatoma taenioides Rud. 1810. — ■ 
hmguatula iacnioides Lam. 1816. • — rentastoma taenioides Rud. 1819. 

Mannclieii von weisser Ftirbe, 18—20 mm lang, vorn 3—4- mm, 
hinten 0.5 mm breit, Weibchen S — 10 — 13 cm lang, vorn 8-10 mm, 
hinten 2 mm breit, von gelblicher Farbe ; in der Mittellinic schimmern 
die braunlichen Eier durch. Der Kor[)er ist langgestreckt, ziemlich 
abgeplattet und weist etwa 90 Ilingel auf, die glatte Bander besitzen. 

0 Was man bei den Linguatuliden als Stigmata bezeichnet, sind die Mun- 
dungsstellen von Hautdriisen. 
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Liogantula rhinaria. 


Die um den Mund stehenden Haken sind stark gekriimmt und sitzen 
einem Basalgliede auf. Eier oval, 0,09 mm lang, 0,07 mm breit. 

Im erwachsenen Zustande lebt Lingnakda rhinaria in den 
Nasen- und Stirnhcihlen beim Hund, Wolf, Fuchs, selten bei Pferd, 

sehr selten auch beim Menschen, 
, auch Blutungen und Eiterungen 

E n t w i c k e ] 11 n g. Die abge- 
legten und in Mcngen im Nasen- 
schleim enthaltenen , in einer 
Gallertmasse eingeschlossenen Eier 
besitzeii bereits einen Embryo; 
sie gelangen mit dem Secret der 
Nase, eventuell verschluckt aucli 
mit den Faeces, ins Freie, auf 
Gras und werden von herbivoren 
Saugetiereii mit dem Futter ver- 
schluckt, vorzugsweise von llasen 
und Kaninchen, doch aucli von 
Schafen, Ziegen, Rindern, Pferden, 
Antilopen, Dambii^cli, Schweinen, 
Katzen, gelegentlich auch vom 
Menschen. Im flagon schliipfen 
die jungen Larven aiis; sie be- 
sitzen einen vei’dickten, mit rudi- 
mentiiren Miindwerkzeugen und 

Fig. 313. Lin- Fig. 314. Larve voii zwei Extremitiiteiipaaren ver- 

guatuln rhina- Linquatnla rhinaria. , i* i i .. t ,, 

na, Wcibchon. Peiiiustouia doiitit'uliii. sciiencn \ 01 derkurper, dor all- 

(Nat. Gr(issi‘.) v('rgr.(NacliLfuckart). malilicli in ciiien kurzeren Schwanz 

iibergeht (Fig. 515). 

Die LingmUula-lAivwm dringen in der Darmwand in Lym])h- 
und Blutgefasse ein und gelangen toils in die Mesentarialdriisen, 
teils in die Lungen bezw. mit dem Darmblut direkt in die Leber. 
Hier werden sie eingekapselt und nach neunmaliger Hautiing, wahrend 
der sie die Extremitaten verlieren, und allmahlichem Grossenwachstum 
entsteht etwa 5—6 ^lonate nach der Infektion das zweite Larven- 
stadium von dem Aussehen der erwachsenen LingnaiaUi ; die Tierchen 
sind 4—6 mm lang geworden, besitzen 80— 90 Ringe und an alien 
derselben zahlreiche nach hinten gerichtete Dornen; Mund und Darm 
ist gebildet, die Geschlechtsorgane angelegt und neben dem Munde 
stehen die beiden Krallenpaare. Dieses Larvenstadium (Fig. 314) 
ist seit langerer Zeit bekannt, fiir eine selbstandige Tierform ange- 




Linguatula rMnana. ^*4 S|5 

sehen und daher besonders benannt worden serrata^ ft, 

Fentastoma denticulatum Rud. etc.). 

Das weitere Verhalten dieser Linguatula-hsirYm ist mm insofern 
eigentiimlich, als dieselben das Bestreben haben, aus iliren Tragern 
heraus zu gelangen, was naturlich nur durch eine aktive Wanderung 
pscheben kaim; sie verlassen die sie beherbergende Cyste, koramen 
je nach ihrem Sitz in die Leibes- oder Pleurahohle, die Broncbien 
Oder in den Darm und schliesslich nach ausson ; liier werden sie dann 
von Hunden etc. autgeschniiffelt und siedeln sich in der Nasenhohle 
an. Doch scheint dieses Auswandern nicht Bedingung fiir die weitere 



Fi|r. 3iri. lAnxjuatula rhinaria. Links Eier in Gallertbulle. 110/1. llecblh orates 
Larvenstailium. BOO 1 . (Nacb M. Koch.) 

Entwickelung zu sein ; es ist walirsclieinlicli, dass ein Teil der Larven 
etwa durcli die Tracliea direkt nach der Nasenhohle gelangt, wodurch 
also auch herbivore Sauger und zwar direkt infiziert werden. In den 
meisten Fallen aber geschieht die Infektion der Hiinde, Wolfe, Fiichse, 
also der Raubsaugetiere durch den Genuss von Siiugetieren resp. Teilen 
soldier (Leber, Lunge), die mit der zweiten Larvenform besetzt sind ; 
man muss annehraen, dass jedenfalls die meisten Larven bei dieser 
Gelegenheit erst in den Magen ihrer Wirte gelangen; von bier aus 
wandern sie aktiv durch don Oesophagus nach Mund- und Nasen- 
hdhle, in welch letzterer sie sich aiisiedeln. Moglich auch, dass die 
eine oder andere Larve, die beim Zerbeissen der Nahrung schon in 
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der Mundhdhle frei wird , und von hier nach der Nasenhohle 
wandert. 

Nach der Ansiedelung findet nochmals eine Hautung statt, wobei 
die Stacheln tragende Cuticula abgeworfen wird; die voile Grosse 
erreichen die Mannchen im vierten, die Weibchen nach dem sechsten 
Monat. Die Lebensdauer wird auf 15 Monate bis raehrere Jahre 
angegeben. 

Beitn Menachen hat man Linguatula rhimria sowohl als geachlechtareifea 
Tier als im Larvenzustande (Pentadoma dentieulatum) beobachtet. Zenker 
(Dresden) machte zuerst auf das York ommen dor Larve beim Menschen aufmerk- 
sam, die er neunmal bei 168 Sektionen in der Leber fand; Heschl in Wien 
beobachtete sie fiinfmal bei 20 Sektionen, Virchow fand sie in Wurzburg und 
Berlin, Koch in Berlin in 11,75® o der Leichen Erwachsener, Wagner in Leipzig 
(10®, o), Prerich 8 in Breslau funfmal bei 47 Leichen. In der Schweiz ist der 
Parasit sehr viel scltcner: nach Klebs kommt ein Fall auf 900 Sektionen, nach 
Zaeslin (in Basel) zwei auf 1914. Im Marinehospital in Kronstadt hat man 
Pentnstoma dcntimlatim aechsmal bei 659 Sektionen gefunden. Aus Frankreich 
und England sind Fiille bis jetzt nicht bekaimt geworden, jedoch aus Agypten. 
Fast immer war es die Leber, die ein oder einige wenige Exeraplare enthielt; 
selten wurde der Parasit an der Niere oder an der Milz oder in der Darmwand 
eingekapselt gefunden ; gewOhnlich war er abgeslorben und verkalkt, woraus folgt, 
dass die Larve kaum jemals aus dem Menschen auswandert. Dio Infektion kann 
nur durch Aufnahme von abgelegten Eiern geschehen sein — durch dirckte odor 
indirekte Vermittelung von Hunden. 

Die erwachsene Linguatula rhinaria ist sehr viel soltener boim 
Menschen beobachtet. 

Ganz sicher ist nur ein von Laud on mitgeteilter Fall, der einen Schlosser 
aus Elbing betraf; derselbe machte den Feldzug von 1870 init, erkrankte aber 
bald unter Schmerzen in der Leber, Icterus und Darmstorungen. Bald nach dem 
Kriege, nachdem bereits die Symptome bis auf den Icterus und Schwiiche be- 
Beitigt waren, trat Nasenbluten auf, das mit gerin|;en Unteibrcchungen sieben 
Jahre anhielt; ein unangenehmes Gefiihl von Druck in der linken Nasenhohle 
trat neben entziindlicher Anschwellung der Schleimhaut in dieser auf; endlich 
entleerte der Kranke im Sommer 1878, nachdem der Druck in der Nase sich sehr 
gesteigert hatte, unter heftigem Niesen eine Linguatula, die noch drei Tage in 
Wasser lebte. Das Nasenbluten war damit besoitigt und der Kranke erholte sich 
bald. Die Annahme, dass die erste Erkrankung mit dor Invasion von zahlreichon 
Pentastomenlarven in die Leber zusammenhing, wird wegon des langen Zeitraumes 
bestritten ; die Infektion dtirfte dann durch Aufnahme von Larven des zweiten 
Stadiums aus intizierten Organon von Haustieren, Kaninchen oder llasen er- 
folgt sein. 


Loroeephahis comtricdus (v. Siobold) I8i52. 

Syn. Nematnideuni homink Diesing 1851. — Pentastomum (‘onstrictuin v. Sieb. 
1852. — Porocephalus constrictus Stiles 1893. 

Porocephalus iinterscheidet sich von Linguatula durch den cylin- 
drischen Korper und durch gewisse Verhiiltnisse der Leibeshohle. 
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Forocephalus constrichis ist als Larve milchweiss unci hat goldgelbe 
Haken. Zahl der Ringel 23. Lange 13 mm, Breite 2/2 mm, kleine 
Dornen am Hinterrande der Kdrperringel. 

Die Larve wurde zuerst von Pruner eucystiert in der Leber zweier Neger 
in Caiio gefunden; zwei weitere Fiille, bei denen die Parasiten sowohl in der 
Leber als in der Mucosa des Darmes encystiert waren, meldote Bilharz; andere 
Beobachtungen liegen von Feng er, Aitken, Giard, Chalmas, Thiroux, 
Firket vor; in den Mitteilungen A it kens handelt es sich urn Soldaten der 
englischen Kolonien in Afrika; die Parasiten sassen sowohl in der Leber als 
Lunge und scheinen olt das Bestreben zu haben, aus dem Korper auszuwandern, 
wobei sie nacb Durchbruch in die serosen Iliihlen schwere zum Tode fiihrende 
Erkrankungen hervorrufen. 

Neuerdings wird angenonimen , dass Poroccphalus construiun die Larve des 
bis 70 mm iang werdenden, in der Lunge von ufrikaniscben Pythoniden lebenden 
FcnkLHtoma moniliforme Diesing 1835 ist. Man keiint die Larve auch aus Affen 
{Cercopilherns albogidariH, ( Sjnocephahis tnamori), aus der Giraffe (Camelopardalis 
giraffa), aus einer Hyaenidenart [Protehs crislatus)^ und darf sie in kleineren Saugern, 
die von den afrikanisclien Rieseuschlangen verschlungen werden, als hiiufiger 
vorkommend erwarten. 


B. Insecta, Kerftiere. 

Die drei Regionen des Kbrpers, Kopt, Brust und Hinterleib, sind regelmftssig 
voneinander gesondert. Im Koj>f sind die Segmente slots vorsclimolzen, in ihrer 
Zahl aber aus der Zahl der Kopfextreinitaten (4 Paare) zu bestimmen. Als erstes 
Paar lindet man anf der Oberseite des Kopfes neben den rneist grossen Augen 
die sehr verschieden gestalteten, olt auch nach dem Geschlecht vorschiedenen 
FUhlor (Antennen). Die ubrigen Kopfextreinitaten (3 Paare) sind Mundworkzeuge 
und steheii neben bezw. liinter der ventral gelegenen Mimdoffnung (Mandibeln, 
erstes und zweites Maxillenpaar). Die Mandibeln oder Oberkiefer haben ihre 
urspriingliclie Gliederung eingebiisst und sind kurze kriiftige Kauwerkzeuge ge- 
worden. Das erste Maxillenpaar (Unterkiefer) ist gegliedert und triigt seitlich 
einen ebenfalls gegliederten Taster (Palpus maxillaris) ; das zwoite Maxillenpaar 
schliesst die Mimdoffnung nacb hinten ab, verschmilzt untereinander und stellt 
die ebenfalls mit Tastern (Palpus labialis) versehene Unterlippe (Labium) dar. 
Vor der Mundbffnung steht ein Hautanhang, die Oberlippe (Labrum), der weder 
gegliedert noch paarig ist und daher nicht auf Extremitiiten zuruckgefQhrt wer- 
den kann. 

Je nach der Funktion erleiden die Mundwerkzeuge der Insecten mannigfache 
Umbildungen: Kiifer, Netz- und Gradllugler haben beissende oder kauende 
Mundwerkzeuge, die sich leicht an das eben geschilderte Schema anschliessen; 
bei den leckenden Mundteilen der Hymenopteren sind Maxillon und Unterlippe 
sehr verlangert, wiihrend die Mandibeln ihre Form und Funktion als Zerkleinerer 
der Nahrung beibehalten haben; bei den Lepudopteren verkiimmern bis auf die 
Maxillen fast alle anderen Teile, diese dagegen bilden einen langen, oft spiralig 
eingerollten Saugriissei; die Dipteren und Rhynchoten haben stechende 
Mundteile neben saugenden; Mandibeln, Maxillen sind zu einem Stilet umge- 
wandelt, wS,hrend aus der Unterlippe der Saugapparat hervorgegangen ist (vergl. 
p. 126). 
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Der Thorax bosteht aua drei isoliert bleibonden oder verschmelzenden 
Segmenten; er trJigt ventral die dreiBeinpaare, welche aus eiiier bestimmten 
Anzahl gelenkig untereinander verbundener Stiicke bestehen. Auch ihre Form 
wechselt nach derFunktion, so dass man Lauf-, Gang-, Grab-, Schwimm-, Sprung- 
und Raubbeine unterscheidet. Zu diesen ventral gelegenen Anhkngen gesellt sich 
dorsal dem vorletzten und letzten Thoracalring anhangend je ein Faar Fliigel, 
die man nicht auf umgewandelte Extremitaten, sondern auf Tracheenkiemen zu- 
riickfiihrt. Sie stellen chitinige Flatten dar, welche von sich verzweigenden 
Leisten (Adern oder Rippen) gestUtzt werden. Ihre G-rhsse und Striiktur variiert; 
selten sind sie gleich gross und gleich gebildet (Neuroptoren), oft sind die Hinter- 
flligel grosser als die vorderen, die dann nur als Schutzdecken der letzteren er- 
scheinen (Coleopteren etc.) oder die Vorderfliigel sind grosser (Lepidopteren) oder 
die Hinterfliigel sind verkiiinmert (Dipteren) oder fehlen ganz und endlich koraraen 
Insecten vor, denen die beiden Fliigelpaare fehlen. 

Das Abdomen behiiit die Gliederung bei, triigt jedoch im ausgebildeten 
Zustande, mit Ausnahine weniger den Urformen der Insecten nahestehenden 
Gattungen, keine Extreraitiiten; es besteht gewohnlich aus 10 Segmenten, von 
denen das letzte den After triigt. 

Von der Anatomie der Insecten beinerken wir nur folgendes: 

Die Epidermis besteht aus der geschicliteten Cuticula (Chitin), die von 
einer darunter liegenden Zclleiischicht (Hypodennis) abgesondert ist; auf der Chitin- 
lage stehen die verschiedensten Anliange. 

Der Dar mka rial zerfallt meist in Vorder-. Mittel- und Enddarrn und zioht 
im allgerneinen gerade diirch den Kdrper; in den Anfangsteil mundet eine Anzahl 
Speicheldrusen, die in manchen Fallen ein erstarrendes, zur Anfertigung von Ge- 
spinnsten dienendes Sekret liefern; am Mitteldarm hiingen dichte oder spiirliche 
Leberschlauche, wahrend an der Grenze zwischen Mittel- und Enddarrn vier oder 
sechs lange Riihron (Vasa Malpighiaiia) einniiinden, die als Ilarnorgane funktio- 
nieren; endlich triigt der Endabschnitt des Darms nocli verschiedene DrUsen 
(Anal- und Rectaldriisen usw.), 

‘ Das Centralnerveiisystem schliesst sich im Ban an das der Anneliden 
an, ist jedoch holier entwickelt; der Schlundring umgibt den Anfangsteil des 
Darms; seine oboren 8chlundganglieii entsenden die Sinnesnerven und sind 
Sifz der hohen psychisclien Funktionen; die unteren versorgen die Mundteile 
und scheinen aussenlem die Bewegungen zu regeln. Die auf der physiologischen 
Bauchseito licgendeGanglienkette besteht urspriinglich aus 12 den Segmenten 
entsprechenden Gaiiglienpaaren, die durch Liings- und Quercommissuren in Ver- 
bindung stehen, Doch treten bei den insecten mannigfache Umform ungen der 
Ganglienkette durch teilweise oder giinzliclie Verschmelzung einzelner Ganglien 
auf, so dass in einigen Fallen nur e ine Bauchganglienmasse vorlianden ist. Eiid- 
lich findet sich tiberall noch ein besonderos Ein geweiden erven system. 

Von Sinnesorganen sind hesonders zu nennen die seitlich am Kopf 
sitzenden facettierten Augen, die an den Flililern gelegenen Spur- und G e- 
ruchsorgane, Gehororgane und Geschmacks- oder feitiere Gefiihlsorgane 
am Mund und in der Mundhohle, Dio TOno, welche Insecten hervorbringen, 
werden in der Regel durch das Reiben oder Schlagen bestimmter Chitinteile er- 
zeugt, doch entstehen auch Tone bei der Atmung (Fliegen). 

Hochentwickelt sind die Respirationsorgane, sogenannte Tracheen, 
welche durch an den Seiten des Korpers gelegene Offnungen (Stigmata) ihre 
Luft unter aktivor Beteiligung der Korpermuskeln beziohen. Die Zahl der Stigmen 
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variiert zwischen 2 und 10 Paar; die Tracheen selbst veriisteln sich von den 
Hauptstammen in mannigfacher Weise und fuhren die Luft direkt in die inneren 
Organe. 

Das farblose Blut stromt zwischen den Greweben und Organen und wird 
durch die Kontraktionen eiries gekammerten, mit Ostien versehenen RUckenge- 
fasses, von dem nach vorn gew6hnlich eine kurze, am Ende ofFene Aorta abgeht 
in Circulation erhalten. ’ 

Die Tnsecten sind getrennt geschlechtlich ; ihre Gescblechtsdriisen 
smd paarig und habeu schlauchformigen Bau, dock sind die Hodenschlauche durch 
erne Kapsol in einen ovalen Hoden zusammengefasst ; ausnahmswcise sind auch 
die ausfiihrenden Kanale ganz paarig, ebenso die Geschlochtsoffnungen ; gewiihnlich 
vereinigen sich die paarig entspringendeii Kanale zu einem unpaaren Ei- resp. 
Samenleiter , die am hinteren Kbrperende nach Aufnahme von verachiedenen 
Drusen ausmiinden. 

Aus der Entwickelungsgeschichte der Insecten sei hier nur bemerkt, 
dass die aus dem Ei scliliipfenden Jungen nur ausnahmsweise (Apterygota) dem 
ausgebildeten Tier gleichen (Insecta ametabola), in dor Regel weichen sie nicht 
nur durch Kdrperform, soiidern auch durch die Lebensweise mehr odor weniger 
von den erwachsenen Tieren ab und erlangen die Gestalt der letzteren erst durch 
eine Metamorphose. Diesolbe ist eine allmilhiiche (Insecta hemimetabola) bei 
Rhynchoten und Orthopteren oder sprungweise mit einem Ruhestadium (Insecta 
holometabola) bei den anderen Ordnungen. Dieses Ruhestadium, Puppe, schliesst 
das Larvenleben (Raupe, Made etc.) ab; wahrend desselben wird gar koine Nah- 
rung aufgenommen, dagegen die inneren Organe urngebildet; bei manchen Formen 
ist die Rube keine absolute, indem IVeiwillige Ortsbewegungen ausgoluhrt werden 
(Puppen dor Miicken). 

Je nach der Form der Mundwerkzeuge, der Besehatfenhcit der FlQgel sowie 
der Art der Entwickelung werden die Insecten in zahlreicho Ordnungen einge- 
teilt; mit Ausntihme der niedersten Ordnung welche den Ahnen der 

Insecten am nadisten steben, keine Fliigel besitzen und keine Metamorphose 
durchmachcn, besitzen alle iibrigen Ordnungen, die man als Plenjgntn den Aptery- 
gota gegenuberstellen kann, am Thorax Fliigel, wenn freilicli auch innerhalb dieser 
einzelne Arteii oder Familien vorkommen, welche sekundiir die Fliigel verloren 
haben. Die Ptcrggotn zerfallen in : 

1. Orthoplvra, Mundteile beissend, Vorderflligel lederartig, HinterflUgel dtinn- 
hiiutig, liingsgefaltet; Metamorphose unvollkommen (Houschrecken, Grillen, 
Schaben). 

2. Pscndouniroptera, Mundteile beissend, die Fliigel gloicbartig, dtinn, nicht 
faltbar (Libellen, Haar- und Federlause, Terraiten). 

3. Pliynciwta s. lleviiptera, Mundteile zum Stechen und Saugen eingerichtet, 
Fliigel gleich oder die Vorderfliigel pergamentartig verdickt. (Blattlkuse, 
Cicaden, Wanzen und echte Lause.) 

4. Ncuroptera, Mundteile beissend, Fliigel diinn, gleich; Metamorphose voll- 
kommen (Ameisenlowe, Fiorlliegen etc.), 

5. TricJioptera, Mundteile leckend, Vordertlugel schmal, Flinteriliigel ISngsge- 
faltet, beide mit Harchen besetzt; Larven raupenformig, im Wasser lebend, 
durch Tracheenkiemen atmend (Kbcherfliegen). 

6. Lepidoptcra, Mundteile saugend; Fliigel mit Schuppen bedeckt (Sciimetter- 
linge). 
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7. Colcoptera, Mundteile beissend, Vorderflttgel verdickt, durch Farbe, Aus- 
sehen und Funktion von den dtinnhautigen , einfaltbaren Hinterflligeln 
unterschieden (Kiifer). 

8. Hymcnoptera, Mundteile beissend oderleckend; die Flugel gleichartig, glas- 
hell (Gallwespen, Schlupfwespen, Ameisen, Wespen, Bionen, Hummeln). 

9. Diptera, Mundteile stechend oder saugend oder leckend; Hinterfltigel ver- 
kiimmert (Miicken, Fliegen, Bremsen, Flohe). 

10. Sircpdptera, Vorderflugel verkummert, das Weibclien ohne Flugel und 
parasitiscli lebend (Faclierfliigler). 

Unter den Rhynchoten und Dipteren kommen Parasiten beim 
Mensclien vor. 


1. liinjnchota. 

Die Unterlippe bildet eine lange. nach hinten umscblagbave Riihre (Schnabel), 
innerhalb deren die borstenformigen Mandibeln und Maxillen liegen; erstes 
Thoracalsegment nicht mit don beiden hinteren verwachsen; Vordcrfliigel meist 
bis zur Mitte lederartig. 

a.) llhi/nehota aptera ^.parasitica. 

Fain. Fcdiculidac, Pause. 

Die Unterlippe ist zu einem vorstiilpbaren, mit Widorhakchen versehenen 
RUssel umgewandelt, in welchem der hohle, vorstreckbare Stachel (Maxillen + Man- 
dibeln) liegtO; keine Fliigel, koine Metamorphose; nur Punkt- 
augen. Fiihler fiinfgliedrig, Fiisse mit liakenfbrmigem End- 
gliede; die tonnenfdrmigen Eier (Nisse) werden moist an die 
Haare der Wirte abgelegt; keine Metamorphose. 

.1. Fedicuhs capitis de Geer 1778. 
Mannchen 1 1,5 mm lang, Weibclien J,8 bis 

2,0 mm lang. Farbe liellgrau bis schwarz, je nach 
der Haarfarbe der betreffenden Menschonrasse. 
Abdomen mit acht Segmenten, die mittleren seclis mit je einem 
Paar Stigmata; Thorax so breit wie das Abdomen. Eier 0,G mm 
lang; etwa 50 werden von einer weiblichen Kopflaus abgelegt; die 
Jungen sind schoii nach 18 Tagen fortpHanzungsfahig. 

Die Kopflaus lebt besonders auf der behaarten Kopfhaut des Menschen, 
seltener an anderen behaarten Kbrperstellen; sie ist tiber die ganze Erde ver- 
breitet und in Amerika bereits vor Ankunft der Europiier vorhanden gewesen. 

') Nach Ansicht von Cholodkovsky werden zwar Mandibeln und erste 
Maxillen angelegt, verwachsen auch miteinander, verschwinden aber wieder; das 
zweite Maxillenpaar erhalt sich und bildet nach Verwachsung don Stachel, dessen 
Scheide (Russel) von der Mundhbhle aus entsteht. Der Stachel dient nur zur 
Verletzung der Epidermis, das Saugen von Blut bewirkt der Anfangsteil des 
Oesophagus. 



Fi]Lr. 316. Mund- 
teile der Kh'ider- 
laus; vergr, (Nach 
Demiy.) 
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Pediculus vestimenti, Phthirius pubis. 


Ausnahmsweise soil sie sich tief in die Epidermis einbohren und in flberdachten 
Geschwuren leben kOnnen. 


2. Fediculm vestimenti Nitzsch 1818. 

Kopf vorn weniger abgerundet, Antennen sclilanker und etwas 



Fi(^. .j 17. Oviilum Fi^. 318. Koj)flauM, ^Mfmuclien. F'S* PcdievluH vci^ii' 

von d(T Kopfkus. 15, 1. mcnli lUirni. 15 1, Ausgo- 

viU'hsom's Wdbchon. 


Ulnger als bei der Kopflaus; Kbrper 2— 4- mm lang, weissgrau; 
Plinterleib brcdter als der Thorax; Stigmata wie bei Pedicuhts copilis 
Eior 0,7 — 0,9 mm laiig; ctwa 70 werden ab- 
gelegt. 

Die Kleidoilaus lebt an Hals, Nackcn und Rumpf 
des Menschen und der anliegenden Wiische, in welche auch 
die Eier abgelegt werden. 

Die sogenannte Lausesuchtslaus {Pedkulm tabc^ 
sventlum) ist nach den Untersuchungen von Landois die 
gewohnliche Kleiderlaus; viele Falle von Lausesucht 
{Pbthiriasis) sind iibrigens auf Milben oder Fliegenmaden 
zuriickzufuhren. 

3. Phthrins puhis (Linne) 175S. 

Syn. Pedinilis jmbis L. 1758. 

Mannclien 0,8 — 1,0 mm lang, Weibchen 
1,12 mm lang; Farbe graugelb oder grauweiss; 

Gestalt subqiiadratisch ; die beiden liinteren Fuss- 
paare stark; Abdomen mit neun Segmenten und Kieideriau.s, an Fasom 
sechs Stigmenpaaren ; ein Stigmenpaar noch zwi- derWu.seheanidoi.cnd. 
schen den beiden vorderen Extremitaten. Eier ^^''choiodkovsky^^^^^ 
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birnenformig, 0,8 -0,9 mm lang, 0,4—0, 5 mm breit, zu etwa zehn 
reihenweise an Haaren. 

DieFilzlaus, die fast ausschliesslich nur bei der kaukasischen Kasse vor- 
komrat, lebt an behaarten Kdrperstellen, jedoch fast niemals auf der Kopfhaut; 
ihr Lieblingssitz ist die Schamgegend (Mens veneris). 


b) lihyncJiofa hemiptera. 

Fam. Acanthiadae. 

Korper abgeflacht, Fiihler vier- 
gliedrig, Schnabel dreigliedrig; Flligel 
atrophiert. 

1. Acanthia leciularia (L.) 
1758. 

Syn. Cimex, leciularim autt. 

4—5 mm lang, 3 mm breit, 
braunrot ; aclit Abdominalseg- 
mente. Das Weibchen legt 
3 — 4mal im Jalire je 5Q weiss- 
liche Eier (1,12 mm lang); die ganze Entwickelung bis zum ge- 
schlechtsreifen Tiere daiiert etwa elf Monate. 

Die Bettwanzen leben in den Ritzen menscblicher Wohnungen, hinter 
Tapeten, Bildern, in Mobiliar, Bettstellen etc.; am Tage versteckt, suchen sie des 



Fig. 321. Phthhius pubis (L); vorgr. Man 
erkennt die von den Stigmata ausgcbendcn 
grosseren Tracheenstiimme. 



Fig. 322. Kopf der Bettwanze von der Bauchseitc mil Selmabel (a), Fiihlcrn (b) 
und Augen (e), 70,1. 


Nachts den Menschen auf, um an ihm Blut zu saugen. Das in die Wunde ge- 
langende alkalische Sekret der SpeicheldrUsen verursacht um die einzelnen Stiche 
sogenannte „Quaddeln“. 

Die Bettwanzen waren schon im Altertum bei don Griechen und 

Riimern (cimex) bekannt; aus Strassburgi. E. werden sie erst im 11. Jahrhundert 
erwfihnt und aus England erst um 1500. 
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2. Acanthia ciliata Eversmann 1841. 

3,3 mm lang, gelbrot, dicht behaart; in Russland (Kasan) heimisch. 

3. Acanthia rotmidata Signor et 1852. 

Etwas grosser als die gewohnliche Bettwanze, Farbe braunrot, Beino gelb. 
Auf der Insel Reunion; wahrscheinlich wie die vorige, nur VarietUt \ on Acanthia 
leHnlaria ^). 


11. Dip ter a. 
a) Aphaniptera, Flohe. 

Ohne Flugel ; die Thoracalringe nicht verwachsen ; Fabler dreigliedrig ; Beine 
sehr kraftig; Abdomen mit neon Segrnenten. Die Mandibeln sind zu gezahnten 
Stechborsten umgewandelt, welche in der gespaltenen, aus der Unterlippo hervor- 
gegangenen Russelscheide liegen; Maxillen plattenformig. mit Taster. 

1. PulcT irritans L. 1758. 

Mannchen 2 — 2,5 mm lang, Weibchen bis 4 mm; rot- oder 
dnnkelbrann; Kopf ohne Stacheln; Thoracal- und Abdominalringe auf der 
Dorsalseite am Hinterrande mit kleinen nacli liinten gerichteten Haaren. 



Fig. 323. Pukx irritans, 14/1. Fig. 324. Flohlurve, 

vergr. (Nacli Railliot.) 

Die tonnenformigen weissen Eier werden in Dielenritzen, Kehricht, 
Spucknapfen etc. abgelegt; axis ihnen kriechen fusslose, aus 14 Ringen 
bestehende Larven hervor, die nach etwa 11 Tagen sich \’erpupi)en; 
11 Tage spater schliipft der Floh aus. 

1) Aus Europa sind noch folgende Acanthia- Alien bekannt: Ac. columbaria 
(Tauben, HUhner), Ac. hirundinis (Schwalben), Ac. pipistrelli (Fledermause) und 
Ac. improvisa. 
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Sarcopsylla penetrans. 


Die FI 5 he leben in den Wohnungen der Mensclien auf der ganzen Erde; 
periodisch gehen sie an den Menschen, urn an ihm Blut zu saugen; bei sebr un- 
sauberen Personen legen sie auch ihre Eier ab, die sich hier entwickein, so dass 
man auch Larven und Puppen an Menschen treffen kann. 

Der Hundefioh, Pulei Kcrraticeps, unterscheidet sich leicht vom Menschen- 
iloh durch die grossen dicken Stacheln, die am Hinterrande des ersten Thoracal- 
ringes stehen (Fig. 325). 

2. Sarcopsylla penetrans (L.) 1758. 

Etwa 1 — 1,2 mm laiig, von branner Farbe. Die Mannclien nnd 
die mibefrucliteten Weibcheii leben nur voriibergebend am Mensclien 
beliufs Nabrungsaiifnabme. Die befruchteten Weibclien dagegen 



Fig, d2o. Puh): serraticeps. 22/1. Fig. 326. SurropuyUd penelriinK. Jungos AVcibcheu, 

Plark vergr, (Nach Monirz.) 


bohren sich mit dein Kopfe narnentlich an den Zelien fast ganz in 
die Hant ein und scliwellen infolge der Fmtwickelung der Ovarien 
bedeutend an. Hire einzeln abgelegten Eier gelangen von den be- 
fallenen Mensclien und Fieren aul den Erdboden und entwickeln 
sich hier mit einer Metamorphose, wie sie dor Menschenfloh diirch- 
macht. 

Der Sandfloh (Nigua, Chique, Chigoe, Chigger) kommt besonders in Mittel- 
und Siidamerika vor und ist im Jahre 1873 durch Schiffe von Brasilien an dio 
WestkUste Afrikas verschleppt worden. In verhaltnismassig kurzer Zeit hat er 
sich in Afrika verbreitet, ist auch auf Madagascar, Zanzibar und den Capverden 
aufgetreten und wird neuerdings auch aus China, Indien und Persien gemeldet. 
Ausser am Menschen siedelt er sich auch bei Saugotieren, z. B. Hunden, Schweinen, 
Rindern, selten auch an Vogeln an. Die Wunde resp, die kleine Geschwulst, 
welche die Weibchen verursachen, hat nach Jullien keine besondere Bedeutung, 
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da Kinder, die bis zu 11 Sandflohen an ihren Zehen trugen, ruhig ihren Spielen 
nachgingen. Freilich ist durch die Wunde leicht die Mbglichkeit zu Entzttndungen 
Oder septischen Prozessen gegeben, wie bei jeder anderen Wunde. 

b) Bracliycera, Fliegen. 

Fuhler in der Regel dreigliedeiig und meist kurzer als der Kopf; erstea 
Fiihlerglied oft sehr klein, drittes gewohnlich am grossten, mit einer oft geringel- 
ten Endborste. Taster ein- bis dreigliederig ; Unterkiefer von der Oberlippe be- 
deckt. Die drei Thoracalringe verschmolzen; Fliigel fast immer voihanden; die 
hinteren rudimentar, von einem 
Schiippcben bedeckt. 5—8 Abdomi- 
nalsegmente. A us den abgelegten 
Eiern entwickeln sich fusslose Maden, 
die in der Itegel keinen abgesetzten 
Kopf besitzen, aus 11—12 Segmenten 
bestehen, am Vorderende zweihaken- 
artigo Mundorgane und amHintorende 
zwci Stigmen erkonnen Jassen, von 
denen die nach vorn ziehenden 
Tracheenstiimme entspringcn. Die 
Larven leben in sich zersetzenden 
organischen Substanzen , seiten im 
\¥asser, zum Teil aucli parasitisch Sarcojwilla penetrans, iilieres 

und verpuppen sich entweder in der Weibchcn. vergr. (Nach Mouic'z.) 

letzten Larvenhaut zu einer tonnen- 

fbrmigen Puppe oder verwandeln sich nach Abstreifen der Larvenhaut in eine 
Mumienpuppe. 

Beim Men sc hen sind toils in Gescbwiiren oder auf Schleimbliuten, toils 
in der Haut, teils im Darm bezw. in den Faeces und im Erbrochenen die Larven 
zahlreicher Jiracfiycern beobachtet worden; in vielen Fallen begniigte man sich 
mit der Konstatierung, dass es sich um Fliegenlarven handelt; in anderen sind 
die Tiere determiniert worden, wiilirend man von einem Teile solcher Larven die 
zugehorigon Geschlechtstiere noch niclit kennt. 

Im allgenieinen handelt es sich hierbei urn die Larven von zwei Familien, 
den Musciden und den Oestriden. Die Muscidenlarven leben in der Mehrzahl 
der Arten in zerfallenden Substanzen tierischer oder pflanzlicher Herkunft, an 
welche die Weibeben die spindelfbrmigen, weisslichen Eier ablegen; es gesebieht 
letzteres auch am menschlichen Korper, besonders wenn ubelriechendes Sekret 
(aus vernaclilassigten Wunden der Oberflache, aus Conjunctiva, Nase, Ohren, 
Genitalien) die Fliegenweibchen anlockt. Muscidenlarven kdnnen aber auch in 
den Darm des Mensehen mit im Verderben begriffenen oder schon verdorbonen 
Nahrungsmitteln gelangen, in denen die Larven gar nicht seiten vorkommen. 
Die Larven einzelner Muscidengattungen leben jedoch normalerweise parasitisch 
an lieren, gelegentlich am Mensehen. Das letztere (parasitische Lebonsweise) 
gilt durchweg fiir die Larven der Oestriden, die zum Teil in der Haut, in Rachen-, 
Nasen- und Stirnhbhlen von SSugern, namentlich WiederkSuern schmarotzen, zum. 
I'eil aber im Darm sich ansiedeln. 

Den ganzen Symptomenkomplex, den beim Mensehen parasitierende Dipteren- 
larven hervorrufen, bezeichnot man als Myiasis und spricht von Myiasis externa 
Brann, Tierische Parasiton des Mensehen. 4. Aull, 25 
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Muscidenlarven beim Menschen. 


(dermatosa s. cutanea), wenn die Larven in oder unter der Haul bezw. in Nasen-, 
Stirnhohle etc. gefunden werden. Das Auftreten von Dipterenlarven ini Ver- 
dauungstractus wird Myiasis intestinalis oder interna genannt. Andere Autoren 
Ziehen es, da die Larven ein und derselben Art an verschiedenen Stellen sich an- 
siedeln konnen bezw. wahrend ihres Larvenzustandes waiidorn, vor, von Myiasis 
oestrosa und Myiasis inuscosa zu sprechen, wobei durch ein weiteres Beiwort 
auch der Sitz der Larve angegeben werden kann (z. B. Myiasis dermatosa oestrosa). 


J. Jl/n,^cidrir. 

1. Droffophila mdanogastrr Br. 

Die Larven dioser an uberreifein Obst, an Schwiimmen vorkornrnenden, oft 
auch in menschliche Behausungen gelangenden Flicge Icben in saner giirenden 
(Lssig, faule Schwainme, faules Obst, an geschwiirigen Stellen kranker Biiume), 
sehr viel seltener an tierischen Substanzen und gelangeii gelegentlicb auch in den 
Darm des Menschen (z. B. mit saurer Milch). In griisserer Anzalil eingoffihrt 
ruten sie Erbrechen oder kolikaiiige Zufalle hervor; zur Ansiedelung und Ver- 
puppung im Menschen komint es jedoch nicht. 

2. Fiophila cam, (L.). 

Als Larve in altoin Ease, aber auch im Schinkenfett vorkoinmond und niit 
der einen oder andoren Substanz in den Darm des Menschen gtdangend und bier 
Ikngere Zeit aushaltend (Meschede in: Arch. f. path. Anal. XXXVI. 1866. p. 300). 


3. Tvichomfiza fnmi Ma,c(j. 

= Scabdla winnria Rob.-Desv. Die Larven leben im Urin der Aborte; mehrere 
Autoren geben an, sie in frischen Faeces oder im Erbrochenen gefunden zu haben. 
Nach Pruvot halten sie sich bis drei Tage lung im Magen von Ratten, deiien 
sie absichtlich eingefuhrt wurden. (Pruvot, G., Contrib. a I’elude des larves de 
Dipt, trouv. dans le corps hurnain. These de Paris 1882. - Chatin, J. in: 
C. R. soc. biol. Paris f8J V. 1888. p. 396. - Roger, II. Ibid. [1] 111. 1851. 
p. 88 u. a.). 


4. llomaUmiifia canicuhiris (L.). 

Uomalomyiti mniilcata Meig. und andere Alien lebon als Larven in sich zer- 
setzenden vegetahilischen 8tofl'en oder in kultivierteii Oeniusen (Kohl etc.) und 
sind leicht erkennbar an den gefiedeiten Borsten, welcbe seitlich an den Kbrper- 
segmenten steheii (Fig. 328). Sie golangen verhaltnismiissig oft in den Darm des 
Menschen und rufen recht beunruhigende Erscheinungen hervor. Man kennt 
Falle aus Deutschland, Osterreich, Frankroich, England, Nordamerika (W acker 
in: Arztl. Inteliigenzhl. XXX. 1883. p. 109; Florentin in: C. R. soc. biol. 
Paris. LVI. 1904. p. 525 u. a. A.). 

Die Larven einer verwandten Gattung {Aidhomyia), die jedoch nicht geliederte 
Borsten besitzon, hat man im ausseren Gehorgang eines Menschen gefunden 
(A. pluvialis nach Danthon). 
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5. Hydrotaea meteorica (L.). 

Die Larven leben in faulenden vegelabilischcn Substanzen, aucb im Dung 
nnd Sind in einigen Fallen (Zetteratedt, Joseph) von Menschen entleert 
worden. 

0. Musca domestica (L.), 

Mnsm vomitotia L. und verwandte Alien, deren Larven in sicli zersetzenden 
tierischen wie pfianzlichon Stoffen leben, sind als Larven sowohl im Darm als 
auch in dor Nase und offenen Geschwiiren boim Menschen beobachtet worden 
(Mankicwicz in Arch. f. path. Anat. XLTV. 1868. p. 375 u. a. A.). 



Fi,!;. 328, Larve vnn 
Honialomyia canicu- 
laris (vergi- ), 



Fiii:. 329. Larven von 
Musva vornitorio 
[vcrgr.) 


Fii'. 330. Larve von 
Jjuc.ilia ‘inacellaria 
4/1. ('Nach (loiiel.) 



7. (hjrioneura stahulans. 

Larven in Pilzen, aber auch aut‘ Schmetierlings- und Hymonopterenlarven; 
gelegentlich in den menschlichen Darm eingefiihrt (Josephi. 

8. LuciVui macelinria (Fabr.). 

Syn. Ijucilm hominivorax Coq. — (\illiph()ra infesta Phil. - Callipkora anthro- 
popltaga Conil. 

Fine von Argentinien bis in den Siiden der Vereinigten Staaten 
verbreitete Aii, welche ihre Eier aiif Geschwiire, in den Gelibrgang 
Oder in die Nasenlocher von Personen ablegt, die im Freien sclilafen. 
Die gelbweissen, 1(5 mm langen und mit zwei starken Mundhaken 
bewehrten und mit Dornenringen versehenen Larven (Srewwunn) 
siedeln sich in Nasen- und Stirnliohlen, im Rachen, im Kohlko])!' etc. 
an, perforieren die Scbleimhaute, selbst Knorpel, wandern in die 

25* 
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Mnscidenlarven beim Menscben, 


Augen, die Scliadellidhle, in das Mittelohr nnd riifen schwere Stdrungen 
hervor, die mit dem Erreichen des Keifestadiums, in dem die Larven 
behufs Verpuppung den Wirt verlassen, nach aclit Tagen oft von 
selbst ausheilen, mehr oder weniger grosse Vernarbungen, damit aber 
auch Funktionsstorungen der befalJenen Organe zuriicklassend. Relativ 
oft tritt jedoch Sepsis ein, die gewohnlich zum lode fiihrt. 

Coquerel in: Arch. gen. de m^d. [5] XI. 1858. p. 513; XIII. 1859. p. 685. 
— Ann. soc. entom. iVaiice. [3J VI. 1858. p. 171; VII. 1859. p. 234). — Weber 
in: Rec. de mdm. de m^d. milit. [3] XVlIl. 1867. p. 159. — Frantzius, A. in: 
Arch. f. path. Anat. XLIII. 1868. p. 98. ~ Co nil in: Bol. Acad. nac. cicnc. 
Cordoba III. 1881. p. 296. — H u mbert, Fr. in; Proc. U. S. Nat. Mus. VI. 1883. 
p. 103. Amer. Natural. XVIll. 1884. p. 540. — Lindsay in: Journ. trop. ined 
V. 1902. p. 220 u. a. A. 


9. LucU'ia nohilis Meig. 

Die Larven warden von Meinert in Kopeubagen im ausseren Gehbrgange 
eines Menscben beobachtet, wo sie Blutungen veranlaasten (Meinert in: Entom. 
Meddel. 1. 1888. p. 119). 

LncUia caenar und Lnrilia scricaUi sind ebenfalls im Larvenzustande beim 
Menscben beobachtet worden (Thompson bezw. Hope, Henneberg und 
Calendoli. Napoli 1907). 

ID. Sarcophiuja carnaria (L.). 

Die mit zwei Krallcn am Vorderende versobenen Larven der Fleischfliege, 
die an rohem oder zubereitetem Fleisch, im Freien an tierischen Cadavern sich 
ansiedeln, sind oft auch beim Menscben zur Beobachtung gekommen, sowohl im 
Darm (also mit Nabrung eingeluhrt) als in Nasenhuhle, Stirnsinus, Conjunctiva, 
Cxeborgang, Anus, Vulva, Vagina, Praeputium und offencn Geschwiireii bezw. von 
den zuerst befallenen Stellen weiter gewandert (Guyot in; C. R. Ac. sc. Paris. 
Vll. 1838. p. 125. — Grube in: Arch. f. Naturg. XIX. 1. 1853. p. 282. — 
Le grand du Saulle in: C. R. Ac. sc. Paris. XLV. 1857. p. GOO u. a. A.). 

11. Sa7ropha(/a inapnijim Sdiincr. 

8yn. Sareophaga wohlfahrli I'ortschinsky, eine iiber ganz Europa verbreitete, 
besonders aber in Russland (Mohilew) vorkommende Art, auf deren beim Menscben 
vorkommende Larven zuerst Wohlfabrt (1768) aufmerksam gemacht hat. Die 
Larven, die sich im Rachen, in der Nase, den Gehbrgangen, der Conjunctiva, 
aber auch an anderen Korperstellen des Menscben ansiedeln, auch Ilaustiere und 
Vogel befallen, rufen, wie Portschinsky des niiheren darlegt, lebbafte Ent- 
zOndungen, Blutungen und Eiterungen in den angegangenen Organen hervor; be- 
sonders gefahrdet sind Kinder; eino nicht geringe Zahl von Fallen ist auch im 
mittleren und westlicben Europa beobachtet. 

Wohlfabrt, Observ. de vermibus per nares excretis. Halae 1768; Nov. 
Act. Acad. Caes. Nat. curios. IV. 1770. p. 277. — Gerstacker in: Sitzungsb. 
Ges. nat. Frde. Berlin 1875. p. 108. ~ Portschinsky in: Horae soc. entom. 
ross. 1875. p. 123. 1884. - Laboulb5ne in: Ann. soc. ent. France [6] III. 1883. 
Bull. p. XCH. — Leon, N. in: Bull. soc. des rndd. e natur. de Jassy. XIX. 1905. 



Muscidenlarven beim Menschen. 


B89 


p. 1. — Freund, L. in: Verb. Ges. deutsch. Naturf. u. Arzte. Homburg [19011 
II. 2. 1902. p. 450 u. a. A. 

Mit den angefuhrten ist die Zahl der beim Menschen beobachtetcn Dipteren- 
larven noch nicht erschbpft; es werden noch angeftthrt die Larven von Sarco- 
phaga haemmrhoidaUs, S. hacmalodes (von G. Joseph), die von Sarcophnga rnficoniis 
(Lrroger einer Myiasis cutanea in Ostindion), die von J?;-<sia/;.s.Arten (von Hauby 
und anderen), die von Phom rnfipcM (von Kahl-Warschau) und andero. In vielen 
Fallen unterblieb die Bestimmung der gefundenen Fliegenlarven (odor musste 
unterbleiben); dabei handelt es sich auch um Fliegenlarven im Auge (Schultz- 
Zehden in: Berl. klin. Wochenschr. 1906. p. 286. - Ollondorf in: Med. 
Korrespondenzbl. d. wiitt. ilrztl. Landesver. 1904. p. 1017. - Kayser in: Klin. 
Monatsbl. f. Augenheilkde. XLIII. 1. 1905. p. 205 ~ Ewetzky und v. Kennel 
in : Ztschr. f, Augenheilkde. XII. 1904. p. 337 und iiltere Fiille. 

Von grosserem Interesse werden nunmehr auch die Larven 
alri kani seller Miisciden, die wie inanche Oestriden-Larven 
normal in der Haut von Saugern leben und auch den Menschen be- 
fallen. Die Kenntnis der Arten ist allerdings noch unzureichend, 
was Rich aber wohl bald aridern wird, da die in den Kolonien iiitigen 
Arzte auch diesen Parasiten ihre Aufmerksamkeit schenken. Zur 
/eit lassen sich nach GedoelRt vier verschiedene Formen unter- 
scheiden: 

12. Odiromyui anthropophaga E. Blanch. 

Heiinat das Senegalgebiet und die benachbarten Distrikte; die Larve wird 
nach der Ortsebaft Cayor (zwischen Mundung des Senegal und dem Cap Verde) 
als „Ver deCayor“ bozeichnet. Sie lebt untor der Haut 
besonders an den unteren Extremitiiten und der iinteren 
Eumplregion, kloine Beulen hervorrufend, die anfallsweiso 
schmerzen, aber nach etwa acht Tagen, wenn die Larve 
behufs Vorpuppung den Kbrper verlasst, sich zuriickbilden. 

Ausser beim Menschen kommt die Larve auch bei Hunden, 

Ziegen, Katzen und beim Schakal vor. Die zugehorige 
Fliege ist bekannt. Es ist noch fraglich, ob sie ihre Eier 
direkt oder auf dem Boden absetzt. von wo aus dann die 
ausgeschliipften Larven Tiere und Menschen befallen. Larve 
gelblich weiss, 14 mm lang, 4 mm breit, 11 Segmente; 

Kopf mit zwei kugligcn antennenartigen Anhiingen, zwei 
schwarzen, gekriimmten Mundhaken und zwei warzen- 
formigen fein bedornten Gebilden an deren Basis. Kurper 
bis zum siebenten Segment gleichmassig mit kleinen 
schwarzen Dornen bedeckt, welche an den Seiten und dem 
Vorderrande der Segmente starker sind, vom siebenten an p. ^ Orbroni i 
Grosso abnehmen und an deu beiden liintersten feblen: am La^ve a'us dor^^uut 

letzten Segment zwei tiefgelbe Stigmenplatten mit je drei des Menschen. ‘M\. 

stark gewundenen Spalten; ausserdem zwei Stigmata am (Nach Blanchard.) 
Hinterrande des ersten Segments, Dauer des Larvenstadiums 
etwa aebt Tage. Die Larve ist beim Babnbau in Guinea durch Hunde weit ins 
Innere verbreitet worden. 
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13. Auclmeromyia (Bengalia) depressa (Walker). 

Im Natalgebiet und anscheinend fiber ganz Sttdafrika verbreitet. Die ^Larve 
von Natal® wie man die Art, da ihre Zugehorigkeit zu Bencjalla noch nicht ganz 
sicher steht, einstweilen nooh nennen kann, besitzt am Kopf (ausser den Mund- 
krallen) seitlich stehende, mit eincr Reihe von Chitinziihnchen besetzte Hbcker. 

Die Ciiticula des Korpers ist 
bedornt; die wegen ihrerDurch- 
sichtigkeit und Farblosigkeit 
schwer erkennbaren Doriieii 
sind am liingsten in den vor- 
dereii S((gmenten, vom funften 
an werden sio kleiner und auf 
den hintersten sind sio winzig; 
dabci stehen sie — vom vor- 
dersten Segment abgesoben — 
quere odor schriig verlaufcnde 
Ziige bilderid. ineisi zu 2—4 
nebeneinander; die Ziibl der 
Dornen in don Gruppen nimmt 
nach binten allmfiblicb zu, bis 
auf dem seebsten Segment 
Vergr. ^__12 orreiebt sind, wolebe 
Zahl sieb bis zum Korperende 
erbalt. Einzeln stebendeDorncii 
finden sicb nur am Kopf, auf dem 2., 3. und 4. Segment bemerkt man sie noch 
im Anschluss an die Dornengruppen, vom 5. an febien sie. Voribier an bedecken 
die Dornen die ganze freie Fliicbe der Segmente, am vierten die vorderen drei 
Viertel, am dritten zwei Drittel und am orsten und zweiten nur die vordere lliilfto. 
Unterscheidungsmerkmale bieten aucb die am Hinterende befindlicben Stigmen- 
platten. Der Parasitismus sebeint etwa 14 Tage zu dauern. 



Fig. 3:)2. Kopfi'iide der ,,Larve von Natid“ 
(Nach (iedoelst ) 


14. Cordiflohia (jrnenhvriii Donitz. 

Syn. Ocliromtiia anthropophaga Griinberg nec Blanch. ConhjJobia anthro- 
pophaga Grfinberg. 

Heimiscb in Deutsch-Ostafrika und bonachbarten Gebieten. Larve bis 
14 mm lang, 4 — 5,5 mm breit, walzenformig, binten wenig verschmiilert, abge- 
stutzt, nach vor!i sicb allmahlicb zuspitzend. Antermenartige Anhiiuge kegcl- 
formig, abgestumpft; kleinere warzenformige Bildungoii an der Basis dor Mund- 
haken, von einem Kranz von sehr kleinen Chitinbaken umgebon. Korpor vom 
ersten Segment an init kleinen, braunen, schuppenartigen Dornen bedeckt, die in 
zahlreichen unregelmiissigon Querreihen angeordnet sind. Dio Dornen sind auf 
den beiden ersten Segmenten, den binteren Dritteln aller Segmente, sowie vom 
achten an klein, auf dem 3.-7. grosser, wenn aucb zwiseben ihnen sehr kleine 
Dornen stehen. Die Stigmenplatten am Hinterende haben nierenfbrmige Gestalt; 
die Stigmenbffnungen sind je drei getrennte, lang gestreckto und stark gewundeiie 
Spalten. Die Larvenperiode sebeint mehrere Wochen zu betragon. 
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15. Larve Lund's. 

Heimisch iin Gebiet des Congo-Staates, benaiint nach dem Kommandanten 
Lund, dom sie unter der Haut des Arines extrahiert worden ist. 12,5 mm lang, 
4,5 mm breit, Farbe gelblicb, wegon der Vcrteilung dor braunon Dornen braun 
geringelt. Kopf konisch mit zwei lialbkugellormigen, glatten Antennen-Anhilngen, 
zwei schwarzen, dickeii Mundhaken und warzenformigen Gebilden, zwischen denen 
2-3 Langsreihen dunkelbrauner Chitinplatten steheu. Dio Kdrpersegmento auf 



Fig. 3:;3. Larvo Lunds, Links gniizos Tier, secbsmal voigrossert. Jleclds Kojit'ende, 
starker vergriissert. (Nach Gedoelst.) 


ihrer ganzen Fliicbe mit unregelniiissig vertoilten dreieckigen, gelbon Dornen be- 
deckt, deren Hpitze dunkelbiaun gofarbt ist. Ihrc Grosso nimmt vom 2.-6. Seg- 
ment zu, vermindert .sicli vom 7. zum 9., auf dem 10. sind sie reduciert und auf 
dem 11. ganz klein. Di(! hinteren Stigmenplatten bohnenfcirmig mit je drei stark 
gewundenen Stigmenspalten. Dauer des Larvenstadiums unbekannt, ebenso das 
Fuppen- und Imago-Stadium. 


B. Oesfridae. 

:i) Cuticole Oestridcn. 

Die F;ier werden an die Korperoberfliiclie abgeJegt, die Larven siedeln sich 
in der Haut an, die sie nach liingerer Wanderung vom Vorderdarm aus erreichen. 


1. Bi/podcrma hovis (de Geer). 

Die Rinderbies- odor Dasseliliege , welcho wahrend der heissen Jahreszeit 
schwiirmt, logt am KOrper resp. an Haaren von weidenden Rindern ihre Eier ab, 
die bald daraut durcli Auflecken in das Maul gelangen und verschluckt werden. 
Die Larven scheinen erst im Anfangsteil des Magens, nach anderen Angaben be- 
reits in davor gelegonen Abschnitteii auszuschlupfen, jedenfalls findet man sie 
etwa von Juli ab regelmUssig im submuciisen Gewebe des Schlundes, in dem sie 
mehrere Monate (bis November, vereinzeit auch bis Februar) herumwandern; dann 
durchbohren sie die Muscularis und wandern subseros entlang dem Mediastinum, 
den Zwerchfellpfeilern, der Nierenkapsel und dem interrnusculiiron Bindegewebe 
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der Lendenmuskeln nach dem Wirbelkanal, in den sie im Verlauf der Gefasse 
und Nerven durch die Foramina intervertebralia eindringen. Hier halten sie sich 
etwa 2- 3 Monate auf, verlassen dann den Wirbelkanal wieder durch die Wirbel- 
lOcher und streben (vom Januar bis Marz) durch das intermusculare Bindegewebe 
der Ruckenmuskeln zur Riickenhaut, wo sie frhher oder spater (vom Januar bis 
Juni) anlangen und eine Ruheperiode eingehen, die mit der Durchbohrung derHaut 
beginnt und mit dem Auswandcrn aus der nunmehr entstehenden Dasselbeule 
endet. Zu Beginn dieser Periode hautet sich die Larve zura ersten Male und ihre 
bis dahin cylindrische Gestalt wird langlich keulenfdrmig. Nach etwa einem 
Monat leitet eine zweito Hautung das dritte Larvenstadium ein, das etwa 2 V 2 
Monate (bis zurn Juni) dauert. Die bevorsteliende Beendigung desselben macht 
sich durch Verfiirbung der bis dahin gelbweissen Larve ins Braune und schliess- 
lich Schwarzbraune kenntlich ; vollig reif geworden verlassen die Larven aktiv 
die Dasselbeulen, fallen zu Bodeii und verpuppen sich in den oberliiichlichen 
Bodenschichten innerhalb 12-3G Stunden. Nach etwa einem Monat scblUpft die 
Fiiege aus. Abweichungen in bozug auf Zeit und Richtung der Wanderungen 
der Larven kommen vor. (Jost, H. in Zeitschr. f. wiss. Zool. 80. 1907. p. 644.) 

In einer Anzahl von Fallen ist die Larve der Rinderbiestiiege 
auch im Integument von Menschen beobaclitet worden und zwar ge- 
wohnlich in den Wintermonaten, also wiihrend dei’ Wanderperiode ; 
es ist daher an sich nicht auffallend, dass die Larven, ehe sie zur 
Kuhe kommen und eine Dasselbeule erzeugen, erst langere Wande- 
rungen vollfiihron, wohl aber, dass dies sub cut an gescliieht, was 
bei Rindern nicht vorzukomuien scheint, sich aber beim Menschen 
vielleicht dadurch erklart, dass die Larven wegen der Kiirze der im 
Kdrper zuruckzulegeiide]i Strecken noch nicht weit genug entwickelt 
sind, um im Integument angelangt gleicli das Ruhestadium einzugehen. 
Ob die in Bulgarien ebenfalls unter der Haut von Menschen wan- 
dernden Oestridenlarven der RinderbiesHiege oder einer anderen Art, 
eventuell einer anderen Oattung angehoren, ist noch nicht festgestellt 
(Doctorow in: Arch, de ])aras. X. IBOG p. 309. — Spring, A. in: 
Bull. Acad, sc, Belg. |2| IV. ISGL p. 172. — Walker, R. in: Brit, 
med. journ. 1. 1H70. p. 151. — Kjelgaard in: Ugeskr. f. Laeger 
1904. p. 535. — Condorelli, M. in: Boll. soc. zool. Ital. XIII. 
1904. p. 171.) 

2. Hypoderma lineata (de Villers). 

Die Larven dieser nicht nur in Europa, sondern auch in Noi'damerika voi' 
kommenden Art leben unter Uhnlichen Verhaltiiisseu beim Rind, sehr selten auch 
beim Menschen, hier ebenfalls subcutan wandernd (I’opsent in: Arch, de paras, 
IV. 1901. p. 609). 

3. Hypoderma diana Brauer. 

AIs Larven wie die anderer Hypoderma- Arton lebend, jedoch Hirsche (6V?’ra.s 
elaphus) und Rehe ((Vrrw.s capixolm) befallend; gelegentlich auch beim Menschen 
(Joseph, Myiasis externa dermatosa. Hamburg 1880; Volk el in: Berl. klin- 
Wochenschr. XX. 1883. p. 209). 
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4. Dermatohia cyaniventris Macq. 

Syn. Bermaiobia nonaliH (J. Goudot.). Vertritt die cuticolen Oestriden Euro- 
pas im warmeren Amerika. Befallen werden domesticierte und wild lebende 
feauger, nach einer Angabe auch Vogel [Ramphnstm) und oft genug derMensch^); 
man nimmt an, dasa es sich in alien Fallen um ein und dieselbe Species handelt 
fiir welcbc neuerdings auch ein von C. Linn6 d. J. stammender Name {Ocstnis 
hommis) benUtzt wird. Man kennt drei Larvenstadien aus der liaut; die beiden 



Fig. 3l)4. Liirve von Derviatobln cyani- 
ventris in naliirlicbfM' (lr()s.se mid vor- 
grdstserl. (Nach Blanchard.) 



Fig. Jauve von Dermatohia 

eyaiiivenlris. Vcrgrosseruiig. (Nach 
Blanchard.) 


ersten sehen einander in der keulen- oder kaulquappenartigen Gestalt ahnlich 
(Macaque in Cayenne, Mayacuil in Mexico genaimt), das dritte ist bauebig- 
spindelfdrmig (Berne, Torcel genannt). Die Segmente 2-4 sind bei den keulen- 
fdrmigen Larven mit kloinen schwarzen Dornen dicht besotzt, die Segmente 5-7 
tragen am Vorderrande je einen vollstandigen King von starken schwarzen Haken, 
die Segmento 4-6 einen iihnlichen Ring, der aber auf der Vcntralflache untor- 
broeben ist. Die vier letzten, den Schwanz bildenden Segmente sind glatt, nur 
am Hinterende stehen kleine Dornen. Die Bedornung de.s dritten Stadiums weicht 
hiervon ab. Italienische, in Brasilien besebiiftigt gewesene Arbeiter wiesen bei 
ihrer Riickkebr ebenfalls Derma tolna-L&Y\en auf (Blanchard in : Bull. soc. entom. 
France 1893. p. XXIV; Bull. soc. centr, de med. voter. 1896; Ann. soc. erit. France 
LXIII, 1894. p. 142. — Ward, H. B. in: Mark annivers. vol. Article 25. p, 483. 
New York 1903. 


b) Cavicole Oestriden. 

Die hierlier gelioreiiden Formen bewolmen als Larven Nasen- 
nnd Stirnholilen von Wiederkauern, E^juiden nnd Proboscidiern, die 

0 Du prey vertritt die Ansicht, dass Dermatohia ihre Eier nicht auf die 
Haut von Menschen und Tieren, soiidern auf Blotter und Zweige im Busch ablegt, 
wo man auch jungo Larven antrifft, die von hier aus auf Menschen und Tiere 
gelangen (Journ. trop. med. 1906). 
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sie behufs Verpuppnng verlassen. Die bei Schafen vorkommende 
Larve von 

5. Cephalomyia ovis (L.) 

ist aiich beim Menschen (in 6 Fallen) in Nase und Kehlkopf beobachtet 
worden (Saitta in: Gaz. d. osp. d. clinic. 1903 No. 128). Die Eier 
werdcn, soweit man woiss, an die Nasenlocher abgelegt. 

c) Gastricole Oestrideii. 

Die Eier werden an die Ilaare von Eqiiiden abgelegt und die 
aus ihnen scliliipfenden Larven anfgeleckt und verscliluckt ; ihre 
Larvenperiode machen sie je nach den Arteii an verscliiedenen 
Stellen des Darmes durch und gelangen, reif gcworden, .aiif dem 
naturlichen Wege nacli aussen, um sick zii verj)nppen. 

Eine der haiifigsten Arten iat Gastrophilm equi (Fabr.), Eier an den Korper- 
haaren, Larven etwa 10 Monate iin Magen, befestigt an dor Innenfliiehe lebcnd; 
die Eier von (uhstrophilm hi(emoirlioidaU,s Ij. werden an die Lippen bozw, die dort 
stebenden langen Haare abgelegt, die Larven halten sich an der Cardia und iin 
Magen und zuletzt nocli im Endteil des llecliima aul ; liier aber auoh sonst im 
Dartn trifft man aucb die Larven von Gasitvophilus pfcayuni (Fabr.), wahrend die 
Larven von Gn^frophilus — so genannt, woil die Eier an die Nasenbffnungen 

abgelegt weiden fast ausscliliesslicb im vordersten Abscbnitt des Duodenuins 
sich ansiedeln. 

Auf Oa.'^trophiln.^-ljRvvoii fiilirt Cliolodkowsky die von Samson und 
Sokolew (Wratsch 1895. Nr. 48 u. 57) und anderen (ibid. 1896-1898) beobaeli- 
teten AVurmcben'' zuruck, die in der Epidermis des Menschen (in Russland) fcine 
Gauge bohren. Diese Bestimmung diirfte aber woh) noch nachzupriifen sein. 
Die Erscheinung vrird als Hautmaulwurf, Larva inigrans, ereeping eruption be- 
zeichnet. 
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hepatis tndemicum 

. . 191 

mis 

. . 348 


„ innocuurn . 

. . 190 

Echinostomum 

. . 168 

yi 

„ prmiciosum 

. . 191 

Eimeria 

. . 104 

* 

heterophycs . . . 

. . 193 

, hominis .... 

. . 109 
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„ aethiopica .... 

. 293 



1 

„ apapilloccphala . . 

. 808 



Alphabetischea Verzeichnia. 


469 


Seito 

ilaria bancrofti Cobb. . . 296 
» „ V. Lstw. . 305 

M bourgi 800 

M conjunctivae . . . 308 

„ cystica 296 

,, dahomensis ..... 293 

„ demarquayi .... 304 

„ diurna 300 

„ dracunmlus 293 

equi 309 

„ equina 309 

,, flexuosa 307 

» gigas 306 

„ hominis 309 

,) ,, bronchialw . . . 309 

M „ oris .... 309 

„ immitis 295 

,, inermis 308 

„ kilimarae 307 

„ labialis 309 

M lentis .... 309, 310 

M 1 0 a 300 

„ magalhaesi . . . . 305 

,, medinensis .... 293 

,, noc.turna 296 

„ oculi 300 

», „ humani . . 309, 310 

„ 0 z z a r d i 305 ' 

M ' „ var. truncata , 303 

„ palpebralis 308 

„ papillosa 309 

„ peritonei hominis . . . 308 

„ perstans 303 

„ powelli. . . . . . 306 

„ recondita 296 j 

„ restiformis .... 309 : 

„ romanorum - orien- ! 

talis 306 ! 

rossi . 305 ; 

„ sanguinis hominis . . . 296 I 


aegypliaca 296 
nocturna 296 
perstans 303 
var. major 300 
y&v. minor 303 


„ hominum . . 296 

sp 311 

subcovjunctivalis .... 300 

trachealis 326 , 

volvulus 307 ' 


Soite 

Filaria wuehereri 296 

Fiatulicola 227 

Fusaria mystax 341 

„ vcrmicularis 342 

U, 

Gammarua pulex 353 

Gasterostomum . . . 156, 160, 174 

Gastrodiscus 173^ I74 

„ hominis . . . 174 

Gastrophilus- Arton ... 394 

Gastrothylax 173 

Glossina 73 

Glyciphagus domesticus . 367 
,, privatus .... 360 
„ prunorum . . 367 

Gnathostoma 291 

„ hispidum . . . 292 

„ siamense . . 292 

„ spinigerum 292 

Gonospora 95, 96 

Gordius 348 

„ aquaticus 349 

„ chilensis 349 

,, eguinus . 309 

„ medinensis 293 

„ pulmonalis apri .... 325 

Gordius pustulosus .... 349 

„ tolosanus . . . . 349 

„ tricuspidatus . . . 349 

„ varius. 349 

,, villoti 349 

„ viola ceus . . . . 349 

Gregarina . 90 

„ annulata 91 

„ falciformis 97 

Gulo borealis 187 

Gurleya 136 

Gynnecophorus 196 

Gyrocotyle 224 

11 . 

Haemadipsa ceylonica . . 352 
Haemamoeba intranuclearis . . 132 

„ laverani .... 122 

„ ,. VAr.qunrtana 122 

„ „ var. tertiana 120 

,, magna 132 



470 


Alph-abetisches Verzeiclinis. 


Spite 

Haemamoeba malariae 122 

„ var. magm 120 

„ „ quartanae 122 

„ „ tertimiae 120 

„ raetschnikowi . . 120 

,, parva . . . 122, 132 

M praecox .... 122 

„ vivar .... 120, 132 

Haematoraonas 03 

Haeinatopinus 08 

Haematozoon falciparum . . . . 122 

„ malariae 113 

Haementaria officinalis . . 352 

Haemogregarina Ill 

Haemocystidiurn .Ill 

Haeniophysalis leachi 85 

HaemopiK sanquimga ..... 352 
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Amoebina. 

Amoeben - Enteriti 8, 

(Amoeben-Tiuhr, A.-Dysenterie, Amoebiasis.) 
liber die Entstehiing der rein amocbogonen Dysenterie res]). 
Pinteritis kdnnen keine Zweilel mehr bestelien. Alle Aiitoren, die 
sich mit dieserFrage beschiiftigt habeii, stimmen dariii iibereiii dass 
es wirklich dysenterische (enteritisclie) Prozesse gibt, die nicht von 
den Dysenteriebacillen (Shiga-Kruse) erzeugt sind iind bei welchen 
man in den Stiihlen, in der Darmsclileimhaut, zuweilen aucli in den 
tieferen Scliichten der Schleimhant die Anioeha histoli/iica antrifft. 
Es diirfte sich nach dem Vorschiage von Kraus^) empfelilen, 
fiir die durch die Amoeba histolytica erzeugte (’olitis die Bezeichnung 
AmocFenenteritis allgeniein anznnehinen, uin von vornhereiii den in 
der Atiologie uud in den klinisclien Pirscheiruingen ausgesprochenen 
IJnterschied gegeniiber der bacilliiren Dysenterie festziihalten. 

Wenri auch die Amoelienenteritis in einzelnen Fallen ganz plotz- 
licli, wie die Bacillenruhr unter Fieber mit Koliken, Tenesmen und 
Allgemeinerscheiniingcn auftritt, so verliiuft sic doch weitaiis in der 
Mehrzahl derFalle unter demBilde oiner subakuten resp. zurFFronicitiit 
neigenden Erkrankung. Charakteristisch sind die Stuhlentleerungen, 
die dunnfliissig, zienilich hiiulig auftreten und mehr oder minder 
grosse Mengen mit Blut und Eiter vermischten Schleim resp. Gewebs- 
letzen enthalten. Dabei ist das Abdomen aufgetrieben und im Ver- 
laufe des Colon druckempfindlich. Im ausgesprochen chronischen 
Stadium sind die Stiihle lliissig, rotbraun oder grau, reichlich Schleim 
enthaltend, in welchem die Amoeben in grosser Anzahl nachweisbar 
sind. Zahlreich in den Stiihlen nachweisbare Charcot-Leydensche 
Kristalle sollen nach Amberg^) stets Veranlassung sein, nach Amoeben 
zu suchen. Die Kranken kommen in ihrer Ernahruiig sehr herunter, 
niagern ab, sehen aschgrau aus, leiden an Appetitlosigkeit, grossern 
Durst und gehen an Marasmus zugrunde. In anderen Fallen zieht 

1) Kraus, Gesellsch. d. Cbarite-Arzte in Berlin. 1. VI. 1906. 

2) Am berg, Bull, of the Johns Hopk. Hospit. 1901. 

Seifert, Klin.-therap. Teil zu Braua, Parasiton. 


31 



482 


Amoeben-Knteritis. 


sich der Prozess lange Zeit hindurch fort, erfahrt oft Verbesserungen 
imd Verschlechterungen und bringt schliesslich die Kranken in einen 
Zustand kdrperlicher und seelischer Zerriittung. 

Von Begleit- und Nachkrankheiten werden beobachtet: Darra- 
perforation und vor allein Leberabseesse, die iibrigens nach Oliveira^) 
beim Kinde kaum vorkommen aollen. Selten treten Gebirnabscesse 
auf, in deren Eiter sich die Amocben nach weisen lassen |Kartulis‘^)) 
und Abscesse in der Lunge ^Bunting'*)|. Auf die Erkrankung des 
Wurrafortsatzes hat Hoppe-Seyler"*) die Aufinerksarakeit gelenkt, 
es diirtte sich jedenlalls empfehlen, den Proc. vermiforinis bei der 
Amoeben- Enteritis sorgfaltig zu beobachten und bei stbrenden lieiz- 
erscheinungen von dessen Seite cbirurgisch einzugreifen. Wie in den 
von H 0 p p e > S e y 1 e r mitgeteilten Fallen liat auch in den von T u 1 1 1 c 
und Peterson^’) publizierten Fallen die A))pendicektomie bezw. die 
Durchspiilung des Colon von einem in der Ileocoecalgegend angelegten 
Anus praeternaturalis aus vollstandige lleilung herbeigefiihrt. 

Von der primiiren Amoeben-Fnteriiis sind nach Jiirgens’) 
diejenigen kalle zu trennen, wo die Amoeben-Invasion in einen bereits 
erkranktenDarm eintritt, z.B. in einen bereits tuberkulds veriinderten 
Darm, wie das Jurgens einmal in der Charite beobachtet hat. Auch 
bei einem Malariakranken hat er einmal Amoeben- Enteritis als Kom- 
plikation gesehen und ebenso bei einem Xephritiker, der an Fraemie 
zugrunde ging. Fu]- die richtige Beurteilung soldier Fiille kann der 
Parasitenbefund allein nicht massgebend sein, bier hat vielmehr eine 
■auf klinische und pathologische Beobachtungen gestiitzte Kritik zu 
entscheiden. 

Die Amoeben-Flnteritis bleibt stets auf den Dickdarm (event, mit 
Einschluss des Proc. vermiforinis) beschrankt, der Diinndarm wird nie 
affiziert, Der eigentliche Zer.stdrungsprozess spielt sich in der Sub- 
mucosa ab, die Geschwiire haben unterminierte B,ander, wahrend liei 
der bacilliiren Dysenteric der Prozess vorzugsweise auf der Hhhe der 
Wiilste und Falten beginnt |Shiga«)|. 

Die Behandlung muss eine projdiylaktische und eine gegen die 
schon bestehende Krankheit gerichtete sein. Insbcsondere in den 

1) Olintode Oliveira, Arch, de M6d, des enf, April 1905. 

2) Kartulis, Zentralbl. f. Bakter. 37. Bd. 1904. 

3) Bunting, Arch, f, Schiffs- und Tropenhygiene. X. Bd. 1906. 

4) Hoppe-Seyler, Mlinch. raed. Wochenschr. Nr. 15. 1904. 

5) Tuttle, Journ. of Araeric. med. Aasoc. 1904. 

6) Peterson, Poste graduate. 7. 1905. 

7) Jtirgens, Gesellsch. d. Charit6 Arzte. I. VI. 1906. 

®) Shiga, Deutsche med. Wochenschr. 45. 1901. 
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Iropen erscheint die Prophylaxe sehr wichtig, man soil dort nur ab- 
gekochtes Wasser trinken, Gemiiso iind Salat iiioglichst vermeiden, 
iiberhaupt Torsicht in Essen and Trinken sicli angelegen sein lassen; 
1 ersonen mit geregelter Magen- und Darmverdauung baben wenig zu 
befiirchten |Musgrave und Cleggi)|. Fisch^) scheint das Wasser 
fiir die einzige Infektionsquelle zu halten und legt demen tsprechend 
den Hauptwert der Prophylaxe auf die Vorsichtsuiassregeln im Genuss 
von Wasser. Hiige^) hetont, dass in den Tropen die eingeborenen 
Kdche und Diener angehalten werden uiiissen, dass sie zum Reinigen 
des Geschirres stets einwandfreies, d. h. heisses Wasser verwenden. 

Bei ausgebrochener Krankbeit muss die Behandlung eine innere 
und eine lokale sein. 

Die innere Behandlung besteht einmal in der Verordnung strenger 
Diat: Abkochungen von Reis, Gerste, Hafer, Milch (viele Kranken, 
die Milch vertragen, befinden sich am besten bei einer Milchdiat), 
und zuni andern in der Darreichung von Med ika men ten. Enter diesen 
ist zu Tiennen Wisniut, Ipecacuanha in kleinen Dosen, kSalol, Sauren, 
zumal Salzsaure mit Pepsin, Extr. tilic. maris a 1,0, 4-5mal taglich 
in Gelatinekapseln 2—3 Tage lang IFisch^)! und Calomel, Tannin- 
praparate. Ipecacuanha wild als Infus a 2,0— 3,0— 4,0 |4,0 ist die 
slarkste Konzontratiou, die ohne unangenehiiK^ Nebenwirkungen ver- 
tragen wild, l\uge^)| gegeben, jedoch nicht mehr als 80 ccm auf 
einmal, als G(‘schmackscorrigens 01. menthae jiiper. benutzt; nach 
M u s gr a V e wirkt Ipecacuanha in kleinen 1 )osen sehr gut, in griisseren 
Dosim dagegeri direkt schiidlich. Audi Meyer^) spricht sich fiir die 
interiK' Anwenduiig von Ipecacuanha aus. Calomel veroidnet man nach 
Plehii^), sowie Amoeben-Enteritis festgestellt ist, in der Weise, dass 
der Kranke erst 2 KssloHid 01. ricini erhiilt und am andern Tage 
('alomel 0,03 genau nach der Uhr stiindlich, bis 12 Dosen (am besten 
in Tablettenform) genommen sind; diese Medikation wird 3 Tage lang 
gebraiicht, vom 4. Tag(‘ an je 12mal 0,5 Bismutum subnitricum ge- 
geben, bis der Stuhl geformt ist, dann noch einig(‘ Tage lang 3,0 
Bism. subnitr. pro die. Wahrend und nach d(T Calomelkur ist auf 
strenge Reiuhaltung des Mundes zu achtcn. Cber den Wert einer 

1) Musgrave und Clegg, Manila 1904. 

2) Fisch, Arch. f. Schifis- und Troponhygiene. 1904. 

3) Ruge, Handbuch dor Tropenkrankheiten v. Mense. III. 1906. 

Fisch, 1. c. 

5) Ruge, Deutsche med. Wochenschr. 14. 1901. 

3) Musgrave, 1. c. 

7) Meyer, Deutsche med. Wochenschr. 33. 1906. 

3) Plehn, Arch. f. Schiffs- und Tropenhygiene. 1898 und Deutsche med. 
Wochenschr. 39. 1901. 
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solchen Calomeltherapie gehen die Ansichten auseinander, Scheube^) 
zieht das Calomel der Ipecacuanha vor, da nach seinen Erfabrungen 
auch letzteres wirkungslos war, wcnn Calomel versagto, auch Kraus^) 
empfiehlt Calomel, ebenso Oliveira^), wahrend andere dem Calomel 
jede Wirkiing auf die Amoeben-Enteritis absprechen. In den Tropen 
erfreut sich die Simarubarinde grosser Beliebtheit fMeyer^)], auch 
tonische Adstringcntien (Guarana zu 0,5 — 1,0) sollen giinstig wirken; 
Viereck^) verordnete Karlsbader Salz bei ganz chronischer und bei 
ganz leichter Dysenterie und sah dabei Schleim und Blut zweimal 
aus den Stiihlen verschwinden, auch die subjektiven Beschwerden 
besserten sich schnell. 

Es ist einleuchtend, dass bei (dner derartigen auf das Colon be- 
schninkten Erkrankung die lokale Behandlung einer besonderen Wert- 
schatzung sich erfreut. Man verordnet lauwarrae Eingiessungen von 
Starkeabkochungen oder schleimlialtigen Ldsungen [01 iveira‘^)J, von 
antiseptischen Losungen, uiiUt denen Chinin eine hervorragende llolle 
spielt. Diese Chininklistiere werden in P/o-Ldsung verabfolgt, event, 
mit Zusatz von einigen Tropfen Oi)iunitinktur, urn die Keizerschei- 
nungen mdglichst hintanzuhalten |01i veira*^), Musgrave^*), Meyer^), 
luttle^), Peterson^), Kraus-)). Ausserdem werden noch l)arm- 
eingiessungen resp. Klistiere enipfohlen von Jodoformemulsionen 
[Meyer'*)] und zwar sollen in Knieellenbogenlage etwa 250 ccm der 
Jodoformemulsion: 5,0 Jodof. auf 1000,0 Mucil. g. arab. iinter starkem 
Drnck zuni Einlaufen gebracht und durch vorsichtige Massage miig- 
lichst weit in das Colon hineingetrieben werden. Man liisst diese 
Emulsion etwa 10 Minuten ini Darin verweilen und spiilt dann die 
grdssere Menge derselben dui’ch zwei Wasserklistiere heraus; bei diesem 
Modus wird die Grenze der Jodoformintoxikation auch nicht annahernd 
erreicht. Ausserdem sollen noch Klistiere mit Thymollosung, Wasser- 
stotfsuperoxyd lOliveira^j), Ichthyolldsungen [FischYl, 0,1— 0,4*'/o 
Klistiere von Eucalypt. gumm. | Ford i^*)), Creosotklistiere [1—2 ‘Vo in 
01. amygdal. gelost, Billet**)], zweimal tiiglich zu *A — */2 Liter, 
giinstig wirken. 

D Scheube, Die Krankheiten der warmen Lander. 189G. 

'^) Kraus, 1. c. 

•h Oliveira 1. c. 

Meyer, Deutsche med. Wochenschr. 33. 1906. 

0 Viereck, Arch. f. Schiffs- u. Tropenhygiene. Bd. XI. 1907. 

6) Musgrave, 1. c. 

7) Tuttle, 1. c. 

8) Peterson, 1. c. 

8) Fisch, 1. c. 

10) Ford, Journ. Trop. Med. 15. VII. 1904. 

13) Billet, Sem. m4d. 1901. 
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Die anderweitigen Amoebina haben'im allgemeinen in klinischer 
Beziehung nur eine untergeordnete Bedeutung, so gilt die Entamoeba 
coli [Amoeba coli Loesch) als eine harmlose Darmamobe, die Ent- 
amoeba hnccalis findet sich gelegentlich im Munde von an Zungen- 
resp. Mundcarcinom leidenden Kranken ( Leyden^)], ebenso stellen 
die Amoeba pulmonalis, urogenitalis, minrai nur gelegentliche Be- 
funde dar. 


Flagellata. 

Unter den Flagellaten kommt der Trichomonas vaginalis nur 
ganz ausnahmsweise beim weiblichen und nninnlichen Geschlechte eine 
pathogene Bedeutung zu. Welche Art von Flagellaten in einem von 
Selene!^) beobachteten Fall von Hauterkrankung eine iitiologische 
Ilolle gespielt haben, ist niclit niiher erortert. Es handelte sich um 
einen Fatienten, der an einer erytliematosen und pustuldsen Eruption 
an den Armen und Unterschenkeln litt. Im Gewebssaft der Fusteln 
landen sich amoehoide Gebilde, teils geschweift, teils nicht, mit Geisseln 
am vorderen Ende. Der Aiitor ist der Meinung, dass die Flagellaten 
in die Haut eindringen und Eruptionen hervorrufen, die der Ekthyma 
iilmlich sind. 

Trichomonas intestinalis. 

Inwieweit Trichomonas intestinalis eine pathogene Bedeutung zu- 
kommt, ist noch nicht sichergestellt; man hat Trichomonas bauiig im 
Mageninliait bei an Carcinoma cardiae Erkrarikten (Strube^), Cohn- 
heim^), Rosenfeld^)J im Oesophagus, in der Mundhbhle IRappin^^)], 
sowie in kariosen Zahnen IRrowazek^)], im Inhalt von Lungen- 
kavernen, bei Lungengangriiii gefunden. Im Darm des Menschen 
halten sie sich vorzugsweise in den oberen Darmabschnitten , im 
Duodenum und Jejunum aut. Sie sollen nach Epstein^), Skaller^) 
und Mayi^) auch im Dickdarm, besonders haulig im Colon ascendens 
und transversum vorkommen. Sie liegen nieist in der der Schleim- 

Leyden, Berlin. Verein f. inn. Med. 12. V. 1902. 

2) Selenef, Russ. Journ. fur Haut- und Geschlechtskrankh. 1907. 

3) St rube, Berl. klin. Wochenschr. 1898. 

4) Cohnheiin, Deutsche^med. Wochenschr. 1903. 

3) Rosenfeld, Deutsche med. Wochenschr. 1904. 

fi) Rap pin, zit. bei Biland. 

7) Prowazek, Arch. f. Protistenkunde 1902. 

8) Epstein, zit. bei Biland. 

2) Skaller, Berl. klin. Wochenschr. 1898. 

10) May, Arch. f. klin. Med. 1891. 



486 


Trichomonas, Lamblia. 


haut direkt aufliegenden SchleimschichtfRoosi)J,besoiidersauc]i in den 
Falten der Sdileimliaut, fiihren mit den Geissein lebhafte Bewegungen 
ans Oder heften sicli vermittelst derselben fest. Epstein spricht 
sich fur die Pathogenitat der Trichomonaden aus, da er bei Kindern 
nach Genuss von Trinkwasser, das mit Flagellaten infiziert war, 
Diarrhbe aufti-eten sah. Ebenso aussern sich P i c c ar d i 2), Q ui n c k e «), 
Sch iirina yer^), Salomon®). In den von Fnnkenstein'’) und 
Hauser’) mitgeteilten P'allen von Polyposis intestiiialis war es 
fraglich , ob die Protozoen fin* die Darmveranderuiig verantwortlicli 
zu machen seien. Biland^) nimmt fiir seinen Fall an, dass dem 
\orkommen der Flagellaten unbedingt eine wielitige Rolhj, weiin 
nicht das einzig aiisschlaggf'bende Moment fiir die Entstehung einer 
schweren Enteritis zuzusprechen sei. Der Befund von Trichomonas 
intesimalis in den 1 ypliusstiihlen einer Patientiii neben IBalawtidiam 
giganteum [Kraiise‘^)| ist wold mir als ein m^lH'nsachlicher auf- 
zufassen. 

Die Behandlung soldier schweren Phiteritiden besteht in der 
Applikation von Chininklistieren; Bosenfeld gibt an, dass Tricho- 
monas mtest/nalis in alien Fallen dem internen Gehraudi von (’aJomel 
weidien. 

Der Lamb] ia i n test inal is (Megastoma entericunOscheifltnur aus- 
nahmsweise eine pathogene Bedeutung zuzukommen; sie siedein siidi 
mit ^ orliebe an Stelh'ii an, wo gangraniise oder ulcerdse Prozesse 
sich absjiielen, insbesondere in der Mundhohle, im Oosopliagus und im 
Magen. llir Vorkommen im Digestionstraktus spricht nach ZabeP'^) 
mit grosser Wahrscheinlichkeit fiir ein ulcerdses ()(^so])lia,gus- resp. 
Magencarcinom, das keine Stenoseerscheinungen von seiten des Pylorus 
veriirsacht. Mdglicherweise werden durch solche Flagellaten Diarrhden 
hervorgerufen , welche durch adstringierende Behandlung ])or os und 
per rectum (Tannineingiessungen ) gebessert resp. geheilt werden | C o h n - 
heind^'l, dapha^‘'^)|. 

D Roos, Arch. {. klin. Med. 1893. 

Piccardi, zit. bei Biland. 

3) Quincke, Berk klin. Wochenachr. 1899. 

*) Schiirmayer, Zentralbl. f. Bakter. 1895. 

Salomon, Berk klin. Wochen.schr. 

6) Funkenstein, Zeitscbr. f. klin. Med. 1904. 

’) Hauser, Deutsch, Arch. f. klin. Med. 1895. 

8) Biland, Deutsch. Arch. f. klin. Med. Bd. 86. 

») Krause, Deutsch. Arch. f. klin. Med. Bd. 86. 1906. 

10) Zabel, Wien, klin, Wochonschr, 38. 1904. 

ki) Cohnheim, Berk Verein f. innere Med. 21. XI. 1901. 

12) Japha, Berk Vevein f. innere Med. 21. XI. 1901. 
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Trypanosomiden. 

Von weitaus ' grosserei* Bedeutung sind die Flagellaten des Blutes, 
die Irypanosomiden, unter welchen Trypanosoma gamble nse 
{^I'i . lioniinis) zweifellos die iitiologische Ursache fiir die im tropischen 
Afrika, namentlich in \\estafrika und Uganda, verheerend wirkende 
Schlafki-ankheit (Trypanosomiasis) darstellt. Es scheint, als ob die 
Ivrankheit zuerst in Westafrika aufgetreten sei und sicli iin Laiifo des 
Kongobeckens bis nacb Ostafrika hiniiber gezogen babe. Geleg(‘ntlich 
wurde die Scblafkrankbeit aucb nacb Zentralamerika durch dort ein- 
gefubrte afrikaniscbe Neger v(‘rscbleppt , autocbtbon entstand sie 
dort jedenfalls nicbt, aucb bat sie sicb nicbt dort ausgebreitet. 

Die Scblafkrankbeit verscbont kein Uebensalter und befallt beide 
Gescblecbter in gleicher Weise. Nacb Jl KoclU) muss man LeichU 
und Schwerkranke unterscbeiden. Bei den Leichtkranken zeigt sicb 
eine gowisso Scbwacbe bei Bewegungen, namentlich der unteren Ex- 
tremitaten, mancherlei Scbinerzemptindungen (Kopf-, Brust- und Glieder- 
sclimerzen, Pruritus). Gbjektiv lasst sicli nur Schwellung der palpablen 
Lym])bdrusen nacbweisen, in deren Saft man die Trypanosomen bndet, 
Fiebererscheinungen , Zittern der Zunge, Anderungen der Ijebeiis- 
gewohnbetten, letztere meist nur dem naber Bokannten bemerkbar. 
Bei Scbwerkranken beobachtet man Storungen der Muskeltiitigkeit, 
Zittern der Glieder, schleppenden taumelnden Gang, Impotenz resp. 
Aussetzen der Menses, Stomatitis; bei weiterer Ziinabine dieser Er- 
scheiniiiigen kdnnen die Kranken nur noeb mit llilfe eines Stockes 
gehen oder miissen gefilbrt werden, scbliesslich ist da.s Gehen iiber- 
luiupt nicbt inehr mbglicb. Die Korperternperatur biilt sicb in der 
ersteii Zeit zwischen 38 und 39^ (', bis sie etwa in den Ictzten 14 Tagen 
vor dem Tode zu andauerndem \'erbleiben unter der Norm auf 36,0^ C, 
ja 3 d^ C absinkt. Die Kranken werden inzwiscben immer apatbiscber, 
beginnen viel zu scblafen, die geistigen Fahigkeiten leiden, scbliess- 
lieb ma,cben selbst bis dahinganz intelligente Menscben den Eindruck 
der Yerblbdeteu. Es kommt zu Kontrakturen im Naeken und in den 
unteren Extremitiiten, epileptiformeAnfalle setzen ein. Intermissionen 
oder Bemissionen , selbst von langerer Dauer, konnen die Krankbeit 
aufbalten, selbst vdlliges Gesunden vortauschen. Die Krankbeit zeigt 
also einen intermittierenden, nicbt stilndig fortscbreitenden Charakter 
und ziebt sicb durch viele Monate bin. 

Die patbologische Anatomie der Scblafkrankbeit beim Menscben 
zeigt, dass es sicb im wesentlichen um eine universelle Lymphadenitis 

D R. Koch, Deutsche med. Wochenschr. 2. 1907. 
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und urn eine Encephalomeningitis handelt, bei welcher der Liquor 
cerebrospinalis stark vermehrt ist, was auch in der Bildung eines 
Hydrocephalus externus und internus zum Ausdruck kommt. Leber- 
schwellungen, Lungenodem, Broncbopneumonie und dergleichen mehr 
sind inkonstante Befunde. 

Da als der definitive Wirt fiir Trypanosoma gamhiense die 
Glossina palpalis^ die Tse-tse-Fliege zu betrachten ist, wird die Pro- 
phylaxe darin zu bestehen haben, dass man die Platze, an welchen 
sich dieselliegen iiiit \orliebe aufzuhalten, ihre Brut abzusetzen ])flegen 
(feuchte, sumpfigo Buschg(‘genden an Fluss* und Seeufern) als Wohn- 
sitze, Aufenthaltsorte vermeidet. Die Wohnungen miissen durch fliegen- 
sichere Dralitfenster gesctuitzt, die Lagerstellen mit Moskitonetzen 
versehen werden. Der Kampf gegen die Tse-tse-Fliegen selbst wird 
erst dann erfolgreich sein, wenn es gelingt, allgemein hygienisch giin- 
stige Boden- und Wolmungsverhiiltnisse zu schafien. 

Die Beliandlung der Schlafkrankbeit ist durch die Einfuhrung 
von farbentherapeutischen Medikameiiten, sowie von Arsenikpriiparaten 
in ein erfolgreiciies Stadium gelangt. Ehrlich und Shiga setzten 
einen neuen Kdrper, das Trypanrot zusammen, das sich als ein Heil- 
mittel gegen Mai de caderas an Mauson erwies; nach don Untei- 
suchungen von Dutton, Todd und Christy^) scheint Trypanrot 
namentlich bei Korn bination mit Arsenikpriiparaten auch bei mensch- 
licher Trypanosomiasis gute Diensto zu leisten. Nicolle et MosniP) 
fanden im Dichlorobenzidin und im P. diamidodii)henylarin ein Heil- 
mittel gegen Trypanosomiasis gowisser Tierklassen. Dieses letztere 
von ihncn Ph. genannte Mittel empfehlen Mesiiil, Nicolle et 
Aubert^) in Verbindung mit Atoxyl (Ph.-Atoxyl) bei der Trypano- 
somiasis der schwarzen Basse. Es ist zweifellos ein grosses Verdienst, 
das sich Thomas-’') mit der Finfiihrung des Atoxyls (Meta-Arsensaure- 
anilid) in die Behandlung der Trypanosomiasis erworben hat, aber 
erstB, Koch®) verdanken wir die systematische, zielbewusste Durch- 
fiihrung der Atoxylbehandlung. Die Kranken erhalten Doppelinjektionen 
a 0,1— 0,5 (hochste Einzeldosis) an zwei aufeinanderfolgenden Tagen, 
die Injektionen werden alle 10 Tage bei Schwerkranken , alle 15 bis 
20 Tage bei Leichtkranken wiederholt und zwar in den Biicken ge- 
macht. Die Trypanosomen verschwinden a, us den Drusen schon nach 

0 Ehrlich und Shiga, Berk klin. Wochenschr. 1904. 

2) Datton, Todd und Christy, Liverpool 1904. 

Nicolle et Mesnil, Anna!, de rinst. Pasteur. 6. Juli 1906. 

4) Mesnil, Nicolle et Aubert, Annal. de I’inst. Pasteur. Januar 1907. 

5) Thomas, Proceedings of the Royal society. 9. Juni 1907. 

6) Koch, H., Deutsche med. Wochenschr. Nr. 51. 1906 u. Nr. 2. 1907. 
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sehr kurzer Zeit, aber eine wahrnehmbare Besserung des Allgemein- 
befindens rnacht sich erst nach Wochen bemerkbar. 

Breinl mid Todd’), sowie Broden und Bodhain^) (tag- 
hch geringe Dosen) empfehlen nach den in der Liverpooler 
Iropen-Medizin-Schule gemachten Erfahrungen dringend die Anwen- 
dung von Atoxyl; die Versuche von Uhlenhutli, Gross und 
BickeF) mit Atoxylbehandlung der Trypanosomiasis der Pferde be- 
stiitigen die von K. Koch erzielten Erfolge. Aus dem Referati^ von 
Laveran^) ist hervorzulieben, dass Thirona mid d'Anfreville 
sowie Martin mit der Atoxylbehandlung gute Erfolge erzielten, sei 
es mit Atoxyl allein, sei es nach der von Canipenh o ut angegebenen 
Metbode derKombinationmitStrychniniim sulfiiricuni (bis zu 0,007 p. die). 

Moore, Nierenstein und Tod d^) versprecben sicb von einer 
Kombination von Atoxyl und Qiiecksilberchlorid auf Griind ibrer 
Tierversuche auch giinstige Heilerfolge bei menscblichen Erkrankungen. 
Diese Kombination liisst sicb schwer mit der Warming von Hallo])eau 
venunigen, dass man Sypbiliskranken nicht gleichzeitig Atoxyl und Hg 
geben solle. Neuerdings schlagt Ni erenstein ’) fiir die Scblafkraiik- 
heit des Menscben folgende Bebandhing vor: Einige Wocben king 
taglich Injektionen einer frischen 20^0 auf 40" erwiimiten Atoxyl- 
losung, ziinacbst in kleinsten Dosen, dann bis zur bocbsten Dosis von 
1 ccm aufsteigend. Daraiif 4inal Injektionen 1 ccm einer l"/oigen 
Sublimjitldsung und dann wieder Ruckkebr zum Atoxyl. Innerlicb 
als trypanoziden FarbstofI' per os das Fnchsin. 

Die Untersiichungen von V ak ino ff bezieben sich in der vorliiiifigen 
Mitteilung aut die Atoxylbobandlung der experimentellen Dourine. Es 
scbeint nicht, dass bei der von R. Koch angegebenen interm ittierenden 
Behandlung mit Atoxyl die bei der Syphilisbehandliing mit Atoxyl 
mebrlacli beobachtcteri fatalen Ne])enerscheinungen zutage treten, wie 
sie Lesser’’) (aucb bei intermittierender Applikation) in Form von 
Sebstorungen, N a g e 1 s c b ni i d t ’") in Form von gastrointestinalen Sto- 
rungen beobachtete. Blascbko^’) weist darauf bin, dass Atoxyl in 

0 Breinl und Todd, Brit. med. Journ. 19. Januar 1907. 

Broden und Rodhain, Arch. f. Schiffs- u. Tropenhyg. Bd. XI. 

Ji) Uhlenhutli, Gross u. Bickel, Deutsch. med. Wochenschr. Bd. 9. 1907. 

4) Laver an, Acad, de Med. MSrz. 1907. 

•'’) Moore, Nierenstein u. Todd, Annul, of trop. Medic, and Parasitol. 1907. 

fi) Hallopeau, Acad, de med. de Paris 11. VI. 1907. 

7) Nierenstein, Lancet 27. VII. 1907. 

Yakinoff, Deutsche med. Wochenschr. Nr. 16. 1907. 

9) Lesser, Borl. Verein f. innere Med. 1. Juli 1907. 

^0) Nagelschmidt, Bcrl. Verein f. innere Med. 1, Juli 1907. 

11) Blaschko, Berk Verein f. innere Med. 1. Juli 1907. 
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seiner Wirkung unberechenbar sei. M o s e s i) sah von Nebenwirkungen 
urticarielles Exanthem, Durcbfalle, Albumen mil Zylindern, steno- 
cardische Anfalle, Ha.llopeau^j Koliken, Erbrechen, Diarrboen, 
Strangiirie, Exantbeme. NachLassar^) ist zwar Atoxyl als solcbes 
ein ganz liariiiloses Mittel, aber in dem einen oder andereri Falle 
beginnt es unter unvorhergesehenen Bedinguiigen plotzlich scblimme 
Nebenwirkungen zu.zeigen. Inwieweit anderweitige Arsenikpraj)arate, 
wie Solutio arsenicalis Fowleri |van Campenhout-*)| Atoxyl 
zii ersetzen imstande sind, miissen erst weitere Beobacbtungen lebren. 


Orientbeule. 

(Jahresbeule, Aleppo — Delhi — Multan — Biskra — 
Nil agyptiscli e, Saliarabeiile, Yemenge scbwiir , Pendhe- 
geschwiir, Sartenkrankhei t, Doinbey — Lahora — Agra 
— Miitabeule etc.) 

Diese in den verscbiedenstcn siidlichen Gegenden endemisch auf- 
tretende und je nacb deni Verbreitiingsgebiet verscbieden benannte 
lokale Infektioiiskrankheit der Haut wird hochstwahrscbeinlich durcb 
ein Protozoon bervorgerufen, das mit der Leishm ani a identisch ist. 

Di(‘ Krankheit beginnt gewdhnlich an einer von Kleidern niidit 
bedeekten Hautstelle (wo Fliegeii sich niederlassen konnen), im Ge- 
sicbt Oder an den Streckseitmi der Hiinde und Fiisse, baubg in der 
Nahe derGelenke in horin einer etwa linsengrossen, etwas erbabcnen, 
miissig juckenden Papel, welche zu einer Pustel oder zum Gescbwiire 
wird von der Griisse einer Erbse bis zu diTjdiigen einer 1‘liaume, 
ja es kann den Uinfang einer Ilanddiiche erreichen. Das (jeschwlir 
stellt sich dar als ein kraterlormiger ausgehrdilter Substanzverlust 
mit unterminierten torpideri PandeiTi und serbs-viscider Sekretion. 
Meist haben die Patienten mehreri' (ieschwiin* , die zwar nicht sehr 
Starke Beschwerden verursachen, aber doch vielfacli hinderlicb wei-den 
konnen, z. B. bei Soldatmi, die dann niclit midir marschieren, resp. 
nicht mehr Gewehr und Ausnistung tragen konnen. Manche Ge- 
schwiire beilen schon nach wenigim Wochi'ji, andere braucben zu 
ihrer Heilung bis zu einem dabre (Jahre,sbeule), eine strahlige pig* 
mentierte Narbe bleibt zui’iick, ahnlich dernui nach ausgeheiltem Haut- 

1) Moses, Berk klin. Wochenscbr. Nr. 29. 1907. 

2) Hall ope ail, cit. bei Moses p. 929. 

3) Lassar, Berk med. Gesellscb. ?>. Juli 1907. 

4) van Campenbout, cit. bei Martini, Trypanosomenkrankbeiten und 
Kdlaazar. G. Fischer, Jena 1907 und Journ. mdd. de Bruxelles 7. II. 1907. 
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gumma. Unter uuguiistigen hygienischen Verhiiltnissen steigern sich 
die eiitzundlichen Erscheinungen , es tritt Fieber auf urid es kommt 
zu emer regionareri Lymplidriisenatfektion , selbst progressive Phleg- 
moiien und partielle Gaiigran sind beobachtet worden. 

pie Diagnose bietet keine Schwierigkeiten, wenn man solche Ge- 
schwiire in Gegcnden sielit, wo die Drientbeule endemiscli herrscht. 
Fiir verschleppte Fiille kommen differentialdiagnostiscli in Detraclit: 
Lupus vulgaris, Gummata, Acne, Furunculose, Aktinomycose und Llciis 
cruris (e varicibus). 

Die Tberapie bestebt in antiseptisclicn Verbiinden, Ausraumung 
mit dem scliarfen Ldftel nnd naclifolgendi'm Jodoforiiiverband. Mit 
guteniEriolg wandte v. retersen^) Pinseliirigen mit Jodtinkiur und 
nachfolgcmdem Xeroform-Pasten-VeiLand (5— lO^/o) an. Tritt Ib-izung 
aut, so muss man zeitweiiig nach der flodpinselung zur Ziiikpaste 
greifen. Beim ersten Beginn des Leidens soil auch Salic*, yl-Lollodiiim 
(2— 5«/o) auf die initialen Infiltrate gestricben , guten Erfolg geben. 
II erxbeimer-) sab eiiiGescbwur bei seinein Kranken untcT Bbiitgeii- 
bestrahlung beilen. 


Kala-Azar. 

(Tropiscbe Spl enomegalie, kacbektiscbes Fieber.) 

Fiir die Atiologie dieser cbroniseben, in endeiiiiscber und ejiidemi- 
scher Form in tropiscben und subtropisclien Gegemleii auftretenden 
Krankheitsforni kommen zweifellos aiicb ITotozoeii in Betracht, die 
der Leisbmania abnlicb sind und nach Bogers'^) wabrst:heinlicb 
durch Wanzen, nach C' b a tt e rj (‘ e ‘^) diii’cb Moskitos ilbertragen werden. 

Die Krankheit findet sicb vorzugsweise bei der armeren Bevblke- 
ruiig, sotzt meist mit Fiebererscbeimingen oder mit Symptomen eines 
Magendarnikatarrhs ein, daran scbliessen sich Abnahine der Krilfte, 
Leber- und Milzschwellung, Oedeine an. Dem ersten Anfall (2 bis 
6 WochenDauer) folgt eine fieberfreie Periode von wechselnder Dauer, 
der wieder Fiebererscheiniingen mit iinregelinassigem Tyims folgen und 
solche Anlalle wiederholen sich in kiirzeren Zwischenraumen, bis sich 
ein zweites Stadium mit konstantem massigen Fieber ausbildet. 
Wahrend all dieser Anfalle nimmt die Ansehwellung von Milz und 
Leber zu, so dass diese Organe enorme Dimensionen annehmen. 

1) V. Petersen, Encyklop. der Haut- u. Geschlechtskrankh. v. Lesser. 
1900. p. 50. 

2) Herxheimer, cit. bei Pie hn in Handb. d. Tropenkrankh. v. Mens® 1905. 

3) Rogers, Lancet. 3. Juni 1905. 

4} Chatter jee, Lancet. 27. Aug. 1904. 



492 


Malaria. 


Gleichzeitig tritt eine foi’tsclireitende Anaomie auf. Dieses zweite 
Stadium daiiert 7 — 12 Monate. Im Endstadium der Krankheit kommt 
es zu hochgradiger Kachexie uuter unregelmiissigen Fiebersteigerungen, 
bis die Temperatur sogar unter die Norm sinkt. 

Die Haut wird hart und trockeu, das Haar wird briichig uiid 
fallt aus, rheumatische Schmerzen pdegen nicht zu fehlon, die Haut 
bedeckt sich mit Petecbien, Herzklopfeu ist ein sehr qualendes Sym- 
ptom, Blutungen aus den Sclileimhauten treten ein und Gehirn-, 
Magen-, Darmblutungen setzen oft der letzten Krankheitsperiode ein 
Eride oder es fuhren verschiedenartige Krkrankungen des Despirations- 
ap])arates (Pneumonien, Glottisodem) zum Tode. 

Die Prop by 1 axe kann sicb vorerst nur mit der Eifullung der 
allgemeinen bygieniscben Forderungen decken, wie sie bei der Tiypano- 
somiasis besprocben sind. 

Zur Hebaiullung der Krankheit kommt nach Mart ini vielleicht 
aucb Atoxyl wie bei der Trypanosomiasis zur Geltung. Chinin liat 
wenig Erlolg; wicbtig ist die Kriiftigung d(‘s Allgemeinbefindens, fiir 
arme Kranken miissen bessere Lebensbedingungen gescbaffen werden. 
Europaern wird am einfaclisten ein Klimawechsel vorgescblagen, wemi 
irgend moglich sollen sie in die Heiraat zuriickkebren. 

Haemosporidia. 

(Malariaparasiten.) 

Die Malaria, deren klinische Erscheinungen in Kilrze oben 
(S. Ill) besprochen sind, gebort zu den bedeutungsvollsten Krankbeiten 
in den Tropen, deren Bekiimpfung von Friedemanii") geradezu als 
eine Vorbedingung tiir eine gedeihliche Entwickelung des Kolonial- 
lebens in malariadurchseuchteii Gegendeii ersclieinen muss. Die Mass- 
regeln zur Bekiimpfung der Malaria b(‘stelien in der mdglichsten Aus- 
rottung der die Malaria iibertragenden Anophelinen, im Scbutz gegen 
den Stich der Ano})belinen, in der sozialen Prophylaxy und in der 
Aiisrottung der Malariaparasiten im Menschen. 

Die inechaniscdie Prophylaxe, die Aiisrottung der Anophelinen ist 
nach li. Koch in tropischen Malariagegenden unausfiihrbar, immerliin 
sind docli in manchen nicht tropischen Malariagegenden gute Resultate 
erzielt worden. Vor allem erscheint es wichtig, die Eier, Larven und 
Nympben der Moskitos in ihren Brutstatten, in Wasseransamml ungen 
(Tumpeln), zu vernichten. Alles stehende Wasser sollte in Malaria- 

1) Martini, 1. c. und Berl. klin. Wochenschr. 33. 1907. 

2) Friedemann, Berl. klin. Wochenschr. Nr. 8. 1906. 



Malaria. 


493 


gegenden sorgfaltig abgeleitet, Zisternen dicht verschlossen, Regen- 
tonnen und alle wassergefullten Behalter jeder Art geleert, Sumpfe 
und Tiimpel moglichst vollstandig ausgetrocknet werden. Wo dies 
letztere nicht durchfuhrbar ist, kann durch Auftragen einer diinnen 
Schichte Petroleum oder Saprol aiif die Oberflache der Tiimpel die 
Anophelesentwickelung verhindert werden. Diese Ubergiessung muss 
riach Galh- Valerio^) in unseren Gegenden schon zur /eit derSchnce- 
schmelze geschehen, sonst entrinnen die Larven, welche aus den iiber- 
winterten Eiern auskiiecben. Nach Ed. ii. Et. Sergent^) ist die Petroli- 
sierung der Sumpfe von untergeordnetem Interesse, da sie sicli nur auf die 
Brutstatten in der Nahe der Stadte erstrecken kann. G al li- V alerio 
und d e J 0 ng li sowie E. IL und H. C. Ross^) konstruierten eiiien Appa- 
rat, der eine mdglichst sparsame und gleichmassige schleierartige Aus- 
breitung der den Larven giftigen Substanz auf der Wasserobertlache 
gestattet. Bei Versorgung von Siimpfen warden Pd - 20 com Petroleum 
fiir einen Quadratmeter verbraucht. Das von den Amerikanern cmp- 
fohlene Phinotasdl geniigt schon in einer Verdiinnung von 1:12000 
leilen Wasser, urn die Jugendstadien der Stechiiiiicken zu toten, ist 
aber verhaltnismiissig teuer und gegeniiber dem ungereinigten billigen 
Petroleum, das iibei’all leicht zu beschaflen ist, iin Nachteil. Bei 
Irinkwasser sind natiirlich solche Mittel nicht zu gebrauchen. Eine 
Vernichtung der erwachsenen Moskitos diirfto wohl in alien Malaria- 
gegenden, nicht nur in den Tropen, ausgeschlossen sein. 

Ein zweiter ausserordentlich wiclitiger Ihinkt ist dor mechanische 
Schutz gegen Moskitostiche aller Art, der aucdi in don Trojren einiger- 
massen sicher durchfiihrbar ist (Zupitza-'). Dioser Schutz hat zu 
geschehen durch Tragen von Moskitoschleiern , von dichten Hand- 
schuhen, starken Stiefeln, nicht zu diinnen Kleiderstoft’on und Bewohnen 
inoskitosicherer Hauser. Dunkle Wohnraume und scbattigo Orte, 
Gestniuche und Baume, in denen sich die lichtscbeuen Miicken tags- 
iiber verbergen, sind in der Niilie eui'o])aiscber Ansiedelungen als 
Schluplwinkel dieser Krankheitsiibertrager nach Miiglichkeit zu be- 
seitigen. Die Hauser sind dagegen mdglicbst hell und luftig zu halten, 
es soli in ihnen besonders abends und die Nacht hindurch bis zum 
hellen Morgen Zuglut’t herrschen, welche die warmebediirftigen Miicken 
vertreibt. Alle Offnungen der Hauser, Tiiren sowohl als Fenster und 

0 Gal li- Valerio, Manuel pour la lutte centre lea Moustiques. Lau- 
sanne 1906. 

2) Ed. u. Et. Sergent, Annal. de I’inst. Pasteur 1905. 

Galli- Valerio u. de Joiigh, Tberap. Monatsh. Nr. 9. 1904. 

E. H. u. H. C. Ross, Annals of tropical Medic, and Parasitol. 1907. 

5) Zupitza, Arch. f. Schitfs- u. Tropenhyg. Bd. 11. 1907. 
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Kamine sind durch fein(^ in Rahmen gespannte Drahtnetze gegen die 
Mucken abzusperren. So liat nach den Mitteilungen von Kermor- 
gant^) die Eisenbahngesellschaft Dabar — St. Louis im Senegal — 
bei ihrem Personal durch Aiifstellung von solchen Metallnetzen an alien 
Offnungen der Rahnliofe und der Wohnungen die besten Erfolge erzielt, 
iiber ebenso giinstige Erfolge mechanischer Prophylaxe berichten u. a. 
auch Ed. und Et. Sergent. Vor allem hiite man sich [nach Zie- 
mann-)] die Hiitten der Eingeborenen nach Eintritt der Dunkelheit 
7Ai betreten, falls nicht dringende Nohvendigkeit dazii vorliegt. In 
welcher Weise man unter besonderen \erhiiltnissen sich vor der In- 
fektion scliiitzen kann, zeigcm die Lerichte von Berger®) und 
Miih lens'*). Die Beobachtungen von Berger stiitzen sich auf die 
hygienisclien Vcrhiiltnisse an Bord eines regelnuissig nach Westindien 
fahrenden Damplers der Hamburg>Amerika-Linie und die von M ii h 1 e n s 
auf die Schutzmassregeln des Vermessungsschihes „Muwe“ in Neu- 
pommern. Der Ankerplatz wurde 800— IbOO m von dei* Kiiste gelegt, 
das Ausschiffen von Mannschaften an Land nach fi IJhr abends mdg- 
licbst vermieden. 

Die sozialc Prophylaxe ist bei der iVlalariabek!ini})fiing fiir die 
europaische Beviilkerung nicht nur sondern in gleicher Weise fiir die 
Eingeborenen von der grbssten Wichtigkeit, Regierung, Mission und 
Kaufrnann miissen sich zu dem gleichen Zweck zusammenlinden. 

In Kamerun erhalt jeder Beamtc (Ziemann) bei seiner Ankiinft 
eine kurze, vervielfiiltigte Anleitung betr. die Hygiene der Tro]>en, 
die ihm als Wegweiser dient. Alle Bearate und auf Kinladung auch 
die neuangekominenen Kaufleute und Missionen wohnen ausserdem 
den alle 3 — 4 Monate stattfindenden Gesundheitsbelehrungen iiber 
Tropenhygiene bei. l)ieselben miissen auch fiir die Eingeborenen in 
leicht fasslicher Form statlfinden, speziell fiir die Scliuljugend. Auch 
Berger betont die Wichtigkeit entsprechender Belehrungen der 
Schiffsmannschaft und der Passagiere, wie auch Ed. und Et. Sergent-’) 
aui diesen Punkt viel Gewicht legen, indem sie in franzdsischer und 
arabischer Sprache abgefasste belehrende Anscljliige in vielen Tausend 
Exemplaren iiherall anheften Lessen und vor allem auch in den 
Schulen die Kenntnis der Infektionswege der Malaria zu verbreiten 
suchen. Ziir allgeineinen sozialen Hygiene* gelidrt wohl auch das Ver- 

D Kermorgant, Acad, de M6d. 3. Juli 1905. 

2) Ziemann, Handb. d. Tropenkrankh. von Mense 3. Bd. 1906. 

•'5) Berger, Therap. Monatsh. Marz 1907. 

4) Mtihlens, Arch. f. Schiffs- u. Tjropenhyg. 8. Bd. 1905. 

5) Ed. u. Et. Sergent, Annal. de I’inst. Pasteur. 1. u. 2. Bd. 1907. 
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bot, das in Baludscbistan erlassen wiirde, in niichster Nahe von Ort- 
schaften Beisbau zu betreiben [Gorgas')j. 

Die letzte Forderung bei der Malariabekiimpfung besteht in der 
Ausrottung der Malaria parasiten im Mensclien, die nach II. Koch 
am besten diirch systematisdie Behandlung der Malariakranken mit 
Chinin zu erreichen ist. Nach ihm muss in dem (iebiete, in welchein 
der Kampt gegen die Malaria beschlossen ist, wiihrend der dem Aus- 
bruch der Malaria voriiergehenden Zeit das Blut aller Malaria- 
ver(Jachtigen aul Malariaparasiten untersucht werden. Am besten 
wiirden uberhau])t alle Einwolmer untersucht, vor allem auch die 
Kinder, welcbe das grosste Kontingent der Malariakranken stellen, 
ferner auch die zugereisten l^ersonen aus einer Malariagegend. Diese 
miissten bei Erkrankurig an Malaria griiiidlich auskuriert werden, 
damit die Anophelinen nicht mehr Malariakeiiiie aus dem Blute der- 
selben aufnehmen und auf andere Ubertragen kdnnten. Koch em- 
pfahl zunacdist alien an Malaria Geheilten alle 7 Tag 1,0 Chinin zu 
geben, spater als dies nicht geniigte, jeden 10. und 11. Tag bezw. 
jeden 9. und 10. Tag und dieses 2 bezw. 3 Monate durchzufuhreii. 
Als auch diese Dosis sich als zu gering erwies, gaben Kocbs Scbiiler 
jeden 8. und 9. Tag bezw. sogar jeden 7. und 8. Tag je 1,0. Bei 
Kindern unter 10 Jabren betragt die Dosis nur 0,1 fiir jedes Lebens- 
jabr, Nach Ziemann^) ware es in den Malariagegenden, wo man 
nahezu die ganze Bevolkerung als malariainiiziert zu betrachten hat, 
das Einfachste und vielleiclit auch das Sicherste, wenn mbglich, die 
ganze Bevolkerung, wenigstens bis zum 15. Lebensjabre zu cbinini- 
sieren, wenn man schori die Malaria im grossen und ganzen durch 
(diinin allein ausrotten will, und von den alteren Leuten die mit 
Milzturnor bebafteten ebenlalls mit (diinin zu bebandeln. Es ist aller- 
dings die masseriweise Chininisierung der Bevolkerung nicht billig 
und in den meisten Gegenden Westafrikus bei der scbeuen, fluktu- 
ierenden aberglaubischen Bevolkerung nicht moglich, mit dieser 
Methode allein zu assanieren. Nach Kriiger^) und Hintze'^) 
ist diese Cbininproph}daxe nur ein vorlaufiges Mittel fiir die ersten 
Pioniere, Kionka'*) spricht sich dahin aus, dass die Chininpropby- 
laxe nach Koch nicht imstande sei, die Parasiten alle zu tbten, aber 
sie macht durch Befreiung der Anfiille die Bevolkerung einer Malaria- 

G Grorgas, Journ. of trop. med. 7. Bd. 1907. 

Ziemann, Handbuch d. Tropenkrankh. von Mense. III. Bd. 190G. 

Krliger, Arch, f. Schiffs- u, Tropenliygiene. IX. Bd. 

4) Hintze, Arch. f. SchilFs- u. Tropenliygiene. IX. Bd. 

») Kionka, Zeitschr. f. iirztl. Fortbildung. 1905. 
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gegend kraftiger und widerstandsfahiger. Wendland^) halt die 
Chininprophylaxe nach Koch, wenn sie regelmassig durchgefuhrt 
wird, fiir ausserordentlich wirksam; ahnlich sprechen sich Celli^) 
und Thaller^) aiis. In Metcovi(5 in Dalmatien konnte Ljubid"^) die 
Chininprophylaxe wegen Mangels an Mitteln nur unvollstandig durch- 
fiihren, er versj)richt sich mehr Erlolg von der neuen Regulierung 
der Narenta und der Assanierung der Stimpfe. Kinoshita^) be- 
zweifelt auf Grund seiner Studien auf Formosa, dass die Chinin- 
prophylaxe, abgesehen von der personlichen Prophylaxe, im Kampfe 
gegen die Tropenmalaria irgendwelchen Wert habe. Berger®) spricht 
sich wieder sehr gunstig iiber die Chininprophylaxe aus; ebenso 
Mil h lens’). Plehn®) fiihrte in Kamerun am Land seine 5tagige 
Prophylaxe a 0,5 aus mit dem Uesultat, dass gegen friiher bei regel- 
massiger Prophylaxe die Zahl der Fieber und der Schwarzwasser- 
fieber erheblich sank. 

Es wiirde zu weit fiihren, alle fiir und wider die Chininprophy- 
laxe angefiihrten Tatsaclien und Beobachturigcn hier aufzuzahlen, wir 
konnen uns wohl mit Ziemann einverstanden erklaren, wenn er 
die Satze auistellt: dass in den (iegenden mit milder Malaria die 
Prophylaxe nur cine mildere zu sein braucht, als in den schwercn, 
dass ferner jedc regelmiissige Chininjirophylaxe gunstig die Malaria 
beeinflusst, in welcher Form das (’Jiinin auch gegeben wird, voraus- 
gesetzt, dass nicht alizu kleine Dosen, unter 0,5 und nicht in zu 
seltenen Zwischenriiumen gegeben werden. Ferner wird jede energische 
Chininprophylaxe die Gefahr des Eintritts von Schwarzwassertieber 
sehr beschranken resp. aufhalten. Er spricht sich auch dahin aus, 
dass in Gegenden mit schw'erer Malaria die urspriingliche Pi'ophylaxe 
nach Koch, jeden 0. und 10. Tag 1 g, durchaus nicht immer ge- 
niigend ist. Ziemann versuchte eine Art 4tagiger „Universal- 
prophylaxe^ fiir alle Malariagegenden herauszubilden, welche jedoch 
eine weitgehende Individuali.sierung je nach den einzelnen Malaria- 
landern, Konstitution der Menschen und Schwere der Fieber ge- 
stattet. Er verordnet: 1 g Chinin alle 4 Tage, so dass 3 chininfreie 
Tage dazwischen liegen, zusammen mit etwas Salzsiiure; tritt starkeres 

G Wendland, Arch, f, Schiffs- u. Tropenhygiene. 1904. 

Celli, Zeitschr. f. arztl. Fortbildung. II. 

3 ) Thai lor, Zentralbl. f. inn. Med. 1. 1907. 

4) Ljubi(i, Zentralbl. f. inn. Med. 5. 1907. 

3) Kinoshita, Arch. f. Schilfs- u. Tropenbygiene. X. Bd. 

6) Berger, Therap. Monatsh. III. 1907. 

7) Mlihlens, Arch. f. Schiffs- u. Tropenhygiene. VIII. Bd. 1905. 

8) Plehn, cit. bei Ziemann. 



Halaria. 


497 


Ohrensausen und Zittern ein, zusammen mit 1 g Bromkali. Wenn 
die Wirkung von Chinin zu stark ist, wird 1,0 Euchinin gegeben; 
falls auch dann die Chininwirkung zu stark ist, 0,5 Chinin mit etwas 
Salzsaure und sollte auch dies nicht vertragen werden, dann 0,5 
Euchinin. Das Chinin wird zunachst morgens verordnet, falls es 
morgens nicht vertragen wird, abends Ih'a — 2 Stunden nach Tisch 
genommen. Wer die Chinintage nicht im Kalender vermerkt, nehme 
das Chmin am 1. des Monats und an alien diirch 4 teilbaren Daten 
(also ]., 4,, 8., 12., 16. etc.). Galli^) weist darauf hin, dass die 
I rophylaxe mit Chinintannat zu 3 — 4 labletten (a 0,2) pro die sehr 
gunstige Erfolge aulzuweisen hat, zumal die mit Schokolade ver- 
setzten Tabletten von den Kindern nicht ungern genommen werden. 

Auch darin kann man ohne weiteres mit Ziemann iiberein- 
stimmen, dass die ideale lorderung in der Bekiimpfung der Malaria 
besteht in der Kombination aller Hilfsiiiittel, welche die moderne 
Tropenhygiene ergibt. 

Wie in der Malaria-Prophylaxe, so spielt auch in der Be hand- 
lung der voll entwickelten Malaria das Chinin eine wichtige, resp. 
die wichtigste llolle. Die Dosis des Chinins muss beim Krwachsenen 
1 g als Minimaltagesdosis selbst in leichteren Fallen betragen und 
bei Neuerkrankungen jedenfalls auch als Einzeldosis, dmnit eine heil- 
kriiftige Wirkung erzielt werden kann. Bei Kindern rechnet man 
im allgemeinen 0,1 liir jedes Lebensjahr bis zum 10. vorausgesetzt, 
dass es sich urn sonst kriiftige Kinder handelt, bei Tertiana und 
(^luartana halte man sich im allgemeinen an die alte Regel, dass 
Chinin 4—5 Stunden vor dem zu erwartenden Anfall zu geben sei. 
Nach \ erschwinden der Parasiten aus dem peripheren Bliite wird 
man, um Rezidive zu vermeiden, noch mehrere Tage taglich je 1,0 
Chinin geben und dann noch mehrere Monate in regeliiiiissigen 
Zwischenraumen diese Gabe wiederholen. Bei der Perniciosa sind 
die therapeutischen Chinindosen durchschnittlich um die Halfte bis 
um das Doppelte hbher zu wahlen als bei Tertiana und Quartana, 
besonders bei dem schweren Tropentieber. Zur Nachbehandlung der 
Perniciosa gibt Ziemann 3 Tage nach der Entfieberung taglich 
1,0 Chinin, dann 14 Tage lang jeden 2. Tag, dann mehrere Monate 
jeden 4. Tag, so dass 3 chininfreie Tage dazwischen liegen. 

Was die Art der Chinineinnahme und die verschiedenen Prii- 
parate des Chinins anlangt, so wird man am besten Chinin per os 
nehmen lassen und die in Wasser loslichen Salze des Chinins, das 
Chininum hydrochloricum und bisulfuricum verwenden. Chinin subcutan 

1) Galli, Mtinchn. med. Wochenschr. 31. 1906. p. 1599. 

Seifert, Klin.-thorap. Toil zu Braun, Parasiten. 
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wird gegeben bei Erbrechen und zwar kommt haupsachlich Chininum 
bimuriaticum bezw. bimuriat. carbamidatum (1:2 bezw. 1:4 Wasser) 
zur Einspritzung. 

Nach Ziemann werden die Injektionen am besten intramus- 
kular (Glutaeen) gemacht. Die Nachteile der subcutanen Injektion 
bestehen hauptsacblich in dem zeitraubenden Verfahren, welches die 
Anwendung dieser Iherapie in der allgemeinen Praxis bedeuteiid er- 
schwert (Lieben)^). Intravenose Injektionen wurden zuerst von 
Baccelli empfoblen, besonders bei scbwerster Perniciosa. Soli 
Chinin per rectum appliziert werden, so gibt man erst ein Reinigungs- 
klistier und dann 1,0 Chinin in 100 g Mucil. Gi. arab. mit 12 Tropfen 
Tinctura Opii; Suppositorien sind nur fur Kinder anzuraten und die 
Dosis ware 0,2 p. Jahr (Maragliano)“). An Stelle der gebrauch- 
licbsten Chininsalze kommen in Betracbt das Eucliinin, das Chininum 
tannicum. Salochinin, Neochinin, Aristochinin, Chinophenin und Chino- 
pyrin. Schweitzer^) empfiehlt sehr das Chinopbytin (Combination 
des Chiiiins mit Phytin), es solle die sj)eciiisclie Wirkung des Cliinins 
bedeutend unterstiitzt und die Kachexie als Folgezustand der Malaria 
chronica giinstig beeinfiiisst werden. Erwachsene haben 6-8 Tabletten 
(a 0,1) pro die, Kinder 3 — 5 Tabletten je nach dem Alter zu nehmen. 

Urn die unangenehmen Nebenwirkungen von Chinin liintanzu- 
halten, empfiehlt Ziemann gleichzeitig etwas Bromkali zu geben, 
das aber nicht imnier den gewiinschten Erfolg zeitigt (Wendland^), 
Blumchen) ^). 

Von Ersatzmitteln des Chinins Aviire zuniichst Methylenblau an> 
zufiihren, das innerlich zu 0,5-0,? pro die in Kapseln a 0,1 gegeben 
wird, die allmahlicli in den Fieberpausen zu nehmen sind, eventuell 
auch hypodermatisch in 5^/o Losung appliziert werden kann. Die An- 
wendung dieses Mittels hat zu vielversprechenden Resultaten gefiihrt. 

Arsenik ist wohl als ein Unterstiitzungsmittel des Chinins zu 
betrachten und niitzlich in den inveterierten Formen mit oder ohne 
kieber, wird dem (binin aber nicht ebenbiirtig, wenn nicht in dem bei 
der Trypanosomiasis so wirksamen Arsenikprai)arat, dem Atoxyl, ein 
Konkurrent des Chinins ersclieint (Gr o s ch)®). Ob Schwefelkuren (inner- 
lich und in Form von Schwefelbiidern) in der Therapie der Malaria 

1) Lieben, Wien. klin. Wochenschr. 42. 1904. 

2) Maragliano, Uandb. d. Therapie innerer Krankheiten von Penzoldt 
u. Stintzing. HI. Aufl. p. 475. 

3) Schweitzer, Therap. Monatsh. Jan. 1907. 

*) Wendland, Arch. f. Schiffs- u. Tropenhygiene. 1904. 

fi) Bltimchen, Arch. f. Schiffs- u Tropenhygiene. 1904. 

6) Grosch, Med. Klinik. 20. 1907. 
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Erfolge zeitigen werden (Diesing)'), mag dahingestellt bleiben, jeden- 
falls kann man bei chronischen Malariaformen Kuren in Scbwefel- 
badern versucben. Die Bestralilung der Milzgegend mit. Riintgen- 
strahien hat nacb Demarchi^) weder auf den Vcriauf der Infektion 
noch auf die Entwickelnng der Plasmodien aller Arten, noch auf die 
Recidive irgendwolchen Einfluss. wenn aucb die Milztumoren an (irdsso 
abnelimen. 

Individuen, •welclie in den Tropon an Malariakacliexie leiden, 
miissen sofort nach Eiiropa zuriickgeschickt werden. Bei chroni seller 
Malaria, insbesondere auch bei Lebervergrbsserung, ebenso bei Sebwarz- 
wasserfieberkandidateii, liei denen noch kein gehauftes Auftreten 
schwerer Scliwarzwasserbeber zu bemerkeri ist, wird erst nocli ein 
letzter Versucli mit Klimaveriinderung zu macben sein, der bei 
maneben Malarikern oft erstaunlicb sebnellen giinstigen Erfolg bringt 
(Ziemann). Nach Liermberger^) wirkt bei Malariakacliexie 
Levico-Wasser oft sebr giinstig. 

Die larvierten Formcn der Malaria werden meist in der promj)- 
testen Weise durch Chinin gebeilt. Wir salien solcbe Fornien aucb 
bier gar riicbt selten bis in das letzte Dezennium des vorigen Jabr- 
bunderts, bis die Stadt durcb das vollstiindige Oberbauen der friilieren 
Wallgraben vollstandig assaniert war. Speziell in Form von Trige- 
minusneuralgien und anfallsweise auftretenden Darmstorungen kamen 
solcbe larvierten Malaria-Formen zur Beobaebtung, die auf Chinin 
prompt zuriickgingen (s. aucb Koliler)'^). Vor der vollstandigen 
Assanierung der Stadt, als nocb Wallgraben mit Wassertiimpeln be- 
standen, batten wir aucb bier nocb typisebe Malaria. Der Fall, den 
Gerhardt seinerzeit zu seinem bekannten t'bertragungsversucbe der 
Malaria durch Blut benutzte, betraf eine Waseberin, welcbe ibre 
Wasche regelmiissig in einem der Wallgraben zum Trocknen brachte. 
Die G erb ar dtschen i’bertragungsversucbe wurden ja aucb durcb 
Mariotti und Ciarroebi^) be.statigt. 

Einer kurzen Besjirechung bedarf noch das Scbwarzwasser- 
fieber (Febris liaemaglobinurica biliosa), das nacb Ziemann^) am 
riebtigsten zu bezeichnen wiire mit „akuter Krytbrocytolyse bei oder 
nacb Malaria. Das Scbwarzwassertieber findet sicb am baufigsten 
und intensivsten in Gegenden mit sebwerer Malaria, besonders in 

D Die sing, Berl. klin. Wochenschr. 35. 1907. 

2) Demarchi, Miinch. med. Wochenschr. 1906. 

3) Lierinberger, Berl. klin. Wochenschr. 19. 1905. 

4) Kobler, Zoitschr. f. klin. Med. 62. Bd. 

Mariotti u. Ciarrochi, Sperimentale. Dez. 1884. 

6) Ziemann, Handb. d. Tropenkrankheiten von Mense. III. Bd. 1906. 
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manchen Tropengegenden. Es handelt sich dabei um eine akute 
Erythrocytolyse, fiir deren Zustandekommen das Vorhandensein von 
zwei Koraponenten notig ist; 

1, Das Vorhandensein einer Disposition, welche sich nach einer 
mehr oder weniger langdaueriiden Malariaiiifektion (meist in den dafiir 
beriichtigten Schwarzwasserfiebergegenden) entwickelt, besonders nach 
Nicht- Oder niangelhafter Chinin-Behandlung. 2. Das Vorhandensein 
einer Gelegenheitsursache: ein Malariaanfall allein, die Kombination 
der Wirkung von manifester Malaria -f Chinin, die 'Wirkung von 
Chinin (oder eines anderen Heilmittels) allein und alle mdglichen 
Schiidigungen der Widerstandskraft des Korpers. Chinin wirkt nicht 
direkt, soiidern indirekt, indem es Anlass gibt zur Prodiiktion hamo- 
cytolytisch wirkender StoHe unter Mitwirkung innerer Organe, wie 
Leber, Milz, Nieren etc. 

Die Erscheinuiigen des Schwarzwasserfiebers bestehen in meist 
plotzlichem Auttreten von heftigen Kopfschnierzen, Lnwohlsein, 
bchmerzen und Abgeschlagenheit in den (xliedern, Schiittelfrost, hoher 
Temperatursteigerung. Bald nach dem Schutt el frost wird der dunkel- 
gefarbte Schwarzwasserfieberuriii entle(‘j’t, oft unter starkein Brennen 
in der Urethra, (diarakteristisch ist das Uni'ulie- u])d Angstgefiihl; 
meist tritt heltiges Erhreehen von Dalle und Sehleim ein, verbunden 
mit starkem Durst. Meist wenigv Stunden nach dem Anfall zeigt 
sich ein allmahlich zunehrnender Icterus. Im allgemeinen hat das 
bchwarzwassertieber eine Neigung zur bpontanheilung, in schweren 
Fallen wird das Erhreehen immer starker, es koinmt zu Blutungen 
in den verschiedensten Organen und der Tod tritt ein durch hoch- 
gradige Herzschwacin;, durch Nierenverstopfung oder durch akute 
Insutficienz der hamopoetischen Organe. 

Die Behandlung besteht in Verordnung von Bettruhe, Darreichung 
von viel Fliissigkeit; Limonade, Vichywasser (Kanellis)^), Milch, 
Hiihnerbouillon , wahrend Alkoliol (Plehn)^) vollstiindig verboten 
werden muss. Ziemanii^) emptiehlt dringend: Cal. carbonic., Katr. 
chlorat., Magn. sulfur, aa 30,0 : 1000,0, alle Stunden ein Weinglas. Die 
Diurese kann gesteigert werden durch: Liquor. Kal. acet., Tinct. Scillae 
aa 10,0:200,0, 2stundlich 1 Essloffel. Ausserdem sind heisse Abreibungen 
zu machen, trockene Schropfkdpfe auf die Nierengegend zu setzen und 
Einlaufe von physiologischer Kochsalzlosung vorzunehmen. Dammer- 
mann^)empliehlteinDekoktvon Folia Combreti Raimbanthi: 24,0: 1500,0 

0 Kanellis, Revue de mdd. 1906. 

PI elm, Virch. Arch. Bd. 174. 

3) Ziemann, 1. c. 

0 Rammer rnann, Deutsche med. Wochenschr. 23. 1906. 
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im Laufe ernes Tages zu iiehmen. Wahreiid des Anfalles darfChinin 
nicht gegeben werden. Nach Beeridigung dos Anfalles muss man nach 
) sobald wiemoglich zu einer Chinin-Gewolmungskur schreiten. 

vertragen werden, soil man anfangen, 
und ahnhch wie bei einer Tuberkulinkur, durcli Steigerung der Chinin- 
dosen in klemsten Mengen (0,001-0,1) die Toleranz gegen Chinin 
ailmalilich so hoch treiben, bis 1,0 Chinin wieder vertragen wird. 
Dann muss eine griinclliche Chininkur folgen, urn die Malariainfektion 
debnitiv zu beseitigen. Lenhartz'^) hat allerdings bei Ermittelung 
der bchwellendosis mehrfach beobachtet, dass schon nach allerkleinsten 
Dosen Chinin (0,01) ein Schwarzwasserfieberanfall ausgehist wird, so 
dass man fur solche Fiille eine Idiosynkrasie gegen Chinin annehmen 
muss. Vielleicht ergibt der Vorschlag von Grosch‘‘), dureh eine 
Atoxylkur die Toleranz gegen (diinin wii'derherzustellen, gute Uesultate. 
Eventuell kanie auch fiir manche Fiille eine Kombination des Atoxyl 
mit Methylenblau in Betracht. 


Infusoria. 

Balantidiumcolitis [l^alantidium coll Malmsten). 

Die Anschauuiigen iiber die Pathogenitat des Balantidium colt 
gehen noch auseinander : eine Ileihe von Autoren nimmt an, dass die 
Anwesenheit dieser Infusorien im Darnie mit den Durchfallen der 
Kranken in keinem iirsachlichen Zusammeiihang stehen, dab die 
primare Ursache derselben in anderen Momenteii (1 )ysenterie, Typhus etc.) 
liege, dass aber Balaniidiam coli eine Darmatlektion gleichsam 
chronisch zu raachen irnstande ist, wenn durch diese Infusorien auch 
nicht direkt eine Erkrankung des Darmes herbeigefiihrt werden kann, 
dass sie erst eine schon anderweitig erkrankte Darmschleiinhaut zu 
schiidigen irnstande sind. Nach der Ansicht anderer Autoren ruft 
Balantidmm coli auf der Schleimhaut des Darmes, auf der sie sich 
niedergelassen haben, katarrhalische Entziindungen der Mucosa und 
sogar Geschwiire hervor. So hat Kaslowsky^) in einem Fall, der 
zur Sektion kam, Veriinderiingen im Rectum und im Dickdarm 
(katarrhalische Erscheinungen) und geschwUrige Prozesse gefunden, 
Balaniidiam coli wurde in Mucosa und Submucosa angetroli'en. 
Glaessner^) ist der Meinung, dass diese Infusorien auch Gifte 

0 Nocht, Miinch. med. Wochenschr. 1. 1906. 

2) Leiihartz, Mtinch. med. Wochenschr. 1906. 

3) Grosch, 1. c. 

4) Kaslowsky, Arch. f. Verdauungskrankh. XI, Bd. 1901. 

Glaessner, Wien. med. Wochenschr. 24. 1907. 
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produzieren konnten, die zur llesorption gelangend, eine Reihe von 
Allgemeinerscheinungen, die bei der Balantidiumoolitis beobachtet 
wiirden, hervorrufen. 

Die Erscheinungen der Balantidiumcolitis bestehen in dem Auf- 
treten heftiger, liartniickiger Durchiiille (6— 12- 15 pro die) rait oder 
ohne Leibscbmerzen und Tenesmen, in der Entwickelung hochgradiger 
Anamie, Abniagerung, in Schwache- und Miidigkeitsgefiihl. Die Stiihle 
sind diinntiiissig, wasserig, inimer von starkem Gerucli; man findet 
in ihnen unverdaute S})eisereste und Sclileim, zuvveilen aiich Bint, 
Eiter und Schleimliautfetzen. In frischen Faeces geli])gt es immer, 
lebende Parasiten nachzmveisen. 

Die Kranklieit kann durch Allgenn'inverfall der Kriifto und 
Kachexie den Plxitus lierbeitiiliren. 

Die Beliandlung bestelit in der inneiiichen Darreicbung von 
Chinin (0,05-0,1) oder Calomel 0, 5-1,0 lAakessotD, Nagel"), 
Rnneberg-'^), G laessn er^)|, von Karbolsiiure in Pillenform (Eke- 
krantz-’’), von Cliinarindenjmlver (Grtniann^), Salicylsaure, Ex- 
tractum filicis iiiaris und Metliylejiblau (Robin)'). Ikd peritonitisclien 
Erscheinungen eni])liehlt Kaslowsky^) Salol niit Wismut und Opium, 
Tannalbin. Mehr Erfolg als von der Beliandlung mit Medikamcnten 
kann man sich von der lokalen Beliandlung des Darnies vorsprechen. 
Es werden empfohlen (dysmata mit Gerbsiiin'e und Essig, einmal tiig- 
lich naclieinander 2 Klysmen von 2^5 1 ^Vasser mit 5 g Gerbsiiure 
und 50 g Essig, s])ater bis 12 g Gerbsaure und 120 g Essig (Walden- 
stroern und Ilenschen)’^). Audi Chiiiinlavements (1 : 1000) werden 
empfohlen, naclideni zuerst ein Reinigungsklistier gegoben ist. In 
Russland (J anowsky)G‘*) win! mit gutem Erfolge Salicylsaure (1 : 1000) 
als Clysma beniitzt. Krause^^) gebrauclit ausserTaimin-Essigklistieren 
aucli Linlaufe von Seilenwasser. Nadi Glaessner konnten auch 
Piiswasserklistiere gunstig wirken, well Kiilte auf die Lifusorien nadi- 
teilig einwirkt. 

Dass der Diat eine besondere Aul’merksamkeit gewidmei werden 

0 Aakessoii, Hygiea. 190o. 

-) Nagel, Mi'mcb. med. Wochenschr. 44. 1905. 

3) Rune berg, Finsk. Lak. Haiidl. 1892 u. 1893. 

4) Glaessner, Wien. raed. Wochenschr. 29. 1907. 

Ekekrantz, Nord, med. Arkiv. 1869. Bd. 1. 

C) Ortmann, Berl. klin. Wochenschr. 1891. 

’) Robin, Arch. f. Verdauungskrankh. Bd. X. 

8) Kaslowsky, 1. c. 

9) Waldenstroem und Ilenachen, Upsala Liikcreforen. Bd. IX. 

JO) Janowsky, Gaz. Eek. 1896. 

11) Krause, Deutsch. Arch. f. klin. Mod. 86. Bd. 
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muss, die bei bestehender Anamie eine kraftige, roborierend® sfiin 
muss, bedarf wohl kaum eiiier besonderen Betonuug. 

Die von Krause als Balantidium giganteiim beschrie- 
bene Form scheint nacb Braun (s. p. 153) kaum zu Balantidium zu 
gehoren. Krause fand diese Form in den Stiilileii einer 20jahrigen 
an Typhus erkrankten Patientin. Die pathogene Bedeutung scheint 
gering gewesen zu sein, er vermutet niir, dass die Diirchfalle bis zu 
einem gewissen Grade durch (ji 0 (if),tpufn rn i tbed i ngt gewesen 

seien, da dicselbe authbrten, als die Balantidien aus den Faeces ver- 
schwunden waren. 

Die Therapie diirfte die gleiche wie die fiir Balantidimn coli 
empfohlene sein. 


IMatholmiiitlies (Plattwurincr). 

Fasciola he 2 )atica. (Distomum hej)aticum.) 

Die durch Fasciola hepatica hervorgerufeneii Krankheitser- 
scheinuiigeii (Distomatosis) gelangen in unseren Gegenden ausser- 
ordentlich selten zur Beobachtung, wiihrend sie nach Kermogant’) 
in Tonkin sehr haufig vorkommen ; die Parasiten werden dort „I)ouves^‘ 
genannt. Bei uiis sind sie in einer Anzahl von FiiJlen nur zulallig 
bei der Obduktion gefunden worden, da sich intra vitam keine Ver- 
anderiingen gezeigt batten, die einen Buckschluss aul die Anwesen- 
heit dieser Parasiten gestattet hiitten. In drei Fallen |Biermer^), 
Bostroem^) nnd Sagarra^)| war Icterus vorlianden, in einem vierten 
von Duffek*^) rnitgeteilten Falle batten die Parasiten zu einer 
schweren akiiten Distomatosis der Leber gefiihrt, verbunden mit 
chroniseber, eitriger nnd ulceriiser ('holecystitis, eitriger Cbolangitis 
mit Erweiterung dor Gallengange und zablreicben kleinen Abscessen 
der Leber. Die Gesamtzabl der in diesem Falle gefundeiien Distomen 
betrug ungefahr 50. Die Parasiten gelangen vein Duodenum aus in 
die Gallenwege, dadurch wird zumichst der Gallenabtluss gebindert 
und Icterus hervorgerufen, weiterhin die Cholecystitis und Cholangitis. 

Uber die Lokalisation des Lehereijels im Pharynx siehe oben 
p. 179. 

Die Behandlung muss gegen die hauptsiiehlichsten Symptome 
gerichtet sein : besonders wichtig ist die Propbylaxe in Gegenden, wo 

0 Kermogant, Soc. m^d. dea hop. 7. Febr. 1905. 

Biermer, Schweizer Zeitschr. f. Heilk. 1863. 

iJ) Bostroem, Deutsch. Arch. f. klin. Med. 1883. 

4) Sagarra, cit. bei Dulfek. 

5) Duffek, Wien. klin. Wochenschr. 30. 1902. 
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die Distomatosis haufig vorkomnit. Da die Embryonen im Wasser 
leben, so sollte dort nur gekochtes oder filtriertes Wasser genossen 
werden. Die Versuche von Tappeiner^), ein wirksames Mittel zur 
Bekarapfung der unter den Schafen herrschenden Leberegelkraiikheit 
(Leberfaule) zu finden, waren leider riicht von Erfolg gekront. 

Fasciolopsis hushL (Distoinum crassum B.) 

Dieser Parasit lobt im Darm, nicht in der Leber des Menschen, 
erzeugt blutige Stiihle und typische Symptome: holies Fieber und 
Apathie (Odhner)“). 

Farof/onimm wcstermani . (Distomum pulmonale.) 

(Paragonimiasis, Lungendistomenkrankheit.) 

Die durch den Lungenegel erzeugte Krankheit ist besonders 
in Japan, ferner in einzelnen Teilen von China, Formosa und Korea 
heimisch. Besondere Aufmerksamkeit verdient der Umstaiid, dass die 
Lungenegelkrankheit am hauhgsten in (iebirgsgegeiiden (Katsurada^) 
sich findet. Die Liingenparagonimiasis (Looss)^) stellt sich meist 
schleichend ein; das viellaeh einzige Symptom ist ein leichter, anfangs in 
langeren, spiiter in kiirzeren Zwischenriiumen, nach kdrperlichen An- 
strengungen verstiirkt aufti'etender Husten, der mit missfarbigem, viel- 
fach blutig gefiirbtem Sputum verbunden ist. Wenn auch hier und 
da starkere Blutungen erfolgen, so hat sich doch bis jetzt kein Fall 
feststellen lassen, in welchem diese direkt den Tod verursacht hiitten. 

Die Lntersuchung des Thorax ergibt ott niclits abnormes, nach 
Inouye*^) bestehen die am hilufigsten beobachteten Veranderuiigen 
in Itetractio thoracis und am Brustkorbe in Zusammeiischrumpfung 
des Intrascapularteiles. Scheube*’) beobaclitete wiederholt, dass di(‘ 
eine Seite, vermutlicli die, welche die Wiirmer l)eherbergt, weiiiger 
atmete als die andere. Manchmal bestehen vermiiiderte Atemgerausche, 
mit trockenem oder feuchtem, verschieden grossem llasseln verbunden. 
Alle physikalischen A'eranderungen sind nicht iiber die ganze Lunge 
gleichmassig verbreitet, sondern herdfbrmig lokalisiert. Die Krank- 
heit kann fiir lang(i Intervalle aussetzen und dann 'vvieder erscheinen, 
im ganzen 10 — 20 Jahre dauern. Manchmal tindet man neben der 
Paragonimiasis der Lungen auch Wurmcysten an den Augenlidern, 

B Tappeiner, Miinchn. med. Wochensclir. 50. 1900. 

2) 0 dimer, Centralbl. f. Bacter. Bd. 31. 1902. 

>0 Katsurada, Zieglers Beitr. z. pathol. Anat. 28. Bd. 1900. 

4) Looss, Handb. d. TropenkrankL von Mense. I. Bd. 1905. 

5) Inouye, cit. bei Looss. 

6) Scheube, Die Krankheiten der warmen Lender. 1896. 
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die sich gelegentlich nach der Tiefe der Orbita fortsetzen und die 
Bewegungen des Auges hindern. Bei der Sektioii dndet man in den 
Lungen haselnussgrosse Cysten, welche 1-2—3 erwaclisene Wiirmer 
beherbergen, ausserdem nicht selten Lungenemphysem nnd Bronchi- 
ektasien. Ausser in der Lunge und an den Augenlidern werden die 
Parasiten auch noch in der Pleura, in der l^eber, der Darmwand 
und dem Bauchfell, dem Zwerchfell, den Halsdriisen und im Hoden- 
sacke gefunden, ohne aber hier wesentliohe Erscheinungen hervor- 
zurufen. 

Die fiir die Gesundheit des Kdrpers gefahrlicliste Lokalisation 
ist das Ge him: Otani’), Inouye^), Yamagiva'^) und neuerdings 
aueli Taniguchi^) fanden bei der Sektion von J a c k s o n sober Epi- 
lepsie in Tuinoi’en des Gehirns bezw. in Krweichungsherden Wiirmer 
und ihre Eier; in dem Falle von Taniguolii wurden die Eier 
massenhaft in den entziindliclien Erweicbiingsherden nacbgewiesen. 
In den 19 voninouyc! zusamniengestellten Fallen von Paragonimiasis 
des Gehirns wurden beobachtet: allgemeine Krampfe achtmal, halb- 
seitige Krampfe sechsmal, Krampfe mit Liihmung aiif derselben Seite 
und llemiplegie je fiinfmal, in dem Falle von Taniguolii Anfiille 
corticaler Epilepsie, choreatisohe Zuckungen in den rechten Extremi- 
taten, welche sich allmablich in athetotisidie verwandelten. Seltenere 
Symptome waren Parese der rechten oberen Extremitiit, Schwindel, 
Blodsinn und amriestische Ajihasie, Sehstorungen. Die Paragonimiasis 
des Gehirns scheint auf embolisohem Wege von einer primilreii Liingen- 
erkrankuiig aus zu entstehen. 

Die Diagnose beruht auf demNachweis der Eier in der Sputis; 
treten bei Gegenwart der Eier in den Sjiutis Gehirnstbrungen auf, 
so besteht die Wahrscheinlichkeit, dass sie ihre Ursache in der An- 
wesenheit von Wiirmern odei- Eiern im Geliirn haben. 

Die Prognose der Lungenparagonimiasis ist giinstig, die der 
Gehirnjiaragonimiasis dagegen sehr zvveifelhaft. 

Die Bell and lung der Lungenerkrankung besteht nur in der Kiick- 
sichtnahme auf das Allgemeinbefinden (gute Ernahrung, Buhe, Husten- 
mittel), da alle Yersuche^ die Wiirmer in den Lungen durch innerlich 
gegebene oder zur Inhalation gebrachten vermiziden Mittel zu toten, 
bisher resultatlos geblieben sind. Die Behandlung der Gehirnerkran- 
kung ist ganz aussichtslos, die fiii* giinstig gelegene Fiille vorgeschlagene 
Trepanation ist noch nicht zur Ausfiihrung gekommen. 

1) Otani , cit. bei Looss. 

2) Iriouye, cit. bei Looss. 

8) Yamagiva, cit. bei Looss. 

4) Taniguchi, Arch. f. Psych, u. Nervenkrankh. Bd. 38. 
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Die Prophylaxe besteht in allgemeinen Direktiven: Deinigen 
eventuell Kochen aller Dingo, die gegessen oder getrunken werden. 

Distomum spathulaturn. 

Nach den bisherigen Mitteilungen findet sich D. spath. nur in 
China und in Japan, auch in dera Fallo von Las])eyres^) handelte es 
sich um einen aus Asien staminenden Matrosen, der moribund in das 
allgenieine Krankenliaus St. Georg in Hamburg aufgenommen, mit 
der klinischen Diagnose Beri-Beri auf den Sektionstisch kam. Als 
Wohnstatte gelteii im allgemeinen die Gallenwege, doch hatKatsu- 
rada^) den Parasiten aucii lebend in den Ausfiihruiigsgangen des 
Pankreas entdeckt. Ausserdem lindot er sich nicht selten im obcren 
J eile des Dunndarms, insbesondere im Duodenum, ferner oh zwar 
selten, im Magen. Da diese Teile ihm abei’ nichi die niitigen Lebeiis- 
bedingungen gewiiliren, so muss or sich doch nur auf dem Wege be- 
linden, um den Korper des Wirts zu verlassen. 

Das Aniangsstadium der Distomiasis verliiuft meist symptomlos; 
in aem Masse wie die Wiirmer sich vermehren, zeigen sich folgende 
bymptome; Zufu’st entstebt ki'ankhattes llungevgefLild, linregelmassig- 
keit der Stuhlentleeriingeii, gleichzeitig emplindet der Patient Druck- 
und Schinerzgeh'ihl im Lpigastrium und reeliten Hypocbondrium oder 
ebeiida sogar eiiieii dumpfen Schmerz. Druck steigei't den Schmerz 
ganz erlieblich. Die Leber liisst sich als vergrossert nachweisen, zu- 
weilen ist die A ergrosserung besonders deutlich am linken Leber- 
lappen. Die Patienten lialten sich bei verhiiltnismassig gutem All- 
gemeinbeliriden lange Zeit in diesem Zustand und kiinnen llofthung 
auf (ienesung haben. In schweren Fallen stell(‘n sich reichliche, 
manclimal blutige Diarrhuen ein, Icterus, es komnit zu Aiulmie, Ab- 
magerung, Nasenbluten, Ascites, Milzschwellung, Kackexie, an welcber 
schliesslich der Patient zugrunde geht. Im allgemeinen ist der Ver- 
lauf der Frkrankung ein sehr chi’onischer und unregelmassiger, im 
Winter und hriihling tritt meist Besserung, im Sommer und Herbst 
A ei'schlimmerung ein. Bei der Sektion findet man P>weiteriingen 
und \erdickungen der Gallenwege, interstitiellc Eritziindungsprozesse 
in der Leber mit ^ olumszunahme dieses Organs, doch wird eine so 
stark vergi’bsserte Leber, wie bei der hy[>ertrophischen Cirrhose nicht 
gef unden. Nach der anfiinglichen Vergrbsserung tritt ein Schrumpfen 
der Leber ein, der Bauchfelluberzug und die eigentliche Kapsel der 
Leber verdicken sich stellenweise mehr oder weniger. Auch im 

1) Las p eyres, Dissert. Kiel 1904. 

2) Katsurada, Zieglers Beitr. z. pathol. Anat. Bd. 28. 1900. 
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Pankrcas finden sich Erweitcruug und Verdickung der Giinge, sowie 
mterstitielle Entziiiidungsprozesse. Stauungen im Pfortaderkreisiauf 
mdgen die Ursache von katarrhalischen Veriinderungen im Magen 
und Darm sein. 

Die Diagnose ist durch den Nacliweis der Eier im Kot zu 
stellen. 

Eine radikale Behandhing ist nocli unbekaniit, kann daher 
Tiur eijie symptoraatischc sein. Die Prophylaxe besteht in dem Ver- 
bot, ungekochtes Wasser zu trinken oder die im Kanalwasscr leben- 
den Mollusken, Fiscbe etc. in roliein Zustande zu geniessen. Yorlassen 
der beuchengegend kaiiii allmaliliclie Gencsung verscliaffen. 


Bilharziosis. 

ScliistoHommn hamatohimn. (Billiarzia liaemato])ia.) 

Die Erscheinungen der Bilharziosis sj)ielen sicli hauptsachlicli im 
Harnap[)ai ate ab und .st('llen sicli vor alleni dar als Iliiiiiaturie, die 
anfangs ohnii besoiidere Beschwerden sich bemerkbar niaclit, spiiter 
aber von subjektiven b^unptomen in Gestalt von Schmerzgel’iihl und 
A.agen bchmerzen im I’erineum, in der Bumbarregion, von Brennen in 
der Urethra wahrend des I rinlassens begleitet wird. Alle byniptome 
jiflegen nach Excessen in Essen und Trinken, naeh gi-bsserc'n kbrpiT- 
lichen Anstrengungen im vermehrten Grade aiifzuti'eten. Ein weiterer, 
nicht oft erwahnter Befund ist die Lipurie |btocki)|, die hochste 
gefiindene Ziffer war 2*'/o Felt im Frin. Die cosinophilen Zellen im 
Ibute band Stock in 10 dnraulbin uiitersuchten Fallen auf G — 20% 
aller weissen Zellen im F)lute erluiht, besonders in frilhen Fallen er- 
schienen sie sehr vermelirt, auch Kautsky-) maclit auf die hocli- 
gradige Eosinoiihilic aufmerksam. Wilhi'end Goebel*'^) sich dahin 
ausspricht, dass von der Billiarzia eine specifische Giftwirkung auf 
den Gesamtorganismus nicht entwickelt wird. nimmt Kautsky eine 
toxische Aniimie an wie bei der Ancylostomiasis. Auch von englischen 
Autoren ist auf die Eosinojdulie und auch auf eine betrachtliche 
Leucocytose aufmerksam gemacht |Balfour^), Douglas und Hardy%. 
Die schvvereren Formen linden sich fast ausschliesslich bei Mannern, 
es kommt zu den Erscheinungen des Blasenkatarrhs, in der erkrankten 

0 Stock, Lancet. 29. Sept. 1906. 

-0 Kautsky, Wien. klin. Kundschau. 36. 1903. 

3) Goebel, Arch. f. Schiffs- u. Tropenhyg. Vll. Bd. 1903. 

4) Balfour, Lancet. Dez. 1903. 

'0 Douglas und Hardy, Lancet. Okt. 1903. 
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Blase liiiden sicli haufig Blasensteiiie, wabreiid Stfdnbildung in den 
Nieren und Ureteren selten ist. IJrethralfisteln finden sich bei der Bil- 
harziosis oft oline Striktnr, und wenn es zii Granulationswuclierungen 
in der Urethra gekommen ist, so sitzt die Fistel distal von diesen. 
GoebeU) betrachtet die Bilharziafistel als chronische Eitersonkungen 
bedingt durch die Fremdkbrperreizung der Eier und konsekutiver demar- 
kierender Eiterung, zweitens durch Zutritt des Urins durch die im 
E[)ithol resp. in der Wand d('r Urethra gesetzten Defekte. Die Fisteln, 
die meist am Blasenhals und an der Pars membranacea ihren Sitz 
haben, selir gewunden und oft recht zahlreich sind, liegen oft in 
fdrniliche Tumoren eingebettet, die sich dn,rst('llen als Granulations- 
tumoren niit starker Neigung zn excessiver Narbeiibildung. Der Diirch- 
bruch erfolgt meist nach der Damm- und Scrotalgegend. Kutner^') 
fand bei einem 21jahrigen aus Transvaal stamnienden Patienten 
cvstoskopisch den ganzen Blasenvertex und die Wilridc der Blase mit 
grdsseren und kleineren Tumoren besetzt. Nehcm glanzenden an der 
Oberdiiche glatten (»eschwulsten varen inehr oder w(‘niger in Zcrfall 
begriftene vorhanden, ringsherum blunumkohlartige griissere und kleinere 
Excrescenzen. Die (leschwiilste batten nach Art der nialigmm Tumoren 
^^ejgung znm Zerfall und zwai* schreitet derselbe von innen heraus 
nach der Oberdache lort. Ob die in Agypten so hiiudge Hydro(;ele 
mit der Bilharzia in Zusaminenhang steht, ist nicht bekannt. Eine 
haudge Folgeerscheinung der Bilbarziosis ist vollstandige sexiielle 
Impotenz jPetrie^)]. 

Die Bilbarziosis des Mast darins iiussert sich unter dysenterischcnEr- 
scheinungen, die wiederholten gewaltsamen Defakationsversuche bringen 
mit der Zeit Prolaps des Rectums hervor, die friiher oder spiiter 
septischer Infektion anheimfallt und zur Todesursache Avird. In der 
Schleiinhaut des Mastdarins werden ahnlich(‘ polypose Wucherungen 
wie in der Blase angetroffen, die durch die in der Mucosa und 
Submucosa liegenden Fiier der Parasiten verursacht sind. Bur- 
fiehU) land bei oinein Bbjalirigen Manne, der lange Z('it in SUd- 
alrika gelebt hatte, in einem exstirpierten Proc. vermiformis Pher von 
Schist hamatoUum, er nimmt aber eine nachtraglichi* Infektion des 
Processus an, Avahrend Kelly'’) eiiien Fall von pi'imarer Bilbarziosis 
des Wurmfortsatzes erwlilmt; die Eier lagen in der Submucosa direkt 
iiber der Muscularis. Manchmal finden sich auch Tumoren, die im 

1) Goebel, Zentralbl. f. d. Krankh. d. Harn- u. Sexualorgane, XVII. Bd. 

Kutner, Zentralbl. f, d. Krankh. d. Harn- u. Sexualorgane. XVI. Bd. 

3) Petrie, Brit, med. Journ. Juli 1903. 

4) Burfield, Lancet. 10. II. 1906. 

0 Kelly, zit. bei Burfield. 
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Innern zahlreiche Eier enthalten, in der Nahe der Genitalien, an den 
Oberschenkelii und in der Scrotalgegend. Symmers^) fand in einera 
Falle zahlreiche mannliche Schistosomen im Portalblut und ein mann- 
liches mit einem weiblichen im Akte der Copulation in der linken 
Lunge. Wenn auch Schistosomeneier im Lungengowebe von einzelnen 
Autoren schon gefunden wurden, so ist dies doch der erste Fall, in 
welchem lebende Tarasiten im kleinen Kreislaufe geseheii wurden. 
Vielleicht gelangton sie dahin durch die \ena iliaca externa aus den 
Venen der Blase und des Mastdarms. 

Beim weiblichen Geschlecht ist Bilharziosis ungleich seltener als 
beim Manne und beschrankt sich nieist auf Hamaturie. Die Bilharziosis 
der Vagina, welche den Charakter der akuten \aginitis annimint, ist 
nach Milton^) haufig. Horwood^) fand in einem Falle einen poly- 
poiden Tumor des Cervix uteri, im Bindegewebe der Geschwulst 
Schistosomeneier, sowohl in Konglomeraten als einzeln. Ob die Eier 
direkt oder durch den Urin von der Blase aus in die Vagina resp. 
in den Cervix gelangten, war nicht festzustellen. 

Der Yerlauf der Erkrankung ist ein chronischer, bei loichteren 
Fallen, wenn nicht Neuinfektionen hinzukommen, ein nicht ungiinstiger, 
bei schweren Fallen fuhren die durch die Blutverluste bedingte 
Kachexie, oder interkurrcmte Krankheiten, denen die Patienten leicht 
unterliegen oder Pyelitis, Pyelonephritis, Pyiimie, Uramie zum Exitus. 

Die Diagnose ist in den Gegenden, in welclien das Schtslos. 
liaeniafohiuni endemisch vorkommt resp. bei Individuen, welche aus 
jenen Gegenden zu uns kommen, aus dem mikroskopischen Kachweis 
der Eier im Urin leicht zu erbringen. 

Was die Be hand lung des Lei dens anlangt, so muss gesagt werden, 
dass cs bislier irgend ein sicheres Mittel zur Bekampfung der Krank- 
heit nicht gibt. In den Heiinatlandern der Bilharziosis gilt Kopaiva- 
balsam als specifisches Mittel, jedoch hat Kutner in seinem Falle, 
der hinge Zeit hindurch nicht unbetrachtliche Mengen von Kopaiva 
genonimen liatte, einen nennenswerten Erfolg nicht zu verzeichnen. 
Urotropin (3mal taglich 1,0] hat ebenfalls versagt, Salol (0,75 mehr- 
mals taglich) bringt vielleicht bei den Blasenaffektionen etwas Er- 
leichterung (Milton). Methylenblau, Terpentindl sowie eine Mischung 
von Terpentindl mit Extractum lilicis maris IBrock^)] oder letzteres 
allein und Santonin wochenlang des Morgens in kleinen Dosen ge- 

1) Symmers, Lancet. 7. 1. 1905. 

Milton, zit. boi Looss. Handb. d. Tropenkrankh. v. Mense, I. Bd. p. 95. 

3) Horwood, Brit. med. Journ. 10. III. 1906. 

■1) Brock, Journ. of Pathol, and Bakter. 1893. 
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geben, soil sich nach Petrie^) bewahrt haben, Sand with 2 ) und 
Harley^) batten auch nicht viel Erfolg. Versuchsweise wandte 
Kutner eiiie Zeitlang Kollargol per rectum an, von der Erwagung 
ausgehend, dass dieses Priiparat, welches bei Bakterieninfektion so 
vortreffliche Dienste leistet, vielleich auch den Bilharzia-Parasiten das 
lortleben erschweren konnte. Aber auch diese Hoffnung erwies sich 
als triigerisch. Um den Biutverlust nach Moglichkeit einzuschrlinken, 
liess Kutner regelmassig liingere Zeit hindurch Stypticin (Bmal 
tiiglich 2 Tablettcn a 0,01) einnehmen mit deni unzweifelhafton Erfolg, 
dass die Blutungen nicht unbetriichtlich geringer warden. Da zwei 
Patienten imVerlauf eines Typhus ihre Hiiraaturie verloren, so em])- 
liehlt Stock subcutane Injektionen des Wrightschen Antityphus- 
serums. In den Anfangsstadieii der llectal-Erkrankung miigen Suppo- 
sitorien mit Jodoform, Ichthyol odor mit Narcoticis giinstig wirken, 
Bei Urethralfisteln einpfehlen sich Spaltungen, Excisionen und Aus- 
kratzungen der Granulationswucherungen, bei Cystitis mit Bildung 
von Tumoren Sectio alta mit Auskratzung der (xeschwiilste resp. Zer- 
stciriing mit dern Kauter, bei Blasensteinen Sectio alta, Auskratzen 
der Blase und dann drainieren. Audi die Tumoren des Rectums 
miisseri auf cliirurgischem Wege entfernt werden. 

Wichtig ist die Projihylaxe, die sich auf alle Arten der Wasser- 
verwendung zu erstrecken hat, indera man nur liltriertes Wasser 
trinken und nur abgekocbtes Wasser zuin WTischen verwenden liisst. 
Dieser Rat ist auch Touristen zu ertoilen, welche die infizierten 
Gegenden bereisen und auch den Soldaten und Beamten zu empfehlen, 
welche in die Kolonien hinausgeschickt Averden. Der giinstige Ein- 
tiuss eines KlimaAvechsels kann nur darin bestehen, dass neue In- 
fektionen vermieden werden. 


Cestoden. 

A1 Igemeiiies. 

Es erscheint zweekmassig, dem Abschnitt iiber die Cestoden einige 
allgemeine Betrachtungen iiber die durch Bandwiirmer hervorgerufenen 
Krankheitserscheinungen vorauszuschicken , insbesondere soweit sie 
sich auf die Frage von GiftAvirkungen beziehen, und in diese Bo- 
sprechung auch die Nematoden hereinzunehmen. Hieran soli sich 
eine kurze Darstellung der mit den Darmschinarotzern in ursachlichem 
Zusammenhang stehenden wichtigsten Darmerkrankungen anschliessen. 

1) Petrie, 1. c. 

2) Sand with, Annal. of Surgery. 39. 1904. 

8) Harley, Lancet. 1870. 
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Es ist jedem erfahrenen Praktiker bekannt, dass die verschiedenen 
Darmsclimarotzer eine Reihe von nerviisen Erscheinungen leichterer 
und schwerster Natur und vor allem Veranderungen der Blutbeschaffen- 
heit, anamische Zustiinde verschiodenster Art bis zu dem Bilde der 
schweren progressiven Anamie hervorriifen konnen, die von vielen 
Autoren als refiektoriscber Natur oder wie bei der Ancylostomiasis 
der Hauptsache nacli durcb die in der Lebensweise der Darmpara- 
siten bedingten Blutverluste angeseben, Aueltach aber als durch von 
den I arasiten gebildete (lifte erzeugt bezeiclinet werden. Bei diesem 
Widerstreit der Meinungen erscheint es vorteilliaft , den heiitigen 
Standpunkt der Lehre von der Giftwirkung der Darmscbiiiarotzer klar 
zu legen. Im Vordergrunde des Interesses stelien nihothriucephalus 
latus und Ancylostoma duodenale. 

Die eingehendsten Kerintnissc iiber die Bothrioceplialus - Anamie 
verdanken wir der Klinik in Helsingfors. Reyher^) hat zuerst nacli- 
gewiesen, dass dieser Parasit unter Umstiinden eine schwere progressive, 
eventuell letale Anamie zu erzeugen verraag, die durch die Abtreibung 
des Wurmes meist in iiberraschend kurzer Zeit zur Abheilung gelangt. 
Unter den verschiedenen llypothesen, welcJie iiber das Zustandekommen 
der Bothrioceplialus* Anamie aufgestellt wurden, hat den grossten Wert 
die bereits von Reyher angedeutete, von Shapiro^) dehnitiv ausge- 
gesprocbene Annahme, dass B. ]cdm ein Gift produziert, welches vom 
Darme aus resorbiert, einen deletiiren Einlluss auf die Zusammen- 
setzung des Blutes, insbesondere auf die Erythrocyten, vielleicht auch 
auf die blutbereitenden Organe ausiibt. Diese Annahme wird gestutzt 
durch erne nicht geringe Anzahl klinischer und experimenteller Unter- 
suchungen. Podwissotzky beobachtete schwere Blutverande- 
rungen bei einein mit B. latus behafteten 4V2jahrigen Kinde, in dem 
Ealle von Pariser^) schwand die schwere Anamie bei einem Madchen 
ziemlich rasch nach Abtreibung des Wurmes, in dem Falle von 
Schaumann*’’) bestand hohes Fieber bei der Bothriocephalus- Anamie, 
er hat auch den Nachweis der rote Blutkorperchen auflosenden 
Eigeiischaften des breiten Bandwurmes geliefert. In dem Falle von 
F. Miiller®) handelte es sicli urn schwere Anamie. Auch in dem 
ersten der von Kurimoto'^) beschriebenen Falle einer neuen Art 

1) Reyher, Deutsch. Arch. f. klin. Med. 1886. Bd. 39. 

Shapiro, Zeitschr. f. klin. Med. 1888. 

3) Podwissotzky, Jahrb. f. Kinderbeilk. 1889. 

4) Pariser, Deutsche med. Wochenschr. 1892. 

fj) Schaumann, Berlin 1894 u. Deutsche med. Wochenschr. 1898. 

6) F. Muller, Charite-Annalen. XIV. 

7) Kurimoto, Zeitschr. f. klin. Med. Bd. 40 u. Kongr. f. innere Med. Karls- 
bad 1899. 
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von Bothriocephaliden: Diplogonophorus grandis zeigten sich die gleichen 
Syuiptoine der Aniimie wie bei S. Intus. Meyer sah schwere 
Anamie bei zwei jugendlichen Personen durch B. laius hervorgerufen. 
Rosen quist^) sprach iiber den Eivveisszerfali bei der Anamie. Die 
Anwesenheit des B. latns bedingt in der Mehrzahl der Falle einen 
gesteigerten Eiweisszerfall, dem rneist eine Blutveranderung entspricbt : 
Gift-Aniimie; in einer weiteren Mitteilung^) bericlitet er iiber 20 Falle 
von Bothriocephalus- Anamie, von denen 19 durch Abtreibung der 
Wlirmer geheilt wurden, wahrend einer zugrunde ging, iind betont 
wiederum die toxischen Eigenschaften des Darmparasiten. In dem 
von Bendix^) mitgeteilten Falle, der ein 4’/2jahriges Madchen 
betraf, war die Anamie eine massige, wahrend in dem Falle von 
Zinn*’) (SOjahrige Frau) die Anamie so hochgradig war, dass es 
0 Tage nach Abtreibung von 6 Bothriocephalus-Ko])fen zum Exitus 
kam. Isaac und van den Velden^’) haben festgestellt, dass im 
Serum von Kranken, die an Anamie durch B. latus leiden, Stoffe des 
Darmschmarotzers gelost sind; eine einwandfreie Pnicipitinreaktion 
zeigte dies an. Iraglich bleibt der Weg, den die toxischen Stoffo 
vom Parasiten zum Blute genommen haben. G alii -Valeri o’) halt 
es fur wahrscheinlich, dass toxische Substanzen von den lebenden 
Ilelminthen ausgeschieden werden, welche Erniedrigung oder Steige- 
rung der Kdrperwjirme, Stiirungen des Centralnervensystems , Er- 
scheinungen von Hiimolyse vernrsachen konnen. Tallqvist gelang 
es, aiis der K()r])ersubstanz von B. Jatus einen li])oidartigen Korper 
zu extrahieren, der stark hamolytisch wirkte. Die dadurch erzeugte 
experiinentelle Anamie unterschied sich in nichts von der schweren, 
chronischen Bothriocephalus- Anamie des Menschen. Die Frage, iinter 
welchen besonderen Umstanden es zur Ausbildung einer schweren 
zuweilen tddlichen B. -Anamie kommt, beantwortet Leichtenstern^) 
und mit ihm Lenhartz^”) durch die Annahme, dass es unter den 
Bothriocephalen einzelne gibt, welche giftig sind, d. h, ein Gift be- 

0 Meyer, M, Sinai hosp. reports 1903 u. 1904. Vol. IV. 

^) Rosenquist, Verein f. innere Med. in Berlin. 6. V. 1901. 

3 ) Rosenquist, Zeitschr. f. klin. Med. 49. Bd. 

4) Bendix, Deutsche Arzte-Zeitung. 1, 1904. 

3) Zinn, Deutsche med. Wochenschr. 1903. 

C) Isaac und van don Velden, Deutsche med. Wochenschr. 27. 1904. 

7) Galli-Valerio, Therap. Monatsh. 1905. 

») Tailqvist, Zeitschr. f. klin. Med. Bd. 61. 1907. 

3) Leichtenstern , Handb. d. Therapie v. Penzoldt-Stintzing. II. Aufl. 
1898. Bd. IV. 

>0) Lenhartz, Handb. d. Therapie v. Penzoldt-Stintzing. IV. Bd. 1903. 
p. 607. HI. Auflage. 
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reiten, das, in den Kiirper des Wirtes anfgenoniinen, eine scliwere 
Anamie liervorruft. Aus gewissen Umstanden scldiesst er auf ein 
von Zeit nnd Ort. ahliiingigos geliilul'tes Auftreten giftiger Itothrio- 
ceplialen. 

Bei dor AiK\yl()stomHi-ATiiiiuio shiil nacli Leiolit('iisternM die 
hislK'n'-eri ErfahrmirriMi der Hyj)()thes(‘ eiiier ztMtlioli-ortlicheii Virii- 
lenzver8cliied('idj('it d(‘r Wiirmer keiiiesw(>rrs ^rUnstig. die A.-Aniiinio ist 
vielmelii- l)ej alien xMeiiscln'iirassen, uberall und zii alien /(dten, so- 
woit bisher bekaiint ist, einzig und allein abbiingig von der Zald der 
Anoylostonien. dor Daiua- (bu* Kranklioit inid' in gewissen ('ng(m 
(irenzen von dor individuellen Kosist('nzfabigkoii gegon r»luteiitzi('luiug 
und die Toxino der Parasiieu. Wie eine kiirzo gusohioliiliola' Dar- 
stellung d(‘i hoi dor A.-Anaini(' in Botracht zu ziolioiub'u Giftwirkung 
zoigt. kaiiii man iiiclit umliiii, zuzugostolien, dass wi(‘ bei der Botlirio- 
oe]di<iltis-A]ianii(* so aiicli liier zweibdlos von den l\arasit(‘n ausge“ 
scliiedeni' Giite eino haniolylisolu' Wirkung ausiihen koiinon, wenn 
aiicli Be i ell t eiist(‘ rn zugostandeii wordon muss, dass die Bo-deu- 
tung d('T l)lutentzieliung dui'ch die Ancylostonion durcliaus iiiclit 
unterschatzt wordeii dart, Dio Giltliypottiese gc'wann (um* bestimmte 
Gestalt durch eine Boilio von Tiervorsuclien . velolie Lussana'-^) an 
Ivaiiinclien vornahm, indom er b('i sololien nacblu jektion von ilarn(‘xtrak- 
tt'ii Ancylostoinakrank(M' Anainio erzougen koinito. Arslan-’) stellte 
aus dom Tti'in von zwoi Ancylostomakranken Toxino dai’ und injizierte 
diesolbon Kaninohen. w(dclio dann erkrankton und di(‘selben Blutver- 
anderuiigon darboten, wie di(‘ ancylostomakrankoii Mensclien. Audi 
die hautig boi A. -Anamie voi’kouniieinb'ii Netzbauiblutungoii, die nadi 
KisoherB und SanielsohnD bei Anilmio durdi dirokte Blutvei- 
Instc iiidit vorkoiinnen, mussen a,uf einer Inloktion beruhen, liervor- 
goruten durdi von dtm Darm|>arasit(‘n ausgidiendo Toxino. Pan wei- 
tores Argummit zugunston dca Giftliypolhoso liel'ern dii' Bliitver- 
iindorungen boi d('r A.-Anamio, wie sio von Zajijiert’’), Miillerund 
K i 0 d 0 r '), B ii c k 1 o r s N e u s s e r '*) gofundon wurdmi und als der 
Ausdruck oinor Toxinwirkung anzuselnm sind, insbosondere in Bezug* 

’) Leichteiisicrn , Deutsche me«l. Woclienschr. 1899. 

-) iiussaiia, Kivjsta din. Arch. ital. (ii din. ined. 1890. 

■b Arslan, ReAuo mens, des inalad. do Ibinfance, 1892. 

Fischer, Versamml. d. ojdithalmol. Gesellsch. 1892. 

•’) Samelsolin, Versamml, d. Ophthalmol. Gesellsch. 1892. 

Zap pert, Wien, klin. Woclienschr. 1892. 

D Muller und Hieder, Deutscb. Arch. f. klin. Med. Bd. 98. 

Bucklers, Miinch. med. Woclienschr. 1894. 

Neusser, Wien. klin. Woclienschr. 1892. 

St'il'ert, Klin.-thorai). Toil z.u Braun, raraHitcn. 
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nahme auf die Eosinophilie. Auch der von Bo hi and nachge- 
wiesene, auffallend gesteigerte Eiweisszerfall bei Ancylostomiasis, der 
aufhorte, nachdem die Parasiten abgetrieben waren, stellt eine weitero 
Stiitze fiir die Annahme einer Toxinwirkung dar. Auch die Beobach- 
tung von Daniels-) verdient in dieser Hinsicht' Beriicksichtigung, 
wonach das Vorkommen eines gelben Pigmentes in den Leber- und 
Nierenzellen auf eine Zerstorung des Blutes durch eine von den 
Wiirmern produzierte und vom Darm resor])ierte toxische Substanz 
zuriickzufiihren ist. Looss*) halt es durchaus nicht uiiwahrscheiiilicli, 
ja beinahe fiir sicher, dass die Ancylostomen neben der Entziehung 
von Blut auch eine Art Giftwirkung auf ihren Trager ausiiben. 

S c h e u b e schreibt den Blutverlusten, den Verdauungsstorungen 
und der durch gewisse Stoffwechselprodukte der 1‘aiasiten hervorge- 
rufenen Intoxikation nahezu gleiche Bedeutung zu. Die A.-Anamie 
wird nach v. Jaksch^) nicht allein durch den Blutverlust bedingt, 
sonderii dadurch, dass die Tiere ein Ferment produzieren, welches 
giftig wirkt und eine lieizung in denjcmigen Organen hervorruft, 
welche als Bildungsstatte der eosinophilen polynuclearen Leucocyten 
anzuseheii sind. Die hamoiytischeWirkungder Ancylostomen beobachtete 
Galvagno®) vielfach bei den in Schwefelbergwerken beschiiftigten 
Arbeitern. Nach L oe b und S m i t h ist in der vorderen Kdrperhalfte 
der Ancyl. eine Substanz vorhanden, welche wahrscheinlich die 
Ananiie verschuldet. Bauer®) wies imHarn der A.-Kranken Glykuron- 
saure nach, welche er als ein Zeichen der unter dem Eintluss der 
Intoxikation (von den Parasiten produziertes Gift) entstandenen Stoff- 
wechselstdrung auffasst. Wie Allessandrini®) nach wies, hat das 
Sekret von Driisen an der Vorderseite des .Kdrpers eine deutliclu' 
hamolytische Wirkung auf die Erythrocyten. Wiihrend der Wurm 
mit seinen Chitinhaken in der [Mucosa sich festsetzt, entleeren diese 
Driisen ihi’ Sekret, welches eine Hyperamie veranlasst. Das ausge- 
tretene Blut wird durch dieses infiziert und zwar zu dem Zweck, dass 
es den Tieren als Nahrung dienen kann. 

Hynek^®) fulirt die Eosinophilie (bis zu 20% betragend) auf 

G Bohland, Miinch. raed. Wochenschr. 1894. 

2) Daniels, Lancet. Nr. 3725. 

3) Looss, Zentralbl. f. Bakter. 1897. 

D Scheube, Die Krankheiten der warmen Lander. 1896. 

3) V. Jaksch, MQnch. med. Wochenschr. 1902. 

6) Galvagno, Arch, di Patol. e din. inf. 1902 1904. 

7} Loeb und Smith, Zentralbl. f. Bakter. Bd. 37. 

8) Bauer, Wien. klin. Wochenschr. 1904. 

9) Alleseandrini, Policlinica. 1904. 

10) Hynek, Klin. Chronik. 1904. 
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die Wirkung gewisser Toxine zuruck. In ahnlicher Weise spricht 
sich GoldmannO aus, indem er annimrat, dass die Anamie bei 
Ancyl. eine sekundare zu seiii scheine, indem die aus den Kopfdrusen 
ausgescliiedeneii Toxine gelegentlich des Einbeissens der Parasiten in 
die Sclileimhaut und von da ins Blut gelangen und dessen rote Blut- 
korperclien aiiflosen. R o in a n i 2) bespricht die agglutinierende hamo- 
lytiscbe Wirkung des Blutserums von Ancylostomakranken. Ob die 
Ancyl. Gifte produzieren und welcher Art dieselben sind, resp. ob 
der Blutvorlust die Ursache der Anamie sei, vermochte Liefmaiin=^) 
nicht einwandsfrei festzustellen , hamolytische Substanzen scheinen 
keine Rolle zn spielen. 

Die Anamie auf Stoffwecbselprodukte der Ancyl zuriickzufiihren, 
ist auch B e r t i '*) geneigt, ja er fund, dass ein Serum, welches durch 
Vorbehandlung eines Schafes (subcutane Einspritzung von Kultur- 
dussigkeit aus Ancylostoma-Larven) in derBehandlung der A.-Anamie 
gute Dienste leistete. Pei per'*) nimmt ebentalls an, dass der Parasit 
ein Zellgift absondert. L o b k e r «) vertritt auch heute noch den Stand- 
punkt, dass in der dauernden Blutentziehung dnrch die Parasiten 
wesentlich, wenn auch vielleicht nicht allein, die Ursaclie der Er- 
krankung zu suchen sei; fiir ihn ist der eiidgiiltige Nachweis fiir die 
(jiftausscheidung der AncyJostomen noch nicht voll erbracht. 

Fiir die iibrigen ausser dem oben besprochenen Bothrioceplialus 
laiiis beira Menschen vorkommenden Cestoden, insbesondere fiir die 
am haufigsten zu beobachtenden Taenia solimn und saginafa 
scheint eine Giftwirkung nur von ganz untergeordneter Bedeutung; 
so leugnet Cao^) direkt das Vorhandensein eines giftigen Stoffes im 
Korper der Taenien, wahrend andere, wie Messineo und Cal mi da®), 
Jammes und MandouP), aus ihren Versuchen schliessen zu diirfen 
glauben, dass in den Taenien ein spezifisches Gift enthalten sei. Messi- 
neo^®) injizierte unter alien bakteriologischen Kautelen Tieren Extrakte 
von Taenien, die in physiologischer NaCl-Losung gelost waren. Er 
erhielt dabei stets schwere motorische Storungen und oftmals trat 

0 Goldraann, Wien. klin. Rundschau. 1905. 

Romani. Gazz. d. osped. 1904. 

3) Ijiefmann, Zeitschr. f. Hygiene. 50. Bd. 1905. 

*) Bevti, Gaz. d. osped. 1906. 

5) Pei per, Deutsche rned. Wochenschr. 1897. 

<•) Liibker und Bruns, Arbeiten aus dem Kaiser). Reichsgesundheitsarat. 
XXIIL Bd. 1906. 

7) Gao, Riforma med. 1901. 

8) Messineo und Cal mi da, Centralbl. f. Bakter. XXX. Bd. 

9) J a mines und Mandoul, Acad, des sciences. 1904. 

Messineo, Giorn. ined, del regio esercito, 1905, 
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Exitus eili. Die Beobachtiing von Pereira^), dass eine Ehorea, bei 
welclier rlieumatisclie Syinptoine und solebe von seiten des Herzens 
fehlten und die nacli Abtreibung einer Taenia I'iisch zur lieilung kani, 
spricbt aiicli tiir eine Giftwirkung. Barnabo") wiederiim konnte 
keine (iiftstofte aus dor Tanna scujinata erlialten. Auf Grnnd einer 
betnicbtlicben Eosinophilie, die naoli Abtreibung einer Tavnia saqi- 
nata innerhalb 14 Tagen auf 1 0,0 hernnferging, nimmt (iagiioni^^) 
die Bildung eines toxise.lien Stoffes aus der 'ra,enia a,n. Dirksens^) 
Beobachtung betril'ft einen Mairosen init seJiwerer Aniimie, die nacli 
Abtrdbung von 12 Stiick Taniin ^oVumi lusch zin' lieilung kain. 
Kin Toil des Bandwiirmes war schon in /erfall begriffen, die Besorp- 
tion fiibrte dem Kdrper stark giftige baiiiolytisclie Subsianzen zii, 
auf deren Bechniing die Aniimie zu setzen war. Inwieweit die bei 
Taenia nana manelinial zu beobaclitenden schwenen Stiirungeii von 
seiten des Nervensystemes als rein retleklorischer ^^atur anzuselien 
Oder auf Toxinwii-kung zuriickzufiibren sind, mag daliingestellt bleiben, 
das gleicbe gilt fiir die Taenia enenmerina. bei weiehei* Brandi^) 
schwere Ersclieinnngen von seiten des Eenti’aliH'iwensystems beobaebtete. 

In der Beurteilnng eines /nsaniraenbanges zwiseben Wurmreiz 
und nervosen Ersclieinnngen Itei Aseavulotas^ wird man vorsielitig 
sein miissen. Peiper‘5 ist geneigt. solclu*, nervbsen Ei'scheinungen 
niebt als redektorisebe Stornngen aufzufassen. sondern vielmelii- be- 
dingt durch ein (^iit. das die llelmintlien entliallen odor durcli ihren 
St off weeks el erzeugen . 

Aucb in FiilJen von pernieioser Aniimie. in welcben die Krsebei- 
nungen nacli Abtreibung von Ascariden |I)emme^)| verscliwanden, 
kann eine (iiftwirkung angenommen werden. Die weiteren kliniseben 
Beobaebtungen liibren zwar niebt zu oinem bestimniten 1 rteil tiber 
die Fi’age, ob aucb Ascariden Toxino zu bilden imstande sind, die 
einerseits das Nervensystem. andererseits das P»lut mebr oder mindei' 
scliwei- zu hcliiidigen vermbgen, allein es lobnt sicb docli, einen knrzen 
Fbei-blick iiber diese Frage zu geben. In ('inem Falle von KutlnerS 
bandelte es sicb bei einem 12jiibrigen Miidcben um eine Hiimolyse, 
die nacb Abgang von 24 Ascariden gebeilt wuiale. Anfiille von Opi- 

G Pereira, Lancet. Sept. PKJo. 

Baniabo, Sperimentale. 5. 1906. 

3) Gagnoni. Pediatric. Pa03, 

4) Dirk son, DeutHche mod. Wochenschr. 1903. 

D Brandt, zil. bei Poliak im (Jontralbl. f. Bakter. 1889. V. Bd. 

<5 Peiper, s. Seifort, Lehrb. d. Kindcrkrankh. 1897. p. 243. 

7) Demme, s. Seifert, Lehrb. d. Kinderkrankh. 1897. p, 243. 

Kuttner, Berl. klin. Wochenschr. 1865. 
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sthotoims bei eniem IGjahrigen Miidcheii horten auf, njichdeni 78 As- 
cariden entfernt waren ILiitzi)!. Urn aiisserordentlich schwere 
Stdrungeii luindeltc es sich bei einem 2(;jahrigen Maime, der von 
Drouillard-) durch Abtreibung eiiier grossen /aid von Ascariden 
rasch von semen Bescliwerden befreit wiirde. Von besonderem Inter- 
esse Sind die Beobachtnngen iiber I’seudotneningltis, die ollenbar auf 
eine Giftwirkung zu bezielien sind, wie in dem Fade von Ann a r a- 
tone""*), wo ein Mann, der unter gastrointestinalen Erscheimmgen er- 
krankie, unter Hinzutritt von ineningiiiscben Syni])tomen zugrunde ging. 
Bei del' Sektion land sieli das Geliirn ganz normal, im Magen aber ein 
grosses Knaiiel von Ascariden. Dio Fillle von Delille'*), MerioD), 
Fapi^’) (das Aulireten von G h e yne-Stokes Atemtypus wird auf die 
Einwirkung der von den Ascariden produzierten Substanzen auf das 
(’entrum in der Medulla oblongata ziiriickgefiihrt) und Tail lens’) be- 
trafen Kinder, bei welchen die zum Teil schweren meningitisclieii Erscliei- 
nimgen (Meningismus) mit dem Abgang von Ascariden verschwanden. 
Mareo^j bezeiclirn't dieses Kranklieitsbild ii\h .Hclnii}ithiasis iiicHinyiti- 
fomns, bei welchem alle Symptome der Meningitis bestelien, das aber 
hervorgerulen ist durcli die St,od\vecliselpi-odukte der Ascariden. 

S c Ii u p t e r ■’), D u p r e y (Beobaclitungen in Westindien, 
wo solclie Erscheinungen selir liiiutig vorkommen sollen), Naab“) 
(als aaiHallend wird nilchtliclies Wassm’ausiiiessen aais dem Munde 
b(‘zeichnet) , 11 a inm iss *”) nehmeii tiir die von ihnen gemachien 
klinischen Beobaebtungen, in denen es sich nieist urn Kinder mit 
lieber iind intestinahm Erscheinungen handelte, di(' Wirkung von 
Ascariden-Gift an. Schupfer nimrat fur solche Falle, wie er einen 
bei einem 2ojillirigen Mamie beobaclitete, an, dass di(“ von (diauf- 
fard aaitgestellte Krankheitsforni : lAmibrlcour a forme ijfphoide auf 
oilier Infektion mit Golibacillen berube, deren Virulenz unter dem 
Einduss dor Ascariden in erheblicher Weise gesteigert wurde. Die 
Widalsche Serumreaktion war negadiv ausgefallen. Koneff’^) be- 

Lutz, Centralbl. f. Bakteriol. 

Drouiliard. Journ. do mod. 10, VI, 1900. 

Annaratone, Gioni, ined. del regio eserc. 1900. 

4) Dehlle, Journ. de iiied. 10. V. 1907. 

Me riel, Aniial. de med. et cliir. inf. 1900. 

‘b Papi, Gaz. degli osped. 1901. 

7) Tail lens, Arch, de med. d. enf. 1906. 
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4^0 Du prey, Lancet. 1903. 

Naab, Miinch. med. Wochenschr. 1902. 
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i‘'i) Koneff, zit. bei Liesen, Dissert. Bonn 1904. 



518 


Giftwirkung der Darmparasiten. 


richtet iiber eiiien Fall, bei welchem schwere Krampfanfalle, Trismus 
und Pupilleustarre dauernd nach Abtreibung von 7 Ascariden schwan- 
den. Tetanus, wie ihn Iluchholz^) bei einem ITjahrigen Madchen 
beobachtete und nach Abtreibung von 16 Ascariden rasch hoilen sab, 
ist offenbar ganz selten, da nur Rose 2) eine derartige Ursache in 
seinem Artikel liber Tetanus erwabnt. Experimentelle Untersucliungen 
in dieser Frage liegen nur in geringer Anzahl vor. Cattaneo^) 
konnte bei seinen Versuchen nur ein ganz schwaches vom Spulwurm 
abgesondertes Gift nachweisen, wiihrend Messineo^) durcli Extrakte, 
die in physiologischer Kochsalz-Losung Tieren injiziert wurden, stets 
schwere motorische Storungen und oftmals den Tod hervorrufen 
konnte. Von Interesse sind iioch die Beobachtnngen Hubers^), 
der nach Beschaftigung mit Ascariden -lucken am Kopfe und Halse 
verspiirte, es traten Quaddeln auf, das Ohr scliwoll an, es bildeten sich 
Conjunctivitis und Chemosis, und es entstand lastiges Klopfen im 
Kopfe. Er nimrnt daher an, dass Ascariden auch auf chemischem 
(toxischem) Wege Reizungen entfalten konnen. 

Ebensowenig wie bei hmihricoides' kann man bei Tricho- 

cephahis dispar mit Sicherheit von einer Giftwirkung sprecheji, wennauch 
eine Anzahl von Beobachtuiigen vorliegen, die bei diesem Darmparasiten 
auf eine solche schliessen lassen. Barth^) fand bei einem Mamie, der 
unter meningitischen Erscheinungen gestorben war, das Gehirn normal, 
aber den Darm angefiillt mit Trichocephalus dispar; Gibson’) be- 
richtet iiber rasche Beseitigung von schweren Gehirnerscheinungen 
nach Abtreibung von Trichoc(phalns, ebenso P a s c a 1 ®), B u r c h a r d t ^), 
Rippe^^). Auf diirch Trichocephal'us erzeugte schweri' anamische 
Zustande machte zuerst M o osbrugger^^jaufmerksam, auf progressive 
schwere Anamie Morsasca^^), Becker^^) (die durch Trudiocrphahs 
bedingte Anamie geht mit starker Herabsetzung der Zahl der roten 
Blutkorperchen, des specitischen Gewichtes und des Hamoglobinge- 
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haltes, hochgradigen morphologischen Veranderungen der roten Blut- 
korperchen Mikro- Makro- and Poikilocyiose und kernhaltigen roten 
lutkorperchen einher). Sandler^) nimmt fur soinen Falf lljahr. 
Knabe der an Anamie zugrunde ging, ein von 2Wc/.ocey..?./pro- 
duziertes Gift als krankmac^^^ Ursache an, aucb Kahane be- 
richtet uber durch Tnehocephahs bedingte anamische Zustande. 
Giryd ) hebt ausser den Symptomen von seiten des Magendarni- 
kanales solche von seiten des Blutes, Anilinie mit ihren Folgeerschei- 
nungen nnd Symptomen von seiten des Nervensystems hervor- Hirn- 
erscheinnngen, Kopfsclimerzen, Schwindel, Ajihonie, Erscheinungen 
von Meningitis. In einem von ScliillerS) mitgeteilten Falle be- 
stand hohes Fieber, das wahrscheinlich zu der Zeit einsctzte, als die 
massenliaft im Darme anwesenden Trichoceplialen ihro Schniarotzer- 
tatigkeit beganiien. Hausmaini*) nimrat ziir Erklarung der Viel- 
seitigkeit des Trichocephalus an, dass je nach dem Locus minoris 
resistentiae bald mehr die redektorische, bald mehr die toxisclie 
Wirkung hier an einem Organe, dort an einem anderen ziir Geltiing 
kommt. Aniimie sei in den meisten Fallen vorlianden, vielfach allge- 
meine und lokale Neurose und Gehirnersclieinungen mannigfacher Art. 

Lber Gittwirkung von Oxyuren liegt niir eine Mitteilung von 
Hartmann*') vor, der bei einem 13jahrigen Madchen epileptisebe 
Krampfe und psycbische Storungen nach Entferimng von Oxyuren 
schwinden sah. 


Aiich d(mi StvowfifJoidrs konnen nur seiten nervdse Storungen und 
solclie von seiten des Blutes angerechnet werden. Silvester®) und 
A aides’) berichten liber Schwindel, Kopfschmerzen und Anurie in 
den von ihnen beobachteten Fallen, ob die von Bucklers®) und 
\ on B r u ns®) konstatierte Eosinophilie auf eine Giftwirkung, ausgehend 
von Stronyiiloides zuruckzufiihren ist, mag dahingestellt bleiben. 

Auf die Mogliclikeit, dass auch Infusorien des Darmes [Balan- 
tnlium coli) Gifte produzieren konnen, ist schon S. 497 liingewiesen. 

Derinlialt der Echinococcus-Blasen scheini eine nur in massigem 
Grade toxisch wirkende Substanz zu enthalten, die sich in einer Reihe 
von Fallen beim Ubertritt von Fliissigkeit in die Bauchhohle (Nach- 


0 Sandler, Deutsche med, Wochenschr. 1905. 

2} Girard, Annal. de I'inat. Pasteur. 1901. 

3) Schiller, Beitr. z, klin. Chirurgie. 34. Bd. 1902. 

4) Hausmann, St, Peterb. med. Wochenschr. 1900. 
Hartmann, Naturforscherversamml. Koln 1889. 
Silvester, zit. bei SchlUter, Dissert. Kiel 1905. 

7) Valdes, zit. bei SchlUter, Dissert. Kiel 1905. 

Bucklers, MUnch. med, Wochenschr. 1894. 

‘J) Bruns, Mtinch. med, Wochenschr. 1907. 
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wirkimg voii [‘unktionen) durch das Auftreten von Urticaria hemerk- 
bar iiiachle. 1), stellt 9 soJcbo Fiille aus der Literatiir 

zusammen, dazii kommen nocli 6 Falle von Fiiisen^), in denen der 
Eintritt der Fliissigkeit in das ('avuin peritoneale stark juckende 
Urticaria zur Folge liatte, die meist nach 1—2 Tagen wieder ver- 
scliwand. Einmal kani sogar auch Urticaria nach Berstung in die 
Flenrahiihle vor. Audi in dem von Caff arena ■'^) mitgeteilten Falle 
von Echinococcus des rechten Leberlappeus entwickelte sicli eine uni- 
verselle Urticaria im Anschluss an die Explorativimnktion. Bei eineiu 
in die Bauchhohle geplatzten Leherechinococcus fiihrte La Spada^) 
die zum Exitus fulirenden Erscheinuiigen aut toxische Einfiiisse zuriick, 
wahrend die peritonitischen Erscheinungon weniger aiisgesprochen 
waren. Die Fosinophilie bei der Echinococcenkrariklieit ist nach 
den Untersuchungen von Bindi^) und Santucc i gering mid nach 
Welsh mid Barling') kein sicheres Zeichen des Echinococcus; sie 
ist unabhangig von Alter. Geschlecht und Temperatur des Kranken, 
allerdings tritt bei Bnptur der Cyste stets Eosinophilie auL 

Eine]’ besondei’en Besjirechung bedarf die Frage der Bedeutung 
d(T Helminthen fur einige Kranklieiten des Darines, wohei allerdings 
niir d.srn/vs Oxiftiru minicuJarls und Trivliocepfudns 

dispar in Frage komnien und in erster Linie kiime in Betradit die 
Ajipendicitis. Das Eindringeri von Darin jiara si ten in den Wui’infoi’t- 
sa,tz war bereits den Arzten in den o(fer Jahren des veriiossenen Jahr- 
hunderts bekannt, wie dies a, us den Arbeiten von Merling^) (1H36), 
Zebert») (1859), Platonoi-i'k (1853), Schachtinger (1861) hervor- 
geht. Die moisten dies(T Autoren haben die Darmwiinner nebon andern 
Lremdkurpern auch alsdie Lrsache der Fhitziindung des Wurmfortsatzes 
aulgefasst. t her die Bolle. welche die Darmparasiten in der Atiologie 
der Appendicitis spielen, ist gerade in den letzten dahren so viel 
diskutiert worden, dass es sich vorlohnt, eine 1 bersiclit liber die 
neueren Anschauungen iiber diese Frage zu geben, wenn auch von 
vorneherein zugestanden werden muss, dass dadurch eine Klarung 
Tiicht herbeigeflihrl werden kann. BergmaniU) berichtet liber einen 

1) Mil Her, I). Dissert. Wurzburg 1885. 

Finsen, zit. bei D. Mtiller. 

•0 Gaffarena, Convers. din. Genova 1902. 

4) La Spada, Gazz. d. osped. 1904. 

Jj) Bindi, Gazz. d. osped. 1907. 

6) Santucci, Clinica moderna. 1905. 

'?) Welsh und Barling, Scottish med. and Surg. Journ. 1907. 

8) 9 ) 10 ) 11 ) zit. bei Rostowzeff, Bobritsch. Gaz. Botkina 1902. 

y) Bergmann, Prag. med. Wochenschr. 1890. 
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Fall, 111 welchem eine Ascarh durcli eine Perforationsiiffaung im Proc 
vermiformis in die Peritonealhdlile gelangte. StriimpelP) ftilirt 
iinter den Erscheiniiiigsweisen der 'rridioeephaliasis aiich die Moglichkeit 
ciiier „Typlilitis^‘ an. Bo as 2 ) erwahiit bei der gleiehen Krankheit 
^vegen der starken Fmpfindlicbkeii. dor lleocoecalgegend die Mbgliclikeit 
einer Verwechsluiig mit Appendicitis. StilP) cTbliokt in der An- 
wesenhcit von Oxyiiren eine Hauptiirsaclie katarrlialisdier Affoktionen 
(lesWiirmfortsatzos, A rbor5-Jl ally ‘‘) sah die scliweren Appondicitis- 
symptome bei einern lOjalirigeji Knaben als dureli Ascariden bedingt 
an. M ctsclinik 0 i f-*) lordert in alien Fiillen von Appendicitis eine 
inikroskopische Untersnelning anf Parasiteneier nnd sieht die aiisser 
:\lode gekoinniene Wnnnkiir als Frsacbe der Hilniigkeii. der Feri- 
typhlitis an. (iegen diese Anscbammg wendei sieli Matignonp, da, 
er trotz der ausserordentlichen Haiitigkeit der laiigewcidewiiriner in 
('hina docb in 4^/2 Jaliren mir einen Appendicitisfall geselien hat 
nnd ini gleiclien Siniie spricht sicli Des Barr('s^) aiis. Kirmisson®) 
konnte nnter 21 Fiillen von Api)endicitis ISnial Kier von Triclio- 
cephalus, dazn 3 mat solche von Ascariden nachweisen, bei 12 Fallen von 
1 ypliiis tiel die Fntersii cluing aul Helininthen-Eier Fnial negiitiv aiis, 
Moty^) nimmt fiir 3 seiner Fiille von Appendicitis als einzige Ursache 
Oxyuren an, Gii'ard^^h sclireibt Trichocejihalen die Bolle mehi' 
weniger septischer Fi-emdkorper zii, die den Import von Darrnbakterien 
in den Wurmfortsatz veranlassen kiinnen nnd Tribonlet^^) bescbreibt 
einen Fall von A., den er durch Lninbricosis verursacht ansieht. In 
deni Fade von M orkowi tin^-) batten offenbar zablreicbe Oxyuren 
die Veranlassung znr A. gegeben. von (ienser^'*) berichtet iiber 
einen 5jabrigeii Knalien, der an Appendicitis operiert wnrde und bei 
welcbeni sich am 18. Tage ans der Operationswnnde ein lebender 
Spulwurm entleerte. Im ersten der von Sell i II er^^) mitgeteilteii Fiille 
spracb das Versebwinden des typblitiscben Tumors nacb Abgang von 

Striiin pell, Lehrb. d. spez. I'alli. u. Therap. 1894. 

2) lloas, Deutsche ined. AVochenschr. 1895. 

Still, Brit. med. Journ. 1899. 

•^) Arboie- Rally , Arch, de ined. de en Cants. 1900. 

•’) Metschnikof f, Le bull. med. 1901. 

f>) Matignon, ref. Milncli, med, Woehonsebr. 1901. 

7) Des Bar res, Gaz. de bop. 1903. 

Kirinissori. Annal. de.s med. et chir. enfant 1901. 

‘J) Moty, ref. Aliincli. med. VVochenschr. 1901. p. 910. 

10) Girard, Annal. de I'inst Pasteur 1901. 

11) Triboulet, Soc, mdd. d. bop, 1901. 

i“) Morkowitin, ref. Centralbl. f. d. Grenzgeb. 1902. 

1 ^) V. Genser, Wien. med. Wochenschr. 1901. 

1-1) Schiller, Beitr. z. klin. Chirurgie. 34. Bd. 1902. 
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Ascariden fiir die atiologische Bedeutung der Parasiten, ebenso in 
einem weiteren schon friiher veroffentlichten Falle (Czerny und 
Heddaus^). Bei einem von Kaposi-) referierten Fall scbeinen 
Trichocephalen bei der Entstehung der Appendicitis mitgewirkt zu 
haben. In einem weiteren Falle von Schiller, wo der Wurmfort- 
satz weggenommen wurde, zeigte es sich, dass Oxyuren zu einer aus- 
gesprochenen Colica appendicularis Veranlassung gegeben batten. Bei 
einem 13jahrigen Knaben, der an Peritonitis diffusa gestorben war, 
fand Scliwankhaus dass eine Ascaris den Wurmfortsatz perforiert 
batte. Bams ted t'^) traf in einer exstirpierten Appendix einen 
ganzen Filz von Oxyuren an und glaubt an die Mbglichkeit, dass 
diese die Entziindiing bervorgerufen haben ; er empfieblt vor der Ope- 
ration eine Untersuchung auf Entozoen, ohne aber, wie Metschnikoff, 
die Operation durcb eine Wurmkur ersetzen zu wollen. Bostowzeff^b 
schreibt den Darmwurmern nur eine minimale direkte atiologische 
Bedeutung fur die Entstehung der App. zu ; unter 163 Api).-Fallen 
konnte er nur 3 mal Warmer nachweisen; in ahnlicher Weise spricht 
sicb Wi r sal adze aus. Oppe^) sab 6 mal in ausgeschnitteiien 
App. Oxyuren, er betont, dass man bei Appendicitis die Frage einer 
Wurmkur in Erwagung zu ziehen habe. Spul- und Madenwurmer mag 
man, wenn sons! keine Kontraindikation vorliegt, abtreiben, aber bei 
Trichocephalen, die vielfach jeder Abtreibungskur trotzen, soil man 
keinen Versuch zur Abtreibung macben, sondern sofort operieren. 
In einem von lianau^) kurz mitgeteilten Falle hat zweifellos Ox^uris 
das atiologische Moment fiir die Appendicitis abgegeben, in einem 
Falle von Gal li- Valeri o^) Oxifurls und Trichocephalus. Nach 
Ssaweljews^®) Urteil ist es erwiesen, dass in einigen Fallen von 
Append, neben anderen I rsachen auch die Darmparasiten eine hervor- 
ragende Bolle spielen. Interessant ist der Fall von Nason^^), wo 
eine in der Ap])endix befindlicbe Ascaru^ sich mit dieser urn eine Darm- 
schlinge gewickelt und eine Darmobstruktion bervorgerufen batte. 


>) Czerny und Heddfius, lieitr. z. klin. Chir. Bd. 21. 

2) Kaposi. Beitr. z. klin. Chir. Bd. 28. 

3) Schwankhaus, Amer. Pract. 1901. 

"*) Ramstedt, Deutsche med. Wochenachr. 1902. 

Rostowzeff, Russ. med. Rundschau. 1903. 
f‘) WirsaJadze, Boln. Cazeta. Botkina 1902. 

D Oppe, MUnch. med, Wochenachr. 1903. 

8) Hanau, MUnch. med. Wochenachr. 1903. 

») Galli-Valerio, Centralbl. f, Baktev. 1903. p. 1094. 

Ssaweljew, Deutsche med. Zeitung. 1903. 
iJ) Nason, Journ. of Amer. Assoc. 1904. 
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Spieler 1) wendet sich gegen die von manchen Autoren ausgesprochene 
Unterschatzung der Eingeweidewurmer fiir die Entstehimg der Appendi- 
citis, wenn er aucli in ihnen nicht eine hautige, geschweige denn 
ausschlieseliche Atiologie fur diese Krankheit erblicken will. In einem 
v6n B^gonin^) mitgeteilten Falle liessen sich im exstirpierten Wurm- 
fortsatz 15 Oxyuren auffinden (die Sclileimhaut zoigte einige Ulce- 
rationen), in einem Jalle von Putnam^) fanden sich in der keinerlei 
Veranderiingen zeigenden Appendix 20 Oxyuren. 

Schilling^) stellt sich auf den Standpunkt, dass Entozoen die 
Mucosa reizen und eine bestehende Entziindung steigern kcinnen, ob 
sie aber eine Appendicitis erzeugen konnen, erscheint sehr fraglich. 
Blanchard'*) nimmt die Moglichkeit einer secundaren Infektion 
an, ausgehend von durch Helminthen (Ascaris und Oxifuris) bedingten 
Schleimhautlasionen. Moore^) schuldigt fiir seinen Fall Tricho- 
vephalus als Erreger der A. an; im 2. von Aiiley’) berichteten 
Falle von Appendicitis wurde durch die Entferniing von Ascariden die 
Operation iiberflussig. Interessant ist der Fall von Page“), wo ein 
Mann mit der Diagnose Appendicitis zur Operation karn; bei der 
Incision der Bauchdecken fanden sich am Boden der Wiinde zahl- 
reiche Ascariden, die in Hohlraumen lagen, auch noch nach 8 Tagen 
entleerten sich Ascariden aus der Wunde. Der Autor nimmt eine 
Durchbolirung der Darmwand an; auffallig war, dass die Wiirmer 
eine verhiiltnismassig lange Zeit im Muskelgewebe existieren konnten. 
Die Gefahr einer A, kann nach Schoeppler-') auch nach dem Ab> 
sterben einer in den Wurmfortsatz eingewanderten Oxyuris bestehen. 
Oui^^) traf in einem Wurmfortsatz zwei Exemplare von Tricho- 
cephalns an, die sich mit ihrem diinnen Ende tief in die Schleim- 
haut eingebettet hatten. Frangenheim^^) verrnag kein Urteil abzu- 
geben, welche Bolle die Darmparasiten in der Atiologie der Appen- 
dicitis spielen. In einem von Kahane^^) mitgeteilten Falle fanden 
sich im Wurmfortsatze teils frei, teils in die Schleimhaut einge- 

0 Spieler, Wien. klin. Wocbenschr. 1904. 

-) Begonin, Journ. de med. de Bordeaux. Juli 1902. 

Putnam, zit, bei Spieler. 

4) Schilling, Wfirzb. Abhandl. Bd. V. 1905. 
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10) Oui, Revue prat, d’obstdt. et de Paed. 1906. 

11) Frangenheim, Samml. klin. Vortrage. Nr. 424. 1906. 

1*0 Kahane, Schweizer Korreepondenzbl. 1907. 8. 
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graben viele Trichoce})balen und mikroskopisch wurde eine Appendicitis 
konstatiert. Bei einer La])arotomie wegen Salpingitis fand Heckes^) 
den Wurmfortsatz verliingert, verdickt, ca. 11 Oxuyren entlialtend, 
olme dass die Scldeiniluint irgendwie verandert war. Andrews-) 
spricbt in einein lalle direkt Ascariden alsErreg(!r der Appendicitis an. 

Das Material iiber diese gerade in iinserer Zeit so wiclitige 
Frage ist wohl liickenlos zusanimengestellt, leider kann aber daraus 
ein endgiiltiges Frteil iibei- die Bedeutung der Parasiten fiir die 
Appendicitis nicht abgegeben wei'den. 

Ebensowenig endgiiltig entsehieden ist die Streitfrage, ob die 
Darmparasiten, insbosondere A.scor/s imstande seien, die gesiindi^ 
Darmwand zu durchbohren. (iegen die Ansclianiing, dass durcli 
Darinwiimier, s])eziell Asiairiden, die gesunde Darmwand dnrchbolirt 
werden konue. weiideii sicli Ijeiick art^). ]leller\), M osier und 
Pei})^"^), HenoclD'), Davaine*). K iiclieninei ster^), Breiuser 
wabrend eine Beihe von anderen Auioi'en der Aleiiiung sind, dass 
auch die gesunde Darnischhundiaut dnrchbolirt werden kbiine. Zn 
diesen gehdrt Mondi(-re^''), der der Meinung ist, dass der Spul- 
wurin durch heftiges Andriiiigen gegen die Schleiinliaut dies(‘ so 
voneinander driinge. dass er (lurch die so gebildete Liic-ke in die 
Peritonciilhiihle schliipfen koinie: diese Aiiffa.ssung wird von v. Sie- 
bol(E’) geteilt. B ok ita nsky ^") hiill die Aiiswanderung der Wiirnier 
durcli die gesunde Darmwand znni mindesten fiir etwas Seltenes. 
(I er h ar cUA*^) beziveilell nicht, dass die Sjiulwiirnier selbsi aktiv den 
Darm durchbohren konnen. Falle, wie die von Aliraul t Apo- 
stolides^'M, Alarcus^*’) (von Peris als ein giiltiges Beispiel fiir 
ascaridophage Darm perforation lu^zeichnet), \Vi sclinewsky (lal- 

1) Heekos, Itrit. med. Joint). 16. 111. 1907. 

“) Andrews, Brit. med. Journ. 1906. 

'^) Leuckart, Die Parasiten d<'s Mensclien. 

4) Heller, Ilundb. d. spez. Path. v. Ziemsseii. Bd. 7. 

Hosier und Peiper, Spez. Path. u. Titer, v. Nothnugel. Bd. VI. 

^') Henoch, Vorlesungen tiber Kinderkrankheiten. 
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vagiioi), Sahen'^) werdeii zwar dazu fiihreii, dass die Durchboh- 
ruTig der gesunden Darmwaiid diirch Simhviinner idcht geleugi.et 
werden kariii , dass man aber dieses Ereignis im V(n-bdcbe ziir 
HauHgkeit dcr Darmwiimier (Ascariden) als eiii aussersi. selteiies be- 
trachteii dark Anders liogt die Frage, ob diireli schon, insb(‘s(mdcre 
iilceros erkraiikte Darmwaiid das Durcbtreteii der Darmwiimier miig- 
licli ist, woliir cine Ueihe von Dooliadituiigen spreelieii. In dmi 
Fiillon von Lini') (5G Ascariden gingen bei einem Tjabrigen Kinde 
diircIi den Nabel ab). von (JrillTe^) (aus einer Le'istengeschwulst 
gingen 80 Ascariden abl, Nicolino-') (Perforation der Darmwaiid 
bei incarcerierten llernien), L i esen'*’) (bei einer Frau mii Peritoneal- 
abscms wiirde eiiu' lebende Ascaris in der Peritonealluilile :ing('- 
troften) sind offenbur krankhafte Prozesse des Darmes d(un Durcli- 
tritt der Wiirmer vorausgegangen. In eimmi von P>oloif^) iue 
scliriebenen Fade schienen die Ascariden diirch P.ildung eines festen 
Kniinels Nekroso des Darmes mit Perforativjieritouitis crzengt zu 
liabern in einem Fade von J.utz«j war die i’erforativperitonitis 
(lyfdius) zweiledos durcb eine Ascaris bervorgerufen worden, in dem 
Falle von Scliiller'') war od'enbjir die Ascaris in die freie Peri- 
toneadiolile durcli eine der Sclnissdlfnungen gebingt, in dem von li e hn 
beobacbieten wabrsclieinlicb durcli cine im Pmclisack entwi(;kelte 
( iangraneszieriing des Darmes. P)]‘ocadd liisst es unentscliieden, ob 
in seinem balk' die Darm perforation (es war etwa zwei Monal.e nacli 
der wegen Peritonitis suppurativa vorgenommenen Laparotoniie ein 
Spulwurm ans der Daucliwundc* aiisgetreten) das Pi'imilrc war. Von 
besoriderem Interesse ist die Mitteilung von l.utz^^), nach welcber 
sicli ein juriger Mann in die P)aucligeg(‘nd gi'schossen liatU*, nacli 
15 Tagen Exitus. Dei der Sektion fanden sick in dm- Arteria puJ- 
monalis zwei Ascariden, walirscbeiniicb katfen sie den Dai'in ver- 
lassen nnd wai'en in die Vena cava inferior gelangt. Di(! Annabrae 
von Froelicb^'b, dass in seinem Fade (1 1 jakriger Knabe) die Oxyuren 

k lialvagno. Arch. d. Paiol. e clinica infant. 1902. 

“) 8 a 1 i 0 r i , Tiiforma med. 1902. 
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die ganze Darmwand zu durclibohren vermochten, halt Vui Hern in 
furunwahrscheinlicli, glaubt vielmehr, dass die Oxyurenankleiner ulce- 
rierter Stelle das Tlectum durchbohrten, urn so in das perirectale 
Bindegewebe zu gelangen. Bei weiblichen Individuen vermogen die 
Oxyuren nicht iiur weit in die Gescblechtsorgaiie vorzudringen 
(Marro^)) und vielleicht auch eine parasitare Endometritis zu er- 
zeugen (Simons^)), sondern auch offenbar auf dem Wege durch die 
Tuben in die freie Peritonealhohle zu gelangen, wie das fiii- die h'alle 
von Koll)-^) (bei einer 42jahrigen Frau wurden bei der Sektion auf 
dem Peritoneum des Douglasschen Ilaumes Knotchen gefunderi, in 
denen sich eingekapselte Oxyuren nachweisen liessen), von Chiari^) 
(iin Douglasschen Kaume eingcwrachsene Oxyuren), von Schnei- 
der®) (im Beckenperitoneum eine Oxyuris eingekapselt) anzunehmen 
ist. Merkwiirdig ist die Beobachtung von Sehrt^), in der ein Ab- 
scess im kleinen Netz mit zahlreichen Ascariden-Eiern im Siter 
und eine knotchenartige Krkrankung des Peritoneums sich fand : in 
die Knotchen waren Ascarideneier eingeschlosseii. 

Durch mass(‘nhattc Anliaufung von Ascariden mag Veranlassung 
zu einer vollstiindigen Verschliessung des Darmes gegeben werden, 
es ist ein solches Vorkommnis nicht zu auffallig, wenn man bedenkt, 
dass die Zahl d('r Ascariden in einem Individuum bis zu mehreren 
Hundert betragen kanii. So entleerte ein Knabe innerhalb eines Tages 
600 Ascariden (FauconiK'au-Dufresne)®) und innerhalb von 
3 Jahren 5126 \Vurmer; in dem von Tschernomow •’) mitgeteilten 
halle entleert,e ein 2h^2jahriger Knabe ^vahrend eines Tages 208 
Wiirmer teils durch den Magen, teils durch den Darm. Durch Kiuiuel- 
bildung soldier Massen von Ascariden ist nicht nur Stuhlverstopfung, son- 
dern auch vollstandige Darmobstruktion mit d(‘n Erscheimingen des Ileus 
moglich, wie dies aus o von M osier und Pei per zitierten Fallen, 
sowie aus den Beobaclitungen von It a i e S ch u 1 h o f ^2), R e h b e r g 

1) Vuillemin, Centralbl. f. Bakter. 1902. 

2) Marro, Arch, per le scienc. med. 1901, 

■'b Simons, Centralbl. f. Gynak. 1899. 

4) Kolb, Centralbl. f. Bakter. 1902. 

Chiari, Prag. med. Wochenschr. 1902. 

0 Schneider, Centralbl. f. Bakter. 1904. 

7) Sehrt, Beitr. z. klin. Chirurgie. 51. Bd. 

») Pauconneau-Dufreane, zit. bei Seifert. 

y) Tschernomow, zil. bei Seifert. 

10) Mosler und Peiper, 1. c. 

11) Raie, Lancet. 1899. 

12) Schulhof, Milncfa. med. Wochenschr. 1903. 

13) Rehberg, Dissert. Kbnigsberg 1907. 
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Kocheblavei), Heller^), Leichtenstern«) , Huber^) und 
Wilms^) hervorgeht. In zwei Fallen (Black^), Parkinson)^) 
fand der Darmverschluss durch Bandwurraknauel statt. 

In der alten Medizin spielten die Helminthen als Frreger vieler 
Darmkrankbeiten, auch des Typhus eine grosse Kolle. Kdnnen sie auch 
heute als seiche nicht raehr in Betracht kommen, so ist doch die Auf- 
fassung nicht ohne weiteres von der Hand zu weis{m, dass sie durch Schadi- 
gung der bchleimhaut das pradisponierende Moment fiir Typhusinfektion 
darstellen (Guiart®), Blanchard^), Vivaldi e Tonello'o)). 
Vivaldi und Ton ell o fanden in 80«/o ihrer Typhuskranken Hel- 
minthen und zwar Trichoce 2 >halus dispar ^ Oxyuren, Ancylostoma 
duodenale, Ascariden. Hier ware auch der Bericht Leu charts ii) 
anzufiihren, dass fhiebault bei Cholerakranken in Neapel nie 
Trichocephalen vermisste. Blanchardi-^) geht soweit zu verlangen, 
dass bei jeder fieberhaften Darmerkrankung so bald als moglich — 
selbst vor dem Resultat der Serodiagnostik — eine anthelminthische 
Kur mit Thymol vorzunehmen sei. 

Die durch Ascariden hervorgerufenen Erkrankungen der Leber und 
der Bauchspeicheldruso finden eine kurze Besprechung in dem Kapitel 
iiber Ascaridosis. 

An diese allgemeinen Betrachtungen schliesst sich die klinisch- 
therapeutische Besprechung der Darmhelminthen an. 


Dibothriocephalus latus. 

Alls dem iiber die Entwickelung des Dib. latus Bekannten (Braun, 
S. 233) ergibt es sich von selbst, auf welche Weise die Infektion des 
Menschen zustand(^ kommt; es kann dies nur geschehen dadurch, 
dass der Mensch nicht geniigend gekochte Siisswasseriische (Hecht, 
Quappe, Barsch, Asche, kleine Marane) geniesst. Welche Temperatur- 


1) Rocheblave, Uaz. d. hop. 1898. 

2) Heller, 1. c. 

3) Leichtenstern, Ziemssens Handb. 13d. VII. 

4) Huber, zit. bei Rehberg. 

Wilms, Deutsche Zeitschr. f. Chirurgie. Bd. 46. 

6) Black, Brit. med. Journ. 1872. 

7) Parkinson, zit. bei Rehberg. 

8) Guiart, Corapte rendu de la soc. de biologie. Paris. 16. III. 1901. 

9) Blanchard, Arch. d. Parasit. 1901. Paris. 

Vivaldi e Tonello, Gaz. degli osped. 29. X. 1905. 

11) Leuckart, zit. bei Kahane. 

12) Blanchard, Acad, de med. 18. X. 1904. 
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Bothriocephalus Mansoni. 


f^rade notig sind, urn die Finneii zu toteii, ist nocli unbekamit. Der 
Ihl). latiibt lebi im Diinndarm des Mensclien, einzeln oder in inelireren 
Exomplaren, nianchmal aiicli mit Tania aolium zusammcn. Die Glieder 
gelien immer in grosseren Stiicken vereinigt ab, die Eier werden aiis 
der bestehenden Uternsodimng noch im Darm akgesotzt, so dass sie 
in den Faces leicht aufzulinden sind. Die Glieder sind so wohl 
cliarakterisiert, dass man sie nicht mit denen der anderen DaTuhvurm- 
arten verwechseln wird. In der Bezieluing, ob ein Alter oder pin 
(leschleclit von Dib. htfa,^ verschont bleibt, sind keine bestimmten An- 
ga.ben moglich, insl)esondere, soweit es sicli urn die endeinisclien 
A erbreitungsbezirke handelt, mag das liidividimm dort da,uornd leben 
oiler znreisen. wemi es nnr landesiiblicb lebt. Dendix^) liebt aller- 
dings hervor. dass das triihe Kindesalter in der IJegel verschont 
sei, der von ihm beobacbtete Fall betraf ein 4' jiihriges Kind, 

Bollirioeeplijilus Majisoiii 

Xach den bishei'igen Krfahrungen (M i ya k e) “) kommt die Krank- 
heit aussehliesslicli in China iind dajian vor. Anf der Tlau])tinsel 
kommt sie in alien Cegenden . wenn anch selten zur J>(*o})achtung. 
Besonders haiitig ^vurde sie in der (iegend \on Kioto utul Osaka be- 
obachtet, diese Orte sind sehi' nahe benachbart iind stehen iji woclisel- 
seitigem regem \’erkehr. so dass sie znsa.mmen als eine von der 
ui'inki'ankheit verseuchte (iegend anlznlassioi sind. 

Detrefis der Lokalisierung scheirit eine gewisse DisjHisition be- 
stimmter Stellen zn bestehen, namlich die Cmgebung des Aiiges nnd 
der I rogenitaltraklus: in einigen Fiillen ha.tte der Carasit die Figen- 
schaft, Jill meiischlichen Kiirper urnherztnvandeiii iind an beliebigen 
Stellen desselben zii erscheinen iMnsc. ijiiadrieeps femoris, II ash i- 
m 0 1 0 ) ‘b. 

Die meisteii Patienten klageii mehr oder weniger iiber anfalls- 
weise auftreteride Sdirnerzen nnd iiber Dnickemjitindliehkeit. Dei 
den b alien, in welchen die Ki'anken den Wnrm beini I rinieren ent- 
leerten. waren die Symptome verschieden, bald waren es Tenesmen 
der Blase, bald iamdenschmerzen , bald liamatiirie. Alle diese Be- 
schwerden sind nicht cliai’akteristisch fiir die MAirmki’aiddieit, sondmii 
stellen nnr die Folgeerscheinnngen eines mechanischen Pieizes dur, 
wie er dnrch jede Art von Fremdkiirpern hervorgerufen werden kann. 
Aiisser den anfallswiose anftretenden Sidimerzen ist oft eine An- 

d Bendix. Veroiii f. innere Med. Beiiin. Ifi. VI. 1902. 

Miyake. Mittei]. aus d, Grenzgeb. Xlll. 1904. 

•'b Hashiinoto, zit. bei Miyake. 
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Regionen bei oberflachlichem Sitz der 
Affektion zu konstatieren. Bei oberflachlichem Sitz fiihlt man einen 
we.chen, diffusen Tumor, der oft Pseudofluktuation zeigt. Zuweilen 
spurt man em eigentumliches Knirscben im Innern wie beim Zu- 
sammenballen von Schnee. Im weiteren Verlauf tritt nicbt selten 
ein Abscess in der Umgebung des Wurmes hinzii. 

Als wicbtiges diagnostisches Merkmal wird bei oberflachlichem 
Sitz der Aftektion von Omi^) ^ein entziincllicher Tumor mit der 
Neigung zum Wandern‘‘ angegeben. Das ist aber nicht stets der 
Fall, wie Inoyes^) Beobachtnng beweist. Besser wiire es, diesem 
Zeichen noch die anfallsweise auftretenden Schmerzen und die zeit- 
weilige Volumenveranderung des Tumors hinzuzufiigen. 

Wenn der Parasit einmal entfernt ist. so heilt die Wunde eben- 
so gut, wie andere frische, operativ angelegte Wunden. 

Dipylidium caiiiiium {Taenia ciicumcrina). 

Diese Art gehort zu den selten vorkommenden, Bollinger^) 
konnte bis zum Jahre 1905 36 Fiille aus der Literatur zusammen- 
stellen, von denen 29 auf Kinder und 7 auf P>wachsene kamen; 
in der Zwischenzeit sind noch einige weitere Fiille bekannt geworden, 
so dass sich die Zahl solcher Beobachtungen auf etwa 90 erstreckt, 
unter denen nur 8 Erwachsene betreffen. Das jiingste Kind war 
sechs Wochen alt (Kiihl)'*), bei welchem die ersten Glieder abgingen, 
als das Kind 40 Tage alt war. Das vorwiegende Vorkommen bei 
Kindern hangt oftenbar mit dem nahen Verkehr zwischen Kindern 
und llunden, sowie Katzen zusammen. Bollinger glaubt, dass T. 
cucnmerina in Wirlclichkeit bei Erwachsenen hiiufiger vorkommt, als 
bislier angenommen wurde. Ausserdem ist zu beriicksichtigen, dass 
diese Art vielen Arzten ganz unbekannt ist und gelegentlich mit den 
Gliedern von Taenia solium verwechselt wird. 

Man beobachtet, dass fast tiiglich eine reichliclie Menge von ca. 

1 cm langen und 2 mm breiten, gurkeniihnlichen , rotlichgrauen bis 
weissgraiien Gebilden mit den Stiihlen abgelit. Lindblad^) macht 
darauf aufmerksam, dass diese Gebildc' sich lebhaft bewegen, in 
friscliem Wasser rasch absterljen und wciss und glatt werden. 

Nicht imiiier rufen diese Tiinien, die in einzelnen Fallen in 
Mehrzabl im Darm schmarotzen |So nnenschei n *’) trieb vier Stiick 

G Omi, Tokio Iji-Shinshi. 1898. 

Inoye, Tokio Iji-Shinshi. 1897. 

Bollinger, Deutsch. Arch. f. kliii. Med. Bd. 84. 1905. 

4) Kohl, Mtinch. med. Wochenschr. 1904. 

5) Lindblad, Hygiea 45. 

6) Sonnenschein, Mdnch. med. Wochenschr. 1903. 

Seifert, Kliii.-thtTap. Toil zu Braiin, rarasiteii. 
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Hymenolepis nana. 


bei einem vier Monate alten Knaben ab, Asam^) drei Stiick bei 
einem 19 Monate alten Kind, Zschokke^) sogar funf bis seeks 
bei einem vier Jalire alten Knaben), auffiillige Erscheiniingen borvor, 
wie dies eigens fiir den Fall von Poliak^) betont wird, wiilirerid 
in anderen gastrointestinale Storungen init oder ohne Fieber 
(Kriiger)^), Abmagenmg, (Zschokke) oder sogar Erscheiniingen 
von seiten des Centralnervensystems in Gestalt von Krampfen 
(Brandt)'*) beobaclitet warden. 

Entsprechend der Art und Weise der Infektion miisseri Kinder 
vor dem innigen A^erkehr mit Hunden und Kaizen mdglichst bewalirt 
werden, um der Prophylaxe zu geniigen. Die eigentliche Be- 
ll an dlung bedarf, da es sicli hauptsachlich urn Kinder liandelt, 
einer gesonderten Besprechung, wiihrend die Abtreibiing der iibrigen 
Cestoden im Zusammenhang dargestellt werden kann. Enter den in 
Betracht kommenden Mitteln ist zu iiennen : Flor. Kousso 1,0, das mit 
2 g Pulpa Tamar, depur. mit Zuckersiriij) 50.0 (a, lie Stunde ein Drittel 
zu nehmen) verordnet werden kann (Lind b lad), Kamala sclieint obne 
Erfolg zu sein, obgleicli dieses Huber'’) in kleinen Dosen je nach dem 
Alter zu 0,5— 3,0 empfiehlt und vor den Filixprajiarnten warnt, die sonst 
auch in friiliem Kindesaller bei vorsiiEtiger Darreichung die besten Er- 
lolge aufweisen. Man gibt kleinen Kindern 1,0 — 2,0Extr. til. maris. mit 
Sirup Menth. 30,0 oder Himbeersirup, morgens innerbalb einer Stunde 
auf zweimal mit dem Luttel oder fiilirt 1,0 Extr. id. maris. mit Sir. 
Menthae gemisclit mittelst Magenscldauclies ein ,(K osenbe rg)’) und 
liisst wenige Stunden nacliher ein schwaches Abfubrmittel, ein bis 
zwei Essloffel wiisserige Ilhabarbertiiditur (As am) nehmen, oder 
ein Klystier geben. Gi'anatwurzeldekokt hatt(' in dem von Sonneii- 
schein mitgeteilten halie keine Wirkung, weil es erbroclien wurde. 

Hymenolepis naiiii (Taenia nana). 

Diese in Mittel- und Kordeuropa. sehr seltene Art hat ihren 
Aiifenthaltsort im Diinndarm, namentlich von Kindern, wo sie 
sich sehr tief in die Schleimhaut einbohrt. Nicht seiten werden in 
einem Darm mehi'ere Tausende gefunden (Nicolo^), E. Stoerk und 

A sain, Munch, ined. Woclicnschr. 11)03. 

-) Zschokke, Centralbl. f. Jtakter. 1905. 

■') Poliak, Wien, klin. Wochenschr. 1907. 

D Krtiger, St. Peterb. med. Wochenschr. 1887. 

D Brandt, Centralbl. f. Bakter. 1889. 

6) Huber, Zusatz zu As am, Milnch. med. Wochenschr. 1903. 

’') Rosenberg, Gesellsch. f. innere Med. IG. II. 1904. 

Nicolo, (Jazz, dogli osped. 1904. 
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Hahn del) 1). Auffallend ist es, dass diese Taeniiden so haufig als 
Nebenbefund bei Obduktionen und bei - aiis anderen Griinden unter- 
nomraenen — Abtreibungskuren gefunden wurden. Es miissen also die 
klimschen Symptoine oft selir unbedeutend sein (Stoerk imd Hahn- 
del), so dass man annehmon kanri, dass nur ein geringer Prozentsatz 
der Erkrankungon von Tamia nana zur Beobaclitung gelangt und 
dementsprechend mitgoteilt wird. Andererseits ist es wold erklarlich, 
dass bei der grossen Anzahl von Parasiten, welche oft in eimuu In- 
dividuum sich auihalten, eine lieihe von zum Toil recht schweren 
Storungen diiroli sie liervorgerufen werden kcinncn. Diese sind teils 
die Erscheinungen eines Darmkatarrhs, bestehend in Leibschnierzen, 
btuhlverstopfung , abwecbselnd mit Durchfalleu, perversem Appetit 
und Heisshunger, Schinerzen von kram])fartigem Charakter im Leibe, 
gefolgt von Abmagerung, Kopfschinerzeri , Schlaflosigkeit , Pliisse, 
Miidigkeit, teils solche von seiten des Nervensy stems, ejulepti forme 
Anfalle ohiie Schwund des Bewusstseins, Gediiciitnisschwiiche, Melan- 
cholie, unregelmassige Eieberanfiille (Lutz) 2). Moglicherweise siedelt 
sich T. nana auch in den Harnorganen an und I'lift die wahre Chylurie 
hervor (P r e d t e t s c h e n s k y *). S t o e r k und li a b n d e 1 sind geneigt 
anzunehmeii, dass diese Art abweichend von anderen Helminthen 
des Menscheii und dev meisten llausti(‘i’e keinesZwisclienwirtes zu ihrer 
Entwickelung bcalarl und ihre Finne (bier Cysticercoid) im scilben 
Wirt lebt wie die ausgi'wacliseiie Taenie (vergl. p. 241). 

])i(‘ Diagnose* griindet sich auf den Nachweis der Eier in den 
Stiihlen (vergl. Fig. 202). 

Fiir di(' Abtreibung diest'v Tanie sch(‘int Santonin, Kamala, 
Flores Kousso, Thymol oline erhebliclien Erfolg zu sein, wahrend das 
von Grassi'*) auf Grand seiner gro.ssen, einschlagigen Krfahrung 
empfohlene Extractum lilicis mails mit dem liesultat gi'gi'bim wurde, 
dass die danien auch wirklich abgingen und nach der Kur weder 
Tiinien noch Eier im Stuhle der Patient en nachweisbar waren. Pre- 
dtetscheii sky vi'i'ordmde in seinen Fallen von Chylurii* 01, Tere- 
binth. zu 20 Tropfen dreimal tiiglich wahrend zwei Wochen, dann 
Acid, gallic. 0,5, dreimal taglich zwei Tage lang, dann 1,0 dreimal 
taglich, der Ihirn Avurde hell, oh aber dauernde Heilung erfolgO^, blieb 
fraglich. 

Die Taenia fhfro/nmdakL die Taenia lancGoInta, die Taenia asia- 
iici und die Taenia niadaijaticayensits haben kein wesentliches klini- 

D P. Stoork uud Hahndel, Wieii. klin. Wochenschr. 29. 1907. 

“0 hutz, Central bl. f. Bakter. 1894. 

'0 Predtets ch ensky, Zeitschr. f. klin Med. Bd. 40. 

0 Gras si, Centralbl. f. Bakter. 1887. 
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Taenia solium und Cysticercus cellulosae. 


sches Interesse, betrelfs der letzteren sei nur darauf hingewiesen, 
dass Bordier^) bei der Analyse eines Falles von Chylurie das Vor- 
handensein dieser Taenie in den Nieren der Bewohner der Insel 
Madagaskar zeigte. 

Taenia solium. 

Taenia solium lebt im Diinndarm des Menschen; durch Fistel- 
gange konnen einzelne Proglottiden oder auch ganze Wiirmer in die 
Bauchhohle und in die Blase und dann die Bauchdecken durch- 
bohrend nach aussen gelangen oder mit dem Urin abgehen. Auch 
lager t sich der Bandwurin umgekehrt und die Glieder werden durch 
Erbrechen entleert. Sehr selten sind wohl Erscheinungen von l)arm- 
stenose, wie in dem Falle von Stei nhaus^), wo bei eineni 9jahrigen 
Kinde nach Abgang von Taenien-Gliedern die Stenose beseitigt war. 
hiir gewohnlich jedoch liegt der Bandwurm so ini Dunndarm, dass 
der Kopf der Schleimhaut fest anhaftet, die Gliederkette den Darm 
entlang liegt und von Zeit zu Zeit Stiicke von der Kette mit den 
Faeces durch den Mastdarra abgehen. 

Die Diagnose dieses Bandwurms stUtzt sich darauf, dass die 
Glieder meist in Stiicken mit dem Stuhl abgehen, eventuell wiireii die 
Faeces auf Tiinieii-Eier zu untersuchen. 

Durch Selbstinfektion (oder mit der Nahriing s. Braun S. 250) 
entwickelt sich auch beim Menschen die Finneiikrankheit: Cyst icercus 
cellulosae. 

Der Cysticercus cellulosae der Ilaut, des Unterhautbindegewebes 
und der Muskulatur koniint iiusserst selten solitar vor, in der Kegel 
finden sie sich zu Hunderten und Tausenden bei einem und dera- 
selben Individuum. Es bilden sich an verschiedenen Kurjierstellen, 
besonders an den BeugeHiichen der Extremitiiten (meist symmetrisch), 
kleine, kugelige Geschwulste von Erbsen- bis Haselnussgrbsse, von 
derber, knorpeliger Beschaffenheit, von glattei* Oberflache, welche in 
der Haut zieralich beweglich, in der Muskulatur weniger beweglich 
sind und niemals zerfallen oder eine Farbeveriinderung der dariibei- 
liegenden Haut verursachen. Interessant ist, dass in dem von 
Posselt^) beschriebenen Falle auch Knotchen im Gesicht und zwar 
in der linken Wangengegend und hinter deni linken Ohre sich wie- 
derum zuruckgebildet hatten. Als charakteristisch fiir die Haut- 
cysticerkengeschwiilste wird von Posselt angefuhrt; 1. Der Sitz im 
Unterhautzellgewebe (und fast immer gleichzeitig auch in der Mus- 

0 Bordier, zit. bei Predtetscliensky, p. 95. 

‘^) Steinhaus, Deutsche raed. Wochenachr. 1903. 

3) Posselt, Wien. klin. Wochenschr. 1899. 
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kulatur), 2. die annahernd gleiche Grosse und regelmiissig rundlich 
ovale Form, 3. die eigenartige, fast an Knorpelharte erinnernde Derb- 
heit und das Gefuhl, dass es sich um prall gefiillte, derbwandige 
Blasen bandelt, 4. die verhiiltnismassig leichte Verscbiebbarkeit, 5. bei 
Schmerziosigkeit Abwesenheit jegliclier Reaktion der Hant, (Fehlen 
von Hyperamie, Schwellungszustanden in der Haul selbst und I’ig- 
mentierung). Unterstiitzend fiir die Diagnose wirkt das meist nach 
und nach erfolgende Auftreton, wozu wir noch das vorwiegcnde Be- 
fallensein der oberen Kor])erhiilfte und die Syniinetrie in der An- 
ordnung dei’ Knotchen betoneii muchten. 

Die Haul- und Muskelfinnen rnaclien die verscliiedensien Sym- 
ptome, Sensibilitatsstorungen, abnorme Sensa,tionen, Abgeschlagenheit 
und Miidigkeit bei Bewegung der erkrankten Teile, ISchwileho in den 
unteren Dxtremitaten, bcbinerzen iiii ^ erlauf des 1^. iychiadicus, ferner 
solche, die einen Wadenkrami)f vortilusclien, Taubheit in den Hiinden, 
Schmerzen bei Bewegungen derselben ; bei einem in dem Ellenbogen 
sitzenden C/ysticercus bestand sclimerzhaftes Ziehen in der Balm des 
K. ulnaris. In anderen Fallen war der Arm beinahe geliihmt oder 
er konnte nicht vcillig ausgestreckt werden, Steiflieit und Kriimmung 
des kleinen h ingers wiirde beobachtet. Finnen der (ilutaalmuskulatur 
stbren beiin Sitzen und bei der Defakation. Bemittierende einseitige 
Kopfschnierzen bestanden bei einem Cysticercus der rechten Augen- 
brauengegend , Schmerzen neuralgischer Art strahlten von der er- 
krankten Schlafengegend aus. Die ( ysten konnen sich entziinden und 
vereitern, besonders gilt dies fur die solitaren Haut- und Muskel- 
finnen. Die Behandlung geschieht am besten durch Punktion der 
Cysten mit einer Pravazschen Spritze und nachti'aglicher Ein- 
spritzung eines Tropfens l^’;'oiger Subliinatibsung. Audi Tinct. Jodi 
ist in gleicher Weise vorgeschlagen worden (Wolff)^). Frangen- 
heini^) empfiehlt die friihzeitige Exstirpation (doch wohl nur bei 
solitaren Cysten durclizufiihren) ; Pelaguttib glaubt in seinem Fall 
durch lange Zeit fortgebrauchte anthelminthische Mittel neben Jod- 
kali und Kalksalzen (innerlich) Verkleineruiig der (Jysten erzielt zu haben. 

Sehr selten findet sich Cysticercus in der Zunge, wo sie nach 
Dlas^) zunieist vor dem Sulcus terminalis liegen, der Mitte der Zunge 
entsprechend ; in dem Fade von Gaetano"') sass (lOjahr. Knabe) 
ein Kniitchen an der linken Seite der Zunge, das sehr rasch wiichs, 

B Wolff, Lessors Encyklop. d. Haut- u. Geschlechtskrankh. 1900. 

Fr angenheim, Volkm. klin. Vortr. Nr. 424. 

3) Pelagutti, Giorn. ital. dello mal. vener. 1900. 

4) Glas, Wien. klin. Wochenachr. 1905. 

5) Gaetano, Giorn. intern, delle scienze ined. 1904. 
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bis es die Grbsse einer Nuss erreicht hatte, es war in die Miiskulatur 
eingebettet, von normaler Sclileirnliaut iiberzogen. Ebenso sind C. 
selten in der Pleura, in der Lunge, in der Submucosa des J)armes, 
in der Dunndarmschleirnliaut, in den Mesenterialdriisen, in der Leber, 
dem Pankreas, der Milz und der Niere, der Mamma, im Herzen, in 
den Knoclien und in den grossen Gefjissen (Huber^). 

Besondere Beachtung verdient der Cysticercus des Auges, in 
seltenen Fallen wurde die Finne im subcutanen Zellgewebe d(',s Augen- 
lides, einmal in den Muskelbiindeln des M. orbicularis aiigetroffen. 
Die subconjunktivalen Cysten finden sicb vorwiegend bei jugendliclien 
Individuen. Er fand sick an den versckicdensten Stellen, meist in 
der Gegend des inneren Augenwinkels. Erweiterte Golasse zielien 
liber die mit ikrer Fnterlage meist verscbiebliclie Cyste, die eine 
kugelige Hervorwblhung bedingt, binweg. Den Kopf der Wiirmer 
sieht man bisweilen als weisslichen Fleck hindurckscliimmern. Die 
einzigen Symptome sind geringe Beizersclieinungen von seitcn der 
Bindebaut und erscbwerter Lidscbluss; grdssere Cysten dislozieren 
den Bulbus. Die Diagnose bat das scbnelle Waebstuni des eystiscben 
lumors zu beriicksiclitigen; eine Vei'weebselung mit einem Fremd- 
kdrper ist moglicli (Ivaldro \ il s)-). Kacli Sjialtung der bindege- 
webigen Kapsel ist die Extraktion leicbt a.uszufuhi’en. Am scdtensten 
siedelt sicb der ( . in der Orbita an. \ ereiterung der ('ysten kann scliwere 
bolgen liir das Aiige nach sicb zielien. In die ^Ordel■kammer des 
Auges gelangen die C'ysticerken nur aiisnabmsweise. Subretinab* resfi. 
im Glaskorper lokalisierte (ysticerken sind baiiligei-; bei dei* 1 nter- 
siicbung mit dem Aiigensidegel siebt man im (ilaskdr])ei’ eine b!au- 
licbe Blase mit glatter ()berliiudi(‘,. den Kopf als weissen Fleck, bautig 
aucb llakenkranz und Saugnapfe. terrier die ausgiebigen Bewegungeri, 
die Hals- und Kopfteil im (ilaskorper nmclien. Die' Operation ergibt 
meist gute Besiiltate. selten wiirde der Bulbus plitbisiscb und niusste 
enukleiert werden. 

Wiihrend friiher die C-ysticerken imGebirn zie^inlicb bautig an- 
getroffen wurden, nimmt die Zabl soldier Jiokalisationen in don letzten 
Jahren in Ubereinstimmung mit der auf die obligatxiriscbe Fleisch- 
bescliau zuruckzufiihrenden Abnabme der Finnen uberbau])t in auf- 
falliger Weise ab. Wabrend z. B. die Sektionsjirotokolle des ])atbo~ 
logiscben Institutes in Berlin vor dem Jahre JH75 noch 20‘Voo (ie- 
hirncysticerken aufwiesen, fiel diese Zabl spiltcr auf lG,tD’/oo und in 
den letzten Jahren auf ca. 17oo (Orth)*^), immerhin spielt aucb jetzt 

0 Huber, Bibliograpbie dor klinischon Helminthologie. Heft 2. 1891. 

2) Kaldrovils, Wien. rned. Wochenschr. 1902. 

0 Orth, Berl. rned. Gesellscb. 29. VI. 1904. 
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noch (ler Cysticercus in der Atiologie von Gehirnkrankheiten eine nicht 
unbedeutende Rolle, so wurden z. B. in der Klinik von De Amici s 
m Neapel unter sieben Fallen von Cysticerken der Haut viernial aiich 
Cysticerken im Gehirn angetroffen (Sipari)^). Der (Cysticercus kann 
seinen Sitz liaben in der Dura mater, Araclinoidea, Pia mater, Idexiis 
chorioideiis, an der Obertlacbe dei* Grosshinilialfte, in der Marksub- 
stanz, in den Ventrikeln und im A(iuadukt, im lSti‘eifenliiigel, in den 
\ieihugeln, in der Glandiila pinealis und der Briicke, im Kleinhirn, 
im Trigonum olfactoriiim , dem Bulbus und dem verlilngerten Mark 
und in dei ()liv(\ Am liauHgsteii lindet man ilin in der Uindensub- 
stanz und in den \ entrikeln, die llaufigkeit der letzteren Lokalisation 
lasst sich aus der Strdmung des Li(juors erkliiren (11 enneberg) ^). 
Eh biaucht niclit iinmer die Sclnvere der Plrsclieinungen niit der 
Zahl der Aiisbreitung der Finnen im Einklang zn stelien; es sind 
Palle bekaniit, wo 10 '-20 — 40 Pinnen sich tanden (Ha gen -d' horn) '^) 
und die klinis(dien Symptome auflallend gerlng waren, anderersiMts 
konnen solitare Cysten sowohl viillig symptomlos vei’laiifen als auch 
beim iSitz in besonders wiclitigen 8tellen des Gehirns (Hiimschenkel, 
Briicke, Zentraiwindungen) die schwcrsten Sym])tome hervorrut’eai. In 
dem von dacobsoir^) erwalinten Fade wa,r die Invasion des G(!- 
hii'ns init ( ysticerken eine ungeheure, die grdsste Cyste land sich 
in der Gehirnrinde. 

Die liauptsachliclisten Erscheinungen des Cysticei'cus der Gehirn- 
substanz beKieben in dem Auttreten der Pindene])ilepsie, die bisweilen 
sehr perniciiis verliiuft, .vielfach mit psychischen Stdi'ungen verbundiin 
ist, wahrend Ijjllimungen tehlen, in dem Nachweis von bitaiiungs- 
papille; vieileicht ist ancli von Bedeiitung die Lokalisation des spoil- 
tanen und des Druckschmerzes entsjirecheiid der in Betraclit komraenden 
Lokalisationsstelle ain Scliiidel. Auch im Gehirn kann der Cysti- 
cercus seinen Sitz wechseln, Kranke, die friiher an epileptil’ormen 
Krampfen gelitten hatten, zeigten spiitor einen intraokularim Cysti- 
cercus, nachdem die Plirnersclieinungim vollstandig geschwunden waren. 
Di(‘ Behandlung kann inir eine chirurgische sein, v. Bei-gm ann 
■operierte zwei Eiille, bei denen durcli die Operation eine autTallig(^ 
Besserung erzielt wurde. ' 

Die in dtm \b'ntrikeln lii'gemhm Parasiten sind besonders gefahr- 
lich, besonders weim sic tV(‘i in den Ventrikeln schwimmen und die 

0 Si pari, Angelo Trani Neapel 1900. 

-) He line berg, Berl. klin. Wochenschr. 32. 190G. 

Hagen-Tli orn, ref. bei Posselt. 

*1) Jacobson, Berl. klin. Wochenschr. 1906. 

V. Bergmann, zit. bei Frangenheim, p. 470, 
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Gefabr eines plotzlichen Verschlusses des Foramep Magendie herbei- 
fiihren konnen [Simmonds^), Vers^^)]. Die Symptome des Cysticercus 
im vierten Ventrikel sind nach Stern folgende: allgemeine Hirndruck- 
symptome (Kopfscbmerz , Schwindel, Erbrechen, Somnolenz, Stau- 
iiiigspapille) durch den Hydrocephalus internus bedingt, ferner solche, 
die auf Erkrankung der hinteren Schiidelgrube hindeuten, Nacken- 
kopfschmerz und -steifigkeit, Schwindel und cerebellare Ataxie, heftiges 
anhaltendes Erbrechen, Pulsverlangsamung, endlich seltene aber sichere 
Lokalsymptome einer Erkrankung desBulbus, wie Diabetes, Respirations- 
storungen und Lalimung von Hirnnerven, besonders des Abducens; 
diese treten bei weitem zuriick hinter den allgemeineii Hirndrucker- 
sclieinungen. Charakteristisch ist der auffallende Wechsel zwischen 
schweren Allgemeinsymptomen und Perioden vulligen Wohlbefindens, 
wodurcli eine funktionelle Nervencrkrankung (J olasse)^) vorgetiiuscht 
werden kann. Das Brunssche Symptome im weitesten Sinne (plotz- 
liclies Auttreten heftiger cerebraler Erscheinungen bei Lageverande- 
rungen des Kopfes) ist ein besonders fiir den freien Cysticercus im 
vierten Ventrikel cliarakteristiscbes Merkmal, die Kranklieit endet 
meist mit plbtzlichem Tod durch Herzstillstand. Motilitiitsstorungen, 
Krampfe, Beteiligung anderer Hirnnerven sind seltene und unwesenD 
liche Begleitsyrnptome (Hartmann)-’^). Die vorsiclitig ausgofiihrte 
Lumbalpunktion kann diagnostischen und therapeutisohen Wert be- 
sitzen. Die Therapie ist eine rein symjdomatische, eventuell kame die 
Neissersclie Ventrikelpunktion in Betracht. 

An der Hirnbasis nehmen die Cysticerken in der Piegel jene 
Form an, die als C. lacemosus bezeiclinet wird und aus Rcihen 
zarter, traubenartig gruppierter, zuweilen auch stark verastelter, 
meist steriler Blasen besteht, die sich in den Maschen zwischen 
den weichen (iehirnhauten entwickeln und die Nerven und (lefasse 
der Hirnbasis umfassen kiinnen. Durch solche Geschwiilste werden 
Hydrocephalus und chronische Leptomeningitis erzeugt, welche als 
die Ursache der klinisch wahrnehmbaren Stdi'ungen (Cysticerken- 
Meningitis) anzusehen sind: Anfiille von Bewusstlosigkeit , Demenz 
und Apathre, Stumpfheit, Verwirrtheit, Ko])fschmerzen. Bemerkens- 
wert waren in dem von Meyer‘S) mitgeteilten Fade die an Paralysis 
agitans erinnernderi Erscheinungen, in dem Fade von Durst’) die 

1) Simmonds, MUnch. med. Wochenschr. 27. 1907. 

‘^) Versd, Miinch. med. Wochenschr. 11. 1907. 

Stern, Zeitschr. f. klin. Med. 61. Bd. 

4) Jolasse, Miinch. med. Wochenschr. 1896. 

5) Hartmann, Wien. klin. Wochenschr. 1902. 

6) Meyer, Deutsche med. Wochenschr. 1906. 

7) Durst, Liedn. viestnik 1902. 
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SprachstoruTigeii (C. racemosus in der Gegend der linken Fossa Sylvii). 
Nach Markwald^) soil sich. bei dem C. racemosus des IV. Ventrikels 
ein charakteristisches Krankheitsbild finden: heftige Kopfschmerzen, 
Schwindelanfalle , sebr bald tiefes Koma, pjxitus in wenigen Tagen. 
Die Therapie ist bei C. racemosus maclitlos. 

Fiir die Diagnose der Gebirncysticerken im allgemeinen st von 
Wichtigkeit der Nachweis der multiplen Haut- und Miiskelcysticerken 
imd der Taenie. llemmert^) empfiehlt in Fallen von Gehirnerkran- 
kimgen, bei denen moglicherweise Cysticerken als Ursaclie in Frage 
kommen konnen, die Haut des ganzen Korpei's zu palpieren. 

Im Rlickenmaik und im Wirbelkanal ist der (ysticercus einigemal 
beobachtet worden, in der Uegel sind andere Organe, vor allem das 
Gebirn und seine Hullen gleicbzeitig aftiziert. Audi bier iritt die 
linne in zwei kormen auf, einmal sind es rundlicbe oder ovale, 
solitare oder multiple Cysten, dann als Cysticercus racemosus (Meyer). 

Taenia saginata (T. mediocanellata). 

Audi diese Taeni(^ lebt im Diinridarm des Menschen. Charak- 
teristisdi iiii' die Lebensweise dieses Parasiten ist, dass er, einmal 
reif geworden , seine Proglottiden tiiglidi in grosserer Zalil abstdsst, 
weil sein Wadistum ein ausserordentlich rasdies ist. Die Glieder 
geben racist den ganzen Tag iiber spontan ohne Stubl ah. Es wird 
ein ausserst unangenelimes Gefiibl bervorgerufeii dadurcb, dass einem 
die feucliten kiibleii Gliedei' beim Geben binab ins linterkleid undandie 
Heine rutscben: besonders Frauen, denen die Proglottiden diircb die 
Pidcke an die Heine fallen, klagen gewaltig iiber dieses lastige Sym- 
ptom. Als eine weitei'e unangenebme Ersclieinung kommt nodi hinzu 
das Kitzeln der Proglottiden am Mastdarm, das reizbaro Mimscben 
ausserordentlicli aiifregen kann. Die Handwui'inai-ten scbliessen sich 
gegenseitig nidit aus, H. latus und T. solium kommen nebencin- 
ander vor, aber aucb T. solium und 'W saginata; so trieben wir einmal 
einem Metzgerburschen 12 T. solium und 1 T. saginata gleidizeitig 
ab. Die grdsste Zabl von Taenien, die auf einmal beobachtet wurde, 
betrug 40 T. solium |Kleefel d‘’’)|. Wenn audi nicbt wie bei T. 
solium der Cysticercus der T. saginata fiir den Menschen von einer 
erbeblicben Gefabr ist, so muss doch ein Parasit, der soviet Er- 
naliningsraaterial fiir sich bei seinem rasdien Wachstum braucbt und 

0 Markwald, Mtinch. med. Wochenschr. 1895. 

“) Reramert, Dissert, Berlin 1893. 

■>) Seifert, Deutsche Med. Zeitung. 1885. 

•1) K1 eefeld, s. Seifert. 
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dadnrch mannigfaclie Storungen des Allgemeinbefindens verursacht, 
moglichst rasch und sicher abgetrieben werden. 

Nicht selten finden sich Bandwiirmer neben anderen Darmpara- 
siten wie Ascaris, Oxyiiris, Trichocephalus oder Ancylostonum. 
Prunac^) beschrieb eine Beobachtung, in welcher eino Frau eine 
Taenia (lurch den After verier, wahrend sie dui*ch Erbrechen Disto- 
inum hepaticum enlleerte. 

I be S y m p t 0 m a 1 0 1 0 g i e der drei grossen Cestodeiiarten : Bothr. 
latiis, 1 . solium, T. saginata, liisst sich rccht gut ziisammenfassen, da ab- 
gesehen von einigen Besonderheiten die klinisciien Erscheinungen, ins- 
besondei’e soweit es sicli um den Aufentlialtsort des Wurmes im Darine 
handelt. bei alien drei Arten nahezu die gleichen siiid. In einer grossen 
Zahl von Fallen haben die Bandwurinwirte gar keine Ahnung davon, dass 
sie eineii Bandwurrn beherbergen, sie ftihlen sich ganz gesiind und frei 
von jeglichen Storungen und werden erst diii’ch den Abgang von Glie- 
dern aid die Wahrscheinlichkeit aiifnierksain geniacht, dass sie Triiger 
eines Bandwurms sind: andererseits ist es oft schwer, Menschen die 
Idee zu benehmen, dass sie eine Taenie beherbergen (Taenia imagi- 
nata nennt sohdie Kiichenineister); g(^wdhnlich sind es unverdaide 
Selineidetzen von Beefsteak, die von den Krauken als Taenienglieder 
angesehen werden. 

In einer Reihe y(ui Fiillen stellen sicIi Storungen im Intestinal- 
traktus ein, Druekgefiihl im lioibe, welches bald konsiant aiif ein 
und derselhen Stelle besteht, bald wandert, bald mehr in die Nabel- 
gegend. bald in das Ei»igastriura verlegt wird, hie und da aiicli kolikartige 
Schmerzen. Storungen im Appetit und in der Verdauung werden nicht 
selten gi^klagt, am bekanntesten ist das (ieJiihl von Heisshungej' oder 
unregelmiissigeni Appetit, Brechmdgung, Erbrechen. So teilte Senator 
auf dem JII. Kongress fiir inriei-e Medizin einen Fall mit, bei dem 
es sich um die Symj)tome der nervbsen Dyspepsie gehandelt hatte 
und der geheiit wurde, nachdem eine Bandwurmkur von Erfolg be- 
gleitet war. Der Stuhlgang ist bald angehalten, bald diarrhoisch, so 
dass nianche soldier Kranken lang(‘ /eit mit der Diagnose „cbroni- 
scher Darrnkatarrh “ gefiihrt und dementsprechend behandelt werden. 
liber die eventuello Giftwirkung der Taenien (Botlnaocejihalus- Anaeinie) 
siehe das spezielle K.apitel. Die vielfachen als Ketlexerscheinungen auf- 
gefassten Storungen des Allgemeinbelindens mbgen, soweit es sich nicht 
um Einwirkung von Giftstofien handelt, in dei’ Weise erklart werden, 
dass es sich um besonders sensible Individuen handelt, welche von solchen 
Erscheinungen betrohen werden. Der Beweis, dass eine krankhafte Stb- 

1) Prunac, s. Kichhorst, Handb. d. spez. Path. u. Ther. II. Bd. p. 281. 
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rung durch einen Bandwurm veranlasst ist, wird erst dann mit einiger 
Sicberheit geliefert, wenn nnmittelbar nach der Entfernung der Para- 
siten die Symptome aiifhiiren. Da immer noch den Dandwlirmern 
eine Anzahl von Bescbwerden angedichtet werden, die gewiss iiicht 
in dem Umfang von ihnen abliangen, wio man vieltach anninimt. so 
wird man gut tun, in dieser Beziohung einigermassen Kritik zu Uben. 

Die Bebandlung ist eine dreifache: eine prophylaktiscbe, sym- 
ptomatische und radikale. 

Die beste persdnliche Prophylaxis ist jedenfalls die, das 
Fleiscli von jenen Tieren, in welcben cine der drei Bandwurmarten 
als Eimie vorkommt (Schwein, Ptind, Ladis, Decbt, (,)uappe) niir 
in einer solchen Zubereitungsweise zu geniessen, dass die Einnen er- 
tdti't und damit unschiidlich gemacbt werden. Filr das Haus und 
den Gebraucli des Publikums ist jedenfalls die am leicbtesten fass- 
lielie, von K lichen ineister gegebene Kegel, zu koclnm und zu 
braten, bis das fleiscli durch (Jerirmung des Fliweisses und Entfiir- 
bung des Blutes sich giflulichweiss und gar zeigt. Die allgemeine 
Projjhyla.xe liat einmal dai’aut zu acliten, dass die Bandwurmirager 
durch sorglaltigi' Unschiidlich machung der abgegangenen (llieder und 
der a-hgetrielxmen Wilrmer ((ibergiessen der Imces mil bcliwefelsiiure, 
Verbrennen der Wiirrner) die weitere Vm-breitung der Para.siten in 
der Tierwelt niiiglichst einzuschriinken suchen, ferner dass die sani- 
latspolizeiliclu!!! Massregeln genau eingeliallen werden. Unendlich 
vie] Gntes hat hier die otiizielle Fleischbescha-u geleistet und manches 
kann noch geschelieri durch sorgfaltigi^ jiolizeiliche Kontrolle d(‘r Kein* 
liclikeit in den Schlilchtereien nnd Fleischerladen. G al 1 i -Val in’ i o’) 
verlangt mit vollem Kecht die Abscdiaffung des Gebrauches, Fruclit- 
pHanzungen, wie Frdbeeren, Geniiise, Salat mit dem Inhalt der Abti'itte 
zu begiessen und wiinscht den Gebraucli dei’ Abtritte auf diun Landi* zu 
verbreiten. 

Symptomati sell wird die Bebandlung dann sein, wenn die- 
jenige Taenie, welche radikaleni Abtreibiingsversuche widersteht, jedes- 
mal .sobald neue Gliedm- abgehen, immer wieder bis zum liaise durch 
den Wurm krankmachende Mittel abgetrieben wird, oder wenn man 
sich unter besonderen Verbal tnissen darauf beschriinken muss, die Ab- 
treibung einer grbsseren Gliederkette durch die mildesten Mittel herbei- 
zufiihien, falls es sich urn durch Krankheiten oder Operationen ge- 
schwiichte Personen, urn hinfillligc, alte Leut.i!, Kranke mit schweren 
Herzfehlern, Magen- oder Darnicarcinomen, Schwangere etc. liandelt. 

Die Radikalkur der Taenien ist nicht bei alien drei Artcn gleich 

G G alii -Valerio, Therap. Monatsh. 1900. 
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leicht, wenn aiich die Mittel die gleichen sind, am leichtesten istT. solium, 
dann B. latus, und am schwcrsten die T. saginata abzutreiben. Dass 
iiocli kein absolut sicheres Mittel gegen diese Darmparasiten existiert, 
geht schon aus der grossen Aiizahl der von Zeit zu Zeit neu emp- 
fohleiien Mittel und der Zunahme der Kurpfuscherei gerade auf diesem 
Gebiete hervor; iibrigens wird wohl nach keiner Jlichtung bin soviel 
Humbug getrieben, als mit den Bandwurmkuren. Der eigeiitliclien Kur 
bat man friiher ganz gewaltige Vorkuren vorausgescbickt, die den 
Zweck baben sollten, einmal den Darm moglichst leer zu maclien 
und andererseits die Wiirmer selbst in einen krankhaften Zustand zu 
versetzen. Inwieweit durcb solche Vorkuren (Hiiringsalat, Knoblauch, 
Zwiebeln, eingemacbte Erdbeeren etc.) der Wirt selbst krank gernacht 
wurde, davon kann mancber, der dies alles noch mitgemacbt bat, 
erzahlen. Nacb Fiscber^) scheint die strenge Vorbereitiingskur 
die Entstelmrig von Vergiftungen zu })egiinstigen oder sie disponiert zu 
Erbrecben , in der Begel verursncbt sie dem Batienten weit niebr 
Lnbehagen als die Kur selbst. In dei* jiingsten Zeit legt man viel 
weniger Gewicht auf diese strengen Vorbereitungskuren, als auf gut 
zubereitete und richtig dosierte Mittel ; man f)escbrankt sicb meistens 
daraut, den Darm aui einfaebe Weise am Tage vor der Kur von 
den dicksten Kotmassen durcb ein leicbtes Abfubrmittel oder durcb 
einen Wassereinlauf zu befreien. 

Als beste und eintachste Kur, die sicb aucb stets gegen T. sagi- 
nata bewabrt hat, em])lablen mr (1, c.) folgende: Der Kranke geniesst 
am (friihen) Abend vor der Kur nur einen Teller Suppe od('r cine 
Tasse Milch und nimmt ein Abfiihrmittel (Electuar. lenit oder Infus. 
Sennae compos.) oder ein Lavement, so dass am spaten Abend nocli 
l--2mal Stubl ertolgt. Wir konnen uns in dieser Bezieliung nicbt 
mit (jrawitz“) und Boas'^) einvcrstanden erkliiren, die eine vor- 
berige Darmentleerung fiir mindestens entbehrlicb halten. Am anderen 
Morgen eine Tasse schwarzen Katiee odei' Tee obne Beilage und 
eine balbe Stunde spiiter das Bandwurmmittel. 

Das beste Mittel ist Extract, filicis maris aethej-., das aucb den 
Hauptbestandteil der meisten gegen Bandwiirmer empfoblenen Geheim- 
mittel bildet. Die friiberen Misscrfolge mit diesem rrai)arat batten 
ihren (irund vorwiegend in der zu geringen Dosierung. Ausser auf 
die ricbtige Dosierung kommt es gerade bei Extr. til. mar. aucb auf 
die ricbtige Herstellung des Mittels an, wenn der Erfolg ein voll- 
kommener sein soli. Wer nicbt die Marke Helfenberg oder Wobnar 

1) Fischer, Stockholm, Nordin & Josephson, 1904. 

‘^) Grawitz, Miinch. mod. Wochenschr. 1899. 

Boas, Deutsche med. Wochenschr. 18S9. 
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benutzen, sondern von seinem Apotheker das Extr. fil. mar. her- 
stellen lassen will, muss darauf hinweisen, dass die Wurzeln von 
Aspidium lilix mas im Mai oder Oktober gesammelt, niir die griinen, 
saftreichen ausgewahlt, von den Paleae gehorig befreit, dann zer- 
kleinert and in ganz frischem Zustand mit Ather iibergossen werden 
unter Znsatz von wenig Weingeist. Die ganze Masse wird an einem 
kiiblen Ort imter nicht zn festem Verschluss aufbewahrt. Soli zu 
irgend einer Zeit eine bestimmte Menge davon ziir Verwendung 
kommen, so entnimmt man die gewiinsclite Portion und destilliert 
den Ather vorsichtig in der Petorte ab, bis das Extrakt die ent- 
sprechende diinntliissige Beschaffenheit zeigt. Von grosser Wichtig- 
keit ist es nach Fischer, dass die Vorschrift der Pharrnakopoe, 
dass das Filixextrakt vor dem Dispensieren umzuriihren ist, genau 
befolgt wird, weil die wirksamen Stolle bei langerer Aufbewahrung 
teilweise anskristallisieren nnd zii Poden sinken, wodurch das Pril- 
parat in verschiedenen Schichten verschiedene Starke nnd Toxicitat 
erhcilt. Von diesem Extrakt sind 10 — 12- -15 g in Gelatineka])seln 
innerhalb einer halben Stunde zu nehmen; noch griissere Doseii als 
li) g beim Erwachsenen zu geben, halten auch wir fiir unrichtig, da 
viele Falle bekaunt sind, in welchon zum Teil sehr schwere Vergif- 
tungserscheinungen nachfolgten, die bestehen kbimeii in Kopfschmerzen, 
Schwindelgefilhl, Dyspnoe und C-yanose, Tachykardie, (ielbsehen, Deli- 
rien, Sopor, Krampfen in den Extremitaten bis zum schwersten, schnell 
todlichen Trismus und Tetanus. Am wichtigsten sind die Sehstdriingen 
verschiedener Art, die in Amblyopie und Amaurose mit totaler 
bleibender Erblindung bestehen kormen. Die toxikologische Literatur 
lindet sich in vollstandiger Weise zusarnmengestellt bis zum Jahre 
1903 in der Dissertation von Marx^j. Seit dieser Zeit sind noch 
weitere Falle soldier Intoxikationen bekannt geworden. NageP'^) be- 
obachtete sie nur in schwereri Fallen, 0. Meyer®) betont die schlechte 
Prognose der durch Intoxication mit Extr. lil. mar. hervorgerufenen Seh- 
storungen, Studt^) sah 2mal Neuritis optica, einmal cirkumskriptes, 
einmal diffuses retinales Odem, Fhthoff-'*) hat nur einensolchen Fall 
gesehen, in dem von N oisz e wski mitgeteilten Fall kam die 
Retinitis toxica zur Ileilung, in einem von Viereck’) beobach- 
teten Falle trat drei Tage nach der Einnahme von 8,0 Extr. 


0 Marx, Dissert. Wurzburg 1903. 

2) Nagel, Deutsche med. Wochenschr. 1903. 

•’5) 0. Meyer, Berl. klin. Wochenschr. 1905. 

4) Studt, Berl. klin. Wochenschr. 1905. 

Uhthoff, Berl. klin. Wochenschr. 1905. 

6) Noiszewski, Postepokuhst 1906. 

7) Vie reck, Arch. f. Schiffs- und Tropeuhyg. 1906. 
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fil. raaris beiderseitige konzentrische Gesiclitsfeldeinschi'ankung auf. 
Stuelpi) fiihrt die Amaurose nach Filix mas auf eine Giftwirkung 
auf die Muscularis der Art. centralis retinae zuriick, es erfolgt Ge- 
lasslahmung, Blutstauurig und dadurcli Ernahrungsstorung der iiervosen 
Elemente. Bei Kindern hat man die Dosis entspreehend zu ver- 
kleinern, da bei ihnen noch leicliter als beim Erwachsenen schwere 
btorungen auftreten konnen; Huber‘S) verlangt, dass man Kindern 
dieses Mittel iiberhaupt nicht geben solle. Vielfacli ist die Anschauung 
vertreten, dass die Verbindung dcs Extr. fil. maris mit fetten Glen 
durch Ldsung der wirksamen Bestandteile die Vergiftung begiinstige. 
Marx^) stellt sich auch aiif diesen Standpunkt und nimmt an, dass 
das Ideal eines einwandfreien Braparates erreicht wiire, wenn wir 
aus deni hilixetrakt ein Trilparat lierstellen kdnnten, das frei von 
fetten Glen ware, und halt es fiir ratsam, den Gebraucli des Bicinus- 
ciles als vor- und nachzugebendes Abfuhrmittel bei Filixkuren einzu- 
schra, liken und statt dessen ein salinisches Laxans wie PUtter- oder 
Glaubersalz zu verordnen. Auch Sonnenschein^) warnt vor der 
gleiclizeitigeri Darreichung von Extr. fil. mar. mit 01. ricini, wie es 
in den Hellenbergschen Kapseln der P'alJ ist, ebenso wiirr cht Boas-’) 
die Verbannung des 01. ricini. Lenliartz^’) erscheint die Warnung 
vor der gleichzeitigen ^'erliindung des Extraktes mit Fetten odor 
atherischen Glen, nami'iitlieh vor der Anwendung des Iiicinusbles, zur 
Kachkur als unberi'chtigi. und auch wir haben bei unsiu’en vielen 
Filixkuren noch nienials eine ungiinstige Wirkung des Bicinusbles 
bei der Kachkur geselien. Man wird die toxisehen Wirkungen des 
P.xtr. fil. am sichersten dadui-eb vermeiden, dass man, sobahl es den 
Magen verlassen haben wird, also etwa naeh einm' Stimde, ein Laxans 
(01. ricini) reicht, so dass es nicht langer als notwendig im Darme 
bleiht und resorbiert wird. Vielleicht sind in den moisten Vergif- 
tungsfallen Verstbsse gegeri die.se Kegel die Ursache der Vergiftung 
gewesen. Die nach dian Einnehiiien des Mittels zutage tretende 
Lbelkeit und den Breclireiz bekamjift man am besten durch Ibskaffee, 
Eistee, Eispillen, Plefrermunztee, Kognak, 1 — 2 Gblatenpulver von 
Menthol und iSacch. lactis ila 0,2 (Apolant)’^) eine hall le Stunde vor 
dem Einnehmen des Mittels; nach Fischer «) ist das beste Mittel 

G Stuolp, Arch. f. Augenbeilk. 51. Bd. 1906. 

-O Huber. Miiuch. ined. Wochenschr. 19015. 

G Marx, 1. c. 

4} S onnenschein, Miinch. med. Wochenschr. 1903, 

Boas, 1. c. 

f’) Lenh artz. 1. c. 

■') Apolant, Deutsche nied. Wochenschr. 44. 1905. 

Fischer, 1. c. 
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absolutes Stillliegen in horizontaler Lage. Boas b empfielilt, Kraiiken, 
welche Extr. til. schlocht vertragen, das Mittel in Form einer diinnen 
Emulsion (mit Gi. arab.) in den Magen einzugiessen. Fiir Kinder ver- 
ordnet man das Extrakt mit Honig zu einem Elektuarium. Die von 
Fowler^) emplbldene Metbode ist zweifellos zii umstiindlicli ; er vor- 
langt vor der Kur 2—3—4 Tage Bettrulie, besondere Diiit, 3mal 
taglich lablfetten von Cascava sagrada, am 4. Tage Sennaintus und 
dann erst Extr. filix maris in Kapseln in 4 viertelstiindlichen Gaben 
zu verabreiclien. 

Enter Leitung von Ja(|uet^) hat Kraft eine amorphe Siiure 
aus dem Farnwurzelextrakt hergestellt, die als Filmaron bezeiclinet 
wird. Dieses Mittel soil fiir Kinder von 2-5 Jahren in Dosen zu 
0,2— 0,3, fiir Kinder von 8 — 12 daliren zu 0,5— 0,7, fiir Erwachsene 
zu 0,7— 1,0 ausreichen, urn die Parasiten abzutrciben. Bode li- 
st ein^) gibt das von dor Firma Boehringer in den Handel gebrachte 
Filmaronol (1 Teil Filmaron und 0 I'eil Ricinusiil) in nocdi grbsserer 
Dosis, ontweder niichtern odor bei empfindlichen Patienten eine 
Sturide naidi dern Genuss einer Tasse Tee, gegen eveiituelle Nausea 
Pfeffenninztabletlen. Brieger'’) priifte das Priiparat in 23 Fallen, 
wobei er es 21mal als Athcr-Bicinusiilmischung und 2mal in Kapseln 
verordnete. Die Wirkung trat stids in 2- 5 Stunden (an und nur 
in 3 Fallen konnten unangenelime Nebenersclieinungen \vi(‘ Kolik- 
schmerzt.'n beobachtet werden, in lb Fallen ])ositiver Erfolg, 7mal 
nc'gativc Wirkung. 

Yersnclie von Goldmann^), aus d('r Pinde von Musenna abys- 
sinica, einer in Persien einheimisclien MyrsinactM^, den wirksamen 
Stoff, das Sebirol, hersOdleii zu Lassen, zeigte, dass dieses, allein 
angewandt, wohl eine vermicid(‘, alxT koine vermifuge MTrkung b(‘- 
sitzt, dagegen ergaben sieli iiben’a.sehend gute Besiiltate von einer 
Kombination des Sebirols mit Tliymol und Salicylatcm, welche Mischung 
als Taeniol in Form von Pastilhm, fiir Kinder mit Schokolade ver- 
setzt, in den Handel kommt. Die Anwendung des Taeniols gestaltet 
sich folgendermassen : Tags vor Darreichung desselben verordnet man 
leichte Diat und griindliche (alomelpmrgierung und lasst dann am 
Kurtage selbst nach einem aus einer Tasse Tee bestehenden Friih- 
stiick (bei Erwachseneii 13 — 15 Taeniolpastillen in etwas Kotwein) in 

1) Boas, ]. c. 

-0 Fowlor, Brit. med. Journ, 1906. 

Jaquet, Therap. Mouatsh. 1904. 

■1) Bodenstein, Wiener med. Presse. 1906. 

'>) Brieger, Ther. d. Gregeiiwart. 1905. 

C) Go Id maim, Wien. klin. Woclienschr. 1905. 
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Pausen von je 10 Minuten nehmen. In der Mitte dieser Kur lasst 
man eine Pause von einer Stunde eintreten. Nach erfolgter Kon- 
sumierung der Pastillen ist abermals eine Calomelpurgierung vorzu- 
nehmen. Dio ErfoJge von Liermberger i) ermutigen zu weiteren 
Versuchen. 

Fischer^) hat in einigen seiner Falle Extrakt von einigen neueu 
Farnkrautarten erprobt, er verwendete Extrakt aus den Rhizomen 
von Aspidinm spinulosiim und A. dilatatum, zwei in Schweden ge- 
wohnlichen Farnkrautern und erzielte damit (Dosen von 4 g) ausge- 
zeichnete Resultate, solche batten schon vorher Lauren^) und neuer- 
dings Friedjung'^) (Extr. Aspid. spinulos.) mitgeteilt. 

Cortex radicis Granati ist als frische Rinde ein sehr gutes 
Mittel und wird gewdhnlich als Dekokt verabreicht: 180,0 Rinde auf 
1000,0 Wasser, 40 Stunden auf 240,0 eingekoclit und davon V^stiind- 
lich eine kleine Obertasse voll zu geben; es wird aber dadurch leicht 
Kolik, Erbrechen und Durcbfall errogt. Der Haiii)tbestandteil der Granat- 
wurzelrinde, Pelletierinum, besitzt wurmtotende Eigenscbaften und 
wird besonders in Fi'ankreich vielfach empfohlen, es treten aber leicht 
Nebenwirkungen (Schwindel, Nebelsehen, Ebelkeit, Erbrechen, be> 
schleunigte Herzaktion, Muskelzittern, Wadenkrampfo), insbesondere bei 
schwachlichen Personen und Kindern auf, so dass man es letzteren iiber- 
haupt nicht geben sollte (Driven)^), zumal die Wirkung nach den Er- 
fahrungen von Sobotta^) und Bo a s^) eine problematische ist. Wo 
man es bei Erwachsenen anzuwenden wiinscht, verordnet man: Pellet, 
sulfur. 0,3 — 0,4, Acid, tannic. 0,5, Sir. Rub. Jd. 30,0 auf einmal 
zu nehrnen und eine Viertel- bis halbe Stunde nachher ein Abfiihr- 
mittel (Sennainfus.). Bei Kindern kann man an Stelle des Extr. fil. maris 
besser Semina cucurbitae maximae anwenden. 60 — 100 Kiirbis- 
kerne vverden mit Zucker gestossen, was eine wohlschiiieckende Lat- 
werge gibt, die auf einmal genommen wird; eine halbe Stunde nach- 
her ein Laxans (Storch^), Pick)^); das Jungclaussesche Prii- 
parat ist nichts anderes als ein Kurbiskernextrakt, wirkt gunstig, ist 
aber zu teuer (v. Ritter)^*^). Flores Koso zu 15,0—20,0 in kompri- 

0 Li errabe rger, Berl. klin. Wochenschr. 1905. 

2) Fischer, 1. c. 

■0 Lauren, Therap. Monatsh. 1899. 

Priedjung, Gesellsch. f. innere Med. Wien. 8. III. 1906. 

Driven, Lyon. m^d. 1902. 

6) Sobotta, 1. c. 

7) Boas, 1. c. 

iStorch, s. Lenhartz, 1. c. 

9) Pick, Gesellsch. f. innere Med. Wien, 8. III. 1906. 

^9) Ritter, Prag. med. Wochenschr. 5. 1904, 
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mierter Form oder niit Sirup oder Ilonig in Latwergenform (Kinder 
2,0—10,0 je nach dem Alter) ist nicht zuverliissig; das aus den Koso- 
blliten (Bedall in Miinchen) dargestellte Kussin ist kein reiner 
Kdrper, soli zu 1,0 2,0 in vier Teilen geteilt mit Elaeosaccharum 
Menthae in halbstiindlichen Zwiscbenriuimen genommen, weniger im- 
angenehm sein als die Kur mit Kosobliiten (Liebreich undLang- 
gaard) ). Von der lirnia Merck ist ein Kosimnn crjistallisatum 
(Dosis 1,5— 2,0) dargestellt worden. K a mala ist das schwilchste der 
gebrancbliclien Bandwurmmittel und haiij)tKachlicli fiir Kinderpraxis zu 
empfeiilen: 1,5— 5,0 in Latwergen. (’bloroform kaniinacb I.oicbten- 
stern‘^) und White*) aucb in toxischcn Doseii den Bandwiirm 
niclit alterieren, dennocb emptieblt es neuerdings wieder Car r at u *) ; 
Chlorof. 6,0, Sirup. 60,0 alle Stunde 1 Teeliiffel voll zu nelimen 
(niichtern). Salol wird von G a Hi- Valerio*’) als vollstandig un- 
schadliclies Bandwurmmittel em])folilen, Thymotal (Derivat des Thy- 
mols) von Pool®) zu 3 — 4 mal 3 g vier Tage hintereinander zu geben. 

Das altbekannte Mittel ; Cuprum o x y d. ni gr. wird neuerdings von 
Dorr^) wieder in Erinnerung gebraclit, es ist auch der llauptbestand- 
teil des von der Firma Dehlsen (Itzeboe) in den Handel gebrachten 
Bandwurmmittels (Koch)®). Die Kokosnuss ist ganz unwirksam, ebenso 
das Naphthalin, Krotorudiloral, Ather, Gallanol, milchsaures Strontium, 
Glycerin und Bromkali. 

Womoglich suche man den oder die K()j)fe des Bandwurms in 
den Stiihlen aufzutinden , uin sich zu uberzeugen, ob die Kur von 
Erfolg war; das Aulsuclien des Kopfes geschieht am bcsten in der 
Weise, dass man auf die Gesamtinasse der iin Nachtstuhl gesam- 
melten Entleerungen immerfort Wasser vorsichtig aufgiesst, ohne 
umzuriihren, bis nur nocli der Bandwurm am Boden des G classes 
aul'liegt. 

Nematoden. 

Strongyloides stercoralis (Anguillula intestinalis). 

Die patliologische Bedeutung dieses Darmparasiten ist noch nicht 
vollig kiargestellt; in der von Leichten stern als „beruhmter 

1) Liebreich und Langgaard, Kornpendium der Arzneiverordnung. 1907. 

i^) Leiclitenstern, Therap. d. Gegenwart. 1899. 

3) White, Scot, med. and surg. journ. 1900. 

4) Carratii, Giorn, med. del regie esercito. 1903. 

6) G a Hi- Valerio, Therap. Monatsh. 1900. 

6) Pool, Mediz. Woche. 1901. 

7) Dorr, Ther. d. Gegenwart, 1901. 

8) Koch, Mediz. Klinik. 1907. 

9) Leichtenstern, Arbeiten aus d. Kaiserl. Gesundheitsamt. 22. Bd. 1905. 

Seifert, Kliiu-therap, Teil ru Braun, Parasiten. 35 
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Wurzburger Fall'' bezeichneten Beobachtung von Seifert^) hatte 
der Patient mehrfach an Anfallen von blutigen Diarrhoen mit Stuhl- 
zwanggelitten, wie in dem von Zinn^) mitgeteilten Falle (3 jabriger Knabe 
mit blutig-eiterigen Diarrhoen). Schliiter^) spricht von einer diirch 
Strongyloides hervorgerufenen hiimorrhagischen Enteritis. In anderen 
Fallen werden ausser Diarrhoen (sei es mit oder ohne Blutbeimengung) 
als Storungen angefiihrt: Leibschmerzen (Schl liter), Druckempfind- 
lichkeit des Abdomens, Appetitlosigkeit , gastrische Storungen allge- 
meiner Natur, Kopfschmerzen , Schwindelanfalle, Ohnmachtsanfalle, 
Anamie (Sil vestri^), Valdes^), Trappe)«), so dass, wenn aiich 
in einzelnen Fallen (Fulleborn) ^), krankhafte Erscheinungen nicht 
hervorgerufen wiirden, diesen Parasiten nicht von vorneherein jede 
Bedeutung abgesprochen werden kann (Bruns^), Leichtenstern)-'). 
Nach Kurlow^'’) kommt in Sibirien eine Form sporadischer blutiger 
Durchfalle vor, die ihren (irund in der (iregenwart von Strongyloides 
stercoralis hat. Der Parasit lebt ja nicht nur im Darmkanal, sondern 
auch in der Darmwand, wo er (leschwiire, (ihinge und Blutergiisse 
hervorruft. 

Die Diagnose ist diirch den Nachweis der in den Stuhlent- 
leerimgen lebhaft sich bewegenden Larven leicht zii stellen. 

Die Behan dlung ist ziemlich schwierig, es gelingt nicht immer 
die Parasiten abzutreiben. Uber die Wirksamkeit von Fxtr. til. mai’is 
gehen die Ansichten der Autoren auseinander. Goldmaiin^^) halt dieses 
Praparat immer noch fur das wirksamste, er emptiehlt eine Vorkiir 
mit Clalomel 0,2 -j- Tuber. dalap[)ae 0,5 am Tage vor der eigentlichen 
Abtreibungskur, die mit 15,0 Extr. til. maris in Gelatinekapseln (im 
Verlaufe von vier Stunden zii nehmen) geleitet wird; hierauf rekti- 
fiziertes Terpentindl in Gelatinekapseln. Thymolkuren (s. Ancylosto- 
miasis), Thymol allein oder in Verbindung mit Calomel (S chili ter ■‘^), 
Valdes S o u s s i n o ^’’’), G o 1 d m a n n ^^) hatte manchmal Verminde- 

0 Seifert, Sitzungsber. d. phys.-med. Gesellsch. in WUrzburg. 1888. 

2) Zinn, Berk klin. Wochenschr. 49. 1900. 

•'5) S c h 1 ii t e r , Dissert. Kiel 1905. 

4) Silvestri, s. Schluter. 

i*) Valdes, s. Schluter. 

«) Trappe, Deutsche med. Wochenschr. 1907, 

7) Fulleborn, Biol. Abteil. d. firztl. Vereins in Hamburg. 14. X. 1902. 

Bruns, Mlinch. med. Wochenschr. 19. 1907. 

9) Leich ten stern, Deutsche med. Wochenschr. 1898. 

10) Kurlow, Centralbl. f. Bakter. 1902. 

11) Goldmann, Deutsche Arzte-Zeitung. 1903. 

12) Valtes, 1. c. 

12) Soussino, s. Schliiter. 
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rung der Zahl der Larven zur Folge, blieben aber auch bfters resul- 
tatlos. feissieri) will durch Hg-Darreichung in Form der Pilules 
bieiies nacb und nacb vollige Heilung erzielt haben. In nnserem 
Falle batten weder Thymol, noch Calomel, Santonin, Extr. hi. mar., 
Decoct, rad. Granat. irgend welchen Erfolg. Davaine^) glaubt durch 
fortgesetzte Milchkur eine Abnahme und schliessliclies Verschwinden 
del Larven erreicht zu haben. Santonin, Tannalbin und andtjre 
Praparate scheinen unwirksam zu sein. Tanninklistiere (Mildner^), 
hohe Linlaufe mit Stiirke-Klistieren (Schliiter)^) vermdgen bei be- 
stehenden Durchfallen diese zu rnildcrn. 

Ueisende, welche die Gegenden der Heiinat des Strongyloides be- 
suchen, miissen ausserster Vorsicht und peinlicher Reinlichkeit sich be- 
lieissigen, letztere auch fiir an Strongyloides schon Leidende not- 
wendig, um eine Autoreinfektion zu verhuten (Trappe)^). 


Filaria medinensis. 

(Dracunculosis, Dracontiasis.) 

Der Medinawurm macht in der Subciitis des Menschen seine 
Entwickelung durch, oline Erscheinungen hervorzurufen ; erst wenn er 
ausgewaclisen ist, fiihrt er zur Dildung von lurunkelahnlichen, ausserst 
schrnerzhaften Geschwliren, die unter Storung des Allgemeinbelindens 
mit dem Gefiihl von Schwere, Ziehen und Stechen an der befallenen 
Stelle, in der iiberwiegenden Mehrzahl der Fade an den Peinen in 
der Umgegend der Kndchelgelenke auftreten; seltener befallen werden 
die oberen Extrernitaten, verschiedone Teile des Rumpfes, der Kopf, 
Hals, Scrotum und Penis, bei oberdachlichem Sitz kann man den 
Wurm zuweilen durch die Haut hindurchfuhlen. In der Mehrzahl 
der Fade ist nur ein Wurm und ein Geschwiir vorhanden, hie und 
da findet man auch Patienten, die 3, 4, ja bis 8 Wiirmer beher- 
bergen, ganz ausnahmsweise noch mehr wie in den von Poupee- 
Desportes®) (50 Wiirmer) und in den von Harington^) (17 Wiirmer) 
beschriebenen Fallen. 

Die Diagnose bietet da, wo die Wiirmer zum Durchbruch kommen 
Oder unter der Haut gefuhlt werden konnen, keine Schwierigkeit. 

Teissier, Arch. d. med. exp. 1895. 

Davaine, s. Seifert, Deutsche med. Zeitung. 1885. 

3 ) Mildner, Berl. med. Gesellsch. 24. VK. 1907. 

4) Schliiter, 1. c. 

5) Trappe, 1. c. 

6) Poup^o-Desportes, s. Loos, Handb. d. Tropenkrankh. I. Bd. 1905. 

7) Harington, Brit. med. Journ. Nr. 1906. 
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Die Eingeborenen der Heimatlander des Medinawurmes warten 
in der Regel ruhig ab, bis derselbe so weit nacli aussen gelangt ist, 
dass man ilm bequem fassen kann, er wird dann mit einem Faden 
angebunden und zwischen die Spitzen eines gespaltenen Holzstiick- 
chens angebunden und langsam aufgerollt. Innerhalb 10—12 Tagen 
kann er auf diese Weise entfernt werden. Emily i) macht Ein- 
spritzungen von l®/oo Sublimatlosung entweder in die Umgebung des 
Wurmes oder direkt in dessen Korper, Mense^) gelang es, durch 
Auflegen eines mit Chloroform getrankten Wattesbausches auf den 
freiliegenden Teil des Wurmes diesen soweit zu betiiuben, dass er 
in einer Sitzung entfernt werden koiinte. Unseren therapeutischen 
Anschauungen (Frangenhei m)») entspricbt die breite Spaltung der 
bestehenden Abscesse und die sofortige vollstaridige Extraktion des 
Wurmes. 

Die Prophylaxe bezieht sich auf die Yorsicbt im Gebrauch von 
Wasser in den Heimatlandern des Medinawurmes, ganz besonders 
gefahrlich sind permanente Gewasser, die von Cyclopsarten bevulkert 
werden. 


Filaria bancrofti. 

(Filaria sanguinis hominum.) 

Der Parasitismus dieser Filaria fiihrt zur Bildung von Lymph- 
angitis, Elephantiasis, Chylurie, Orchitis, Chylocele, Abscessen, 
Yaricen der Lymphgefasse , vielleicht auch zu chylosem Ascites und 
chylosen Diarrhoen. 

Die Lymphangitis betrifft gewohnlich die Extremitiiten , be- 
ginnt in der Regel mit bchiittellrost und Schwolluiig der Lymphge- 
fasse mit den zugehdrigen Lymphdriisen. Die Lymphstriinge werden 
hart, knotig und iiusserst schmerzhaft, die iiber ihnen gelegene Haut 
rdtet sich und schwillt in liingslaufenden Streifen (Looss'^), hohes Fieber 
tritt auf mit z. T. schweren Allgemeinerscheinungen. Nach einigen 
Tagen endet der Anfall, die Schwellung geht dann allmahlich zuriick, 
aber nicht vollstandig, manchmal entwickeln sich im (iefolge der 
Lymphangitis Abscesse. Kinder leiden in der Regel an solchen 
Lymphangitiden Finucane)*’). 

Die Diagnose ist nicht leicht, da auch durch anderweitige 
Lrsachen viellach Lymphangitis hervorgerufen wird. 

0 Emily, s. Loose. 

2) Mense, s. Looss. 

3) Frangenheim, Volkm. Samml. klin. Vortr. 424. 

4) Looss, 1. c. 

3) Finucane, Lancet 1907. 
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Die Behandluiig besteht in Ruhe, Hochlage des betroffenen 
Gliedes, Umscldage mit essigsaurer Tonerde odor Bleiwasser, eveiituell 
Incisioiien in das geschwollene Gebiet untor antiseptischen Kaiitolen. 

Die Elephantiasis (Arahum) bat hauptsacblich ihren Sitz an den 
nnteren Extremitaten , bei Mannern am Scrotum und Denis, bei 
Frauen an den Scliamlippen , Mons veneris und den Mammae, 
seltener werden die oberen Extremitaten odor gar der Kopf or- 
griffen. Die Kranklieit entwickelt sicb unter biiutig, in unreg('lraiissigen 
Intervallen von Wochen, Monaten oder Jaliren wiederkehrenden mit Fieber 
einliergehenden lympbangitisclien oder erysipelatdsen Erscheinungen(ii.7e- 
phantoid fe,m\ insbesondere infolge von vcTschiedenen Oelegenheits- 
iirsacben (Erkiiltungen, kdrperliche Anstrengungen, -iiissere Reize). Die 
Extremitaten werden zu iinfbrmlichen plumper! /ylindeiii, das Scrotum 
zu einem unter Umstiinden kollosalen Tumor (s. Abbildung bei Looss), 
die weibliclien Genitalien und die Mammae in kleinere und grossere 
Gescliwiilste umgewandelt, der Penis nimmt mancbmal auch an der Ver- 
dickung tc'il die Inguinaldriisen wachsen zu grosseii prominenten liarten 
lumoren an, so dass ganz enorme Detormadionen entstelien. Die 
Krankbeit tritt hauliger beim manidiclien als beim weiblicben Ge- 
scbleclite, selten bei Kindern iiber 10 Jabren, bei nocb jiingenm Kindern 
niemals auf. 

Die Be ban (Hung der Elei>1iantiasis der Extremitaten bestebt in 
Hochlagerung, Massage, Bindeneinwickelungen, Dampfbader, die d(U’ 
grosser! elephantiaslischen Tumoren der Genitalien und der Mammae 
kann nur in operativer Eutfernung bestebei!. 

Die ( hylurie (Hamato-Cdiyluriel tritt in der Regel anl’allsweise 
auf und biilt oft woelien- bis rnonatela.ng an, die Anfalle werden von 
Fieber, Sebmerzen im Riicken, im Kreuz, in der Nierengegend und 
am Damm bogleitet. I)ie Antal le sind durch freie Intervalle von 
monate- bis jabrelanger Daiier getrennt, ganz s(‘lteri bandelt es sich 
urn kor!tirmierlicbe Cliylurie. Die Kranklieit kann sicdi iiber viele 
4abre erstrecken, obne den Organismus erbeblicb zu schwiicben, in 
anderen Fallen treten Anamie und Scliwiicbezustande ein, die unter 
Marasmus zum Todc tiihren. Bei der Cbylurie wird der Urin voll- 
kommen milchartig undurebsiebtig, zeigt mancbmal durch Blutbei- 
mengung eirie ptirsiclirote Farbe, im Bodensatz Blutgerinnsel, bei der 
mikroskopischen Uidersuchung bridet man feine staubiihnliche Fett- 
kdrnchen, rote und farblose Blutkdrperchen und gewolinlicb, aber 
niebt immer Filarienlarven. Moglicherweise wird aucb Sclcrodermie 
durch Filaria hervorgerufen (Bancroft)^). 

1) Bancroft, Lancet 1885. 
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DieBehandlung besteht in der Darreichung von Oleum Santali, 
Methylenblau (0,12 pro dosi mebrmals taglich), Ichthyol (in Pillenform 
zu 0,5— 1,5 pro die), 01. Terebinthinae (0,5— 1,5 pro die). Thymol 
(Ziemann^) sab weder von Thymol nocli von Methylenblau einen 
ErfolgJ, in der Verordnung absoluter Bettruhe, Beschrankung aller 
fettigen Nahrung und Darreichung von leichten Abfiihrmitteln. 

Orchitis ist eine namentlich im Osten relativ haufig beobachtete, 
in akuten Anfallen auftretende Krankheitsform ; die Chylocele er- 
reicht selten eine bedeutende (Irosse (im Inhalt der Chylocele findcri 
sich meist massenhaft Filarienlarven) ; bei den Abscessen handelt 
es sich manchmal um direkt durch die Parasiten hervorgerufene 
Phlegmonen, da man sie wiederholt in den Abscessen gefunden hat; 
Varicen der Lymph ge fils so werden oberflachlich oder in der Tiefe 
gelegen beobachtet, es entsteht Lympborrhagie durch Bersten der 
erweiterteri (lefasso: chy loser Ascites und chyloso Diarhoen mogeii wohl 
auch durch Filaria hervorgerufon werden. 

Die Prophylaxe besteht der Hauptsacho nach in der Vermeidung 
des Genusses von nicht ganz oinwandlreiem Trinkwasser und dor 
Einhaltung resp. Einfuhrung jenor Massregoln, welche bei der Prophy- 
laxe der Malaria besproclien sind. 

Filaria loa. 

(F i laria diurna.) 

Die Filaria loa ist nach den ncueren Lntersuchungcn ein Parasit 
im Lnterhautbindegewebe des Menschen und ihr Auftreten in der Con- 
junktiva etwas melir Zuliilliges (Braun S. 303): sie scheint gegen 
Iriiher an Hauligkeit zuzunehinen (Ziemann ‘‘^)). Man hat aucdi bei 
uns in einer Anzahl von Fallen, die in den Filariagegenden gelebt 
batten und nach Europa zuriickgekehrt waren, diese Filariaart im sub- 
conjunktivalen Gewebe gefunden. Pick^^) fand bei einem Herrn, 
der in Kameruii gelel)t hatte, untor der Bindehaut des Augapfels 
dicht an der Hornhaut den Parasiten gelegen in lebhafter Bewegung, 
die Extraktion gelang leicht. Drei Falle von Filaria loa im Auge 
von Zieniann'^j batten an temporiiren wandernden Schwellungen am 
Korper zu leiden; in einem von Wurtz und Cleri^) beobachteten 
Falle (Frau aus dem franzosischen Kongo) war Filaria loa die Ursache 


1) Ziemann, Deutsche med. Wochensclir. 11. 1905. 

2) Ziemann, Deutsche med. Wochenachr. 1905. 

3) Pick, Deutsche med. Wochenschr. 1905. 

4) Ziemann, 1. c. 

5) Wurtz et Cleri, Arch. d. med. exp. 2. 1905. 
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von schubweise auftretenden prallelastischen Schwellungen im subcu- 
tanen und subconjunktivalen Gewebe (ausgesprocbene Eosinophilie). In 
dem von Tollacki) mitgeteilteii Fall (30j. Polizeiineister in Ka- 
merun) verursachte der unter der Bindehaut des liiiken Auges ge- 
legene Wurm durcli seine schlangelnden Bewegungen ein unangenelimes 
Kribbeln. Durch Cocain- Adrenalin konnte der Wurm sichtbar ge- 
macht und mittelst eines Schielliakens aus eiiier kleinen Bindehaut- 
wunde hervorgezogen werden. Martens*) demonstrierte eine unter 
Lokalaniisthesie aus dera Augonlid entfernte Filaria. 

Trichocephalus trichiurus. 

(Trichocephalus dispar.) 

Wahrend viele Autoren den Peitsclieiiwiirm zu den harmlosen 
Parasiten des Dickdarmes (Leichtenstern*), Eichh orst'*), As- 
kaiiazy)^) redineii, mehren sich seit einer Beilie von Jahren Mit- 
teiluiigen iiber schwere oder gar letale Fiille von Poits(;henvvurm- 
erkrankungen (Iricliocephaliasis) , so dass man Trichoceph. dis])ar 
aus der Gru[)pe der harmlosen JJarmschinarotzer ausschalten muss. 
Beziiglich der von seiten des Nervoiisystems und des Blutes (Anamie) 
auftretenden Stiirungen bei Ti-ichocephaliasis s. S. 518. Die Infektion 
des Mensclien erfolgt durch im Freien gei'eifte Eier, welche wahr- 
scheinlich durcli die rnit Firde oder Schmutz veriinreinigten Hiinde 
in den Verdauungskanal gelangen (Moosbrugger®) undKahane^) 
betoiien filr ihre hallo, dass die Kinder geradezu mit Leidenschaft 
Erde assen), vielleicht auch mit dem Trinkwasser. Mdglicherweise 
intizieren sich die Patienten , weil ein Zvvischenwirt nicht notwendig 
ist, selbst -imrner wiedei* von neuem. 

Der \ orderkorper des Parasiten sitzt gewohnlich in dei‘ Schleim- 
haut fest und niihrt sich nach Askanazy*') vom Blute seines Wirtes. 
Moosbrugger^), Schulze^), Kahane^), V ix-’j, Girard^^^), Blan- 
chard^^), konnten in dor Darmschleimhaut Yerilnderungen (Defekte, 
Geschwiire) nachweisen, die auf ein liingeres Verweilen des Parasiten 
im Darme schliessen lassen. K ah an o’) hatte (ielegonheit, im In- 

D Pollack, Perl, ophth. Gesellscb. 17. V. 1906. 

Martens, Berl. ined. Gesollsch. 24. VII. 1907. 

•^) Leichtenstern, Handb. d. Tber. v. Peiizoldt-Stintzing. 

'i) Eichhorst, Handb. d. spec. Patbol. u. Tberapie. 

5) Askanazy, Deutsch. Arch. f. klin. Med. 189G. 

6) Moosbrugger, Med. Corresp.-Platt f. Wiirttemberg 1890. 

7) Kalian e, Korrespondcnzbl. f. Schweizer Arzte, 8. 1907. 

8) Schulze, Deutsche med. Wochonschr. 1905. 

9) Vix, Zeitschr. f. Psychiatrie. Bd. XVIT. 

Girard, Annal. de I’lnst. Pasteur. 1901. 

11) Blanchard, Acad, de ined. 8. VII. 1906. 
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Trichocephaliasis. 


stitut Pasteur zu selien, dass die Trichocepbalen nicht nur mit dem 
Vorderende des Korpers in die Mucosa eindringen, sondern selbst tief 
in die Muscularis der Darmwand gelangen. Bei dieser Art der An- 
heftung an die Darmwand ist es ohne wei teres erklarlicli, dass durch 
Trich., besonders wenn sie in grosserer Anzahl im Darme sich vor- 
finden, ortliche Reize und Entziindungserscheinungen hervorgerufen 
werden, bestehend vor allem in reichlichen, monatolang anlialtenden, 
alien Mitteln trotzenden Diarrhben, manchmal bis 20 an einem Tage 
(Moosb rugger)^), oft mit Kolikschmerzen und periionitischen Er- 
schemungen verbunden. Nicht selten ist den diinnfiussigeii, viel glasigen, 
ziihen, gallertigen Sclileim entlialtenden Stiihlen Blut in molir odor 
minder reichlicher Menge beigemischt wie das fiir die Falle von Mor- 
sasca“'), Moosbrugger^), Kahane^), Girard^). Poledne^), 
Rippe®) eigens betont ist. Ubelkeit, Erbreclien sind seltenere Er- 
scheinungen. 

Die Diagnose der Erkrankung liisst sich in der Regel nur durch 
mikroskopische IJiitersuchung der Stuhh'iitleerungen stellen, in welclien 
man ni'ben den Eiern regeliniissig und schhn ausgebildete Exem])lar(^ 
von Char cot-Leydenschen Kristallen findet. 

Die Prognose erscheint bei schwerer Infektion im allgemeinen 
ungiinstig, bei leichter Inb'ktion d. h. bei einer mir geringen Anzahl 
von Wiirmern ist die Gefahr von erheldichen Storungen ja nur gering. 

Die Behandlung besteht in der Verabreichung von vermi- 
ciden Mitteln per os und in der Lokalbehandlung des Dickdarmes. 
Ein Mittel, das friiher vielfacli angewandt wurde, ist Calomel, d;is 
von Gibson'), dcr es in folgender Weise verordriote: t'aloniel. 0,0(5, 
Rheum. 0,5, Tinct. ferri sesquichlor. 1,2, Aq. dest. 00,0 (3mal tag- 
lich G Lsslbtiel) sehr geriihmt wil'd. Ri})])e^) scheint von dieser 
\erordnung keinen Erfolg gehabt zu halien. Thymol, iiisbesondere in 
Verbindung mit Lokalbehandluiig des Dickdarms, hatti* zweibdlos in 
einigen Fallen Fh'folg, wie in den Fallen von Girard, Poled ne, 
H a u s m a n ii K a h a n e und Schiller^®) mitgeteilt ist. Die Lokal- 
behandlung des Dickdarmes geschieht am zweckmassigsten durch 

1) Moosbrugger, Mod. Korresp.-Dlatt f. Wiirttemberg. 1890. 

2) Morsasca, s. K a bane. 

Kabane, Korrespondenzbl. f. Scbweizer Arzte. 8. 1907. 

4) Girard, Annal. do I’inst. Pasteur. 1901. 

5) Poledne, Wien. ined. Wocbenschr. 1906. 

6) Hippo, St. Petersb. med. Wocbenschr. 1907. 

7) Gibson, zit. boi Leuckart. 

8) Rippe, 1. c. 

9) Hausrnann, St. Peterb. med. Wocbenschr. 1900. 

10) Schiller, Peitr. z. klin. Chirurgie. 34. 13d. 1902. 



Trichinosis. 


553 


hohe Emlaufe von Wasser, dem lienzin zngcsetzt ist,. Becker') nahm 
oflenbar zuviel Benzin (1 EssMel voll anf ein Liter Wasseri, da starke 
Reizerschemungeii darnach auftraten, wiilirend Beiper-)'nm einige 
Tropfen Benzin zusetzen liisst, 5 Tropfen auf 1 Liter Wasser geniigen 
(Schiller). Statt Beiizinklistiere kann man auch (Kabane) Knob- 
lauch klysmen, 1 Voo Thymolliisung, physiologischc Koclisalz-Darmspii- 
iung beniitzen, dock scbeinen die Beiizinklistiere wcitiuis am wirk- 
samsten zu sein. In dem Falle von Schiller gingen am ersten Tage 
einer solcher kombinierten Kur (Thymol innerlicli 4 Benzinklistier'e) 
iiber 2000 Wiirmer ab. 


Trichiiiella spiralis. 

(Trichina, spiralis.; 

Die Iricliinosis wird gliicklicherweise iiiinier seltener, so dass 
vide Arzte weder wahreiid ilirer Studienzeit, iiocli wiilirend ihrer prak- 
tischen Tiitigkeit Gelegeiilieit haben, dieses scliwere Krankheitsbild 
zu selien; wir selbst erinncTn iins, einen tyjiisohen Fall (ITjabriger 
Metzgerbursche) auf der Abteilung von Med.-lbit IMerkel in Niirn- 
bei-g im Jahre 1871) beol)adit,et zu Iiaben. Dei der Scliilderung dor 
8.vm])tome rolgen wir den Aiisfidiningen Merkels^). 

D(‘m Gemiss triehiuenludtigen Fleisches folgen liaufig — wenn 
auch nicht slots — gu,strische Deschwerden der verschiedensten Art, 
vor allem Erbredien uiid Diirchlalle mit Kolik, gi’osse Mnskeirnudig- 
keit, Odenie der Augenlider, Schwellungen der Muskeln mit Drett- 
hilrte uiid enormer Schmerzliaftigkeit, Stoning der Augmibewegungen, 
der Deglutition, dor Atmung , lieisorkeit, Aphonie, Darinblutungen, 
'Naseiiblutungen, Ekchymosen auf Haul, und Schleimliiiuten, Prurigo, 
Herpes, Miliaria, Pustdn, Furunkeln, enoime Scliweisse, Odenie der 
Extreinitaten , scliliesslich Abschnpjmng dei' Haul, selten grusscrer 
Decubitus, Dronchialkatarrhe, hypostatische und katarrhalisclie Pneu- 
nionie mit trockener und eitriger Pleuritis, in scliweren Filllen Kollajis- 
ersclieinungen mit Delirien etc. schliessen die Szene. Leichte Fiille 
wahren 3— G Woclien, schwere bis zu vielen Monaten, in letztercn 
Fallen ist die Kekonvaleszenz eine sehr langsame. Merkwiirdig ist, 
dass in Fallen von langdauernder Trichinose Drustkrebse gleichzeitig 
beobachtet wurden ( K 1 o p s c h ^), L a n go n be ck ^), D a b e s |. Todlicher 
Ausgang wurde beobachtet hei Flpidemien his zu 30 Vo aller Falle. 

1) Becker, Deutsche med. Wochenschr. IUO‘2. 

Peiper, zit. bei Seifert, p, 248. 

Merkel, Handb. d. Tber. von Penzoldt-Stintzing. Bd. I. 

4) Klopsch, zit. bei Babes. 

5) Langenbeck, zit. bei Babes. 

6) Babes, Centralbl. f. Bakter. 42. Bd. 1906. 
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Trichinosis. 


Der Beginn der Erkrankung tritt zumeist 1—10 Tage nach Auf- 
nahme des trichinosen Fleisches ein, doch sind Falle besclirieben, in 
welchen die Krankheit erst mehrere Wocben nach dem Genuss auf- 
getreten sein soli. 

Die Diagnose ist beim Vorkomrnen mehrfaclier Erkrankungen, also 
bei Epidemien, nicht schwer, im Einzelfall dagegen gar nicht leicht. 
Besteht Verdacht auf Tricliinose, wenn mit der Muskel-Lahmigkeit 
auch Odem der Augenlider auftritt, so wird die Diagnose durch 
Excision eines Miiskelstiickcliens und Nachweis der Trichinen in dem 
Muskelgewebe zu stellen sein, wozu nocb die Untersuchungsresultate 
der vorher genossenen Wiirste oder des Fleisches hinzukommen. Diesem 
iimstandlichen Verfabren stebt die Blntuntersuclmng gegeniiber, die 
nacb Scbleip^) (Homburger Tricbinenepideinie vom 19. — 26. VIIT. 
1903, 130 Fersonen umfassend) die wertvollsle Methode ziir sicheren 
Diagnose der Tricbinose darstellt scbon zu einer Zeit, wo die Tri- 
cbinen nocb nicht in die Muskeln eingewandert sind und zwar be- 
zieht sicb die Fluiuntersiicbung auf die erbebliche Vermehrung der 
eosino])bilen Zellen, wie das auch von Btaubli-) fur seine sieben 
Falle erwiesen ist. Die vier schweren Fillle Staublis zeigten auch 
eine betraclitliche allgemeine Hyperleukocytose und ausserdem die 
Kombination des Kernigschen Fhanomens mit dem Febleii der 
Fatellarretlexe. Wegen der Seltenbeit des Zusammentreffens dieser 
beiden Fhanomene bei anderen Infektionskrankheiten diirfte auch dieses 
Doppelsymptom eineii gewissen diagnostiscben Wert erlangen. Als 
eine konstante Erscheinung bei der Trichinosis hebt Staubli eine 
auffallend starke i)Ositive Diazoreaktion des Urins hervor. 

Die Frophylaxe der Trichinosis ist oben von Braun S. 321 
eingehend besprochen. 

Die Behandlung besteht, falls man zur rechten Zeit Kenntnis 
von dem Genuss trichinenhaltigen Fleisches erhalten hat, in der Vor- 
nahme der Magenspiilung, noch mehr aber in der griindlichen Ent- 
leerung des Darmes , zu welcher Calomel (0,5 pro dosi), 01. ricini 
(essliiflelweise bis zur starken Wirkung), Infusum Sennae mit Magnesia 
sulfurica, grosse Enteroklysen zu verwenden und in den ersten Wocben 
zeitweise zu wiederholen sind. Alkohol (Cognac bis zu 250 ccm fiir 
den Tag) wird von verschiedenen Autoren geriihmt, ebenso Glycerin 
(150 g auf einmal) und mbglichst grosse Mengen von verdiinnter Salz- 
siiure. Ausserdem sind noch eine ganze Anzahl von Mitteln emp- 
fohlen, von denen vielleicht noch Benzin und Thymol innerlich sowohl 
als in Form von Klysmen zu beachten sind. 

1) Schleip, Deutsch. Arch, f. klin. Med. Bd. 80. 

0 Staubli, Deutsch. Arch. f. kliu. Med. Bd. 80. 
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Bei vollentwickelter Krankheit handelt es sich urn eine sym- 
ptomatische Behandlung, unter welclier sich die lauwarnien, protra- 
nierten bezw. permanenten Bader bcsonders bewahrt haben. 

Eustrongylus gigas. 

Am haufigsten wurde Eustrongylus gigas ini Nierenbecken ge- 
funden. Die Ansiedeluiig bier liatte in der Mehrzabl der Falle l\ye- 
litis zur bolge. Die Entziindung griff vom Nierenbecken aucli auf 
die Nierenkapsel iiber, dadurcli kam eine eiterige Nephritis zustande. 
Bei langerer Anwesenheit des Wurmes wird die befallene Niere all- 
mahlich in eine sogenannte 8ackniere verwandelt, indem die Nieren- 
substanz fortgesetzt sieh vers(ihmalert. Dadurcli, dass der Wurm 
mit soinem hinteren Ende im Ureter steckt und dadurch, dass die 
Schleimbaut des Ureters in entzundliche Schwellung versetzt wird, 
ist der Harnabduss sehr erschwert. 

Die Hymptome gleichen den durcli fremde Kdrper z. B. bteine 
hervorgerufenen Sclimerzen in der Nierengegend, Harriverhaltung, Dy- 
surie, Entleerung von Blut und Eiter mit dem Harn. Sie sind aber 
nielit derart, dass sie eine bestimmte Di agnose zu stellen gestatten, 
diese wird erst dann gesichert, wenn die Eier der Schmarotzer im 
Urin nachzuweisen sind, bezw. wenn diese selbst mit dem Haim ent- 
leert werden. 

Moscato^) berichtet iiber eine Kranke mit Chylurie, Schmerzen 
in der recliten Nierengegend, bysterische Erscheinungen. Wabrend 
eines bystorischen Anfalles ging mit dem Harn ein Exemplar von 
Eustrongylus gigas ab, die C’bylurie und die nerviisen Erscheinungen 
verscbwanden. Einen ebent'alls durcb Eustrongylus gigas bedingten 
Fall von Chylurie bescbreibt Stuertz-), in vrelcbeni es sich um einen 
Australier bandelte, bei welchem die Chylurie seit 7 Jabi'en bestand. 
Im Urin gelang der Nacbweis von Eiern des Eustrongylus gigas. 
Die kystoskopische Untersucbung ergab, dass aus dem linken Ureter 
getrubter Harn sich entleerte. Es wurde die Nepbrcktomie in Aus- 
sicht genommen. 


Ancylostoma duodeiiale. 

Ancylos tomiasi s. 

Wabrend bis in die neueste Zeit hinein vielfacb angenoramen 
wurde, dass wenigstens die grosse Mehrzabl der Wurmkranken auch 
mehr oder weniger ausgesprocbene Krankbeitserscbeinungen aufweist, 

1) Moscato, zit. bei Pr edtetschensky, Zeitschr. f. klin, Med. Bd. 40. 

2) Stuertz, Ges. d. Charitd-Arzto in Berlin. 26. VI. 1902. 
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liaben die genauen UntersiichungeTi der letzten Jalire ergeben, dass 
weitaus die grosse Mehrzahl der Wurmbehaftcten sich nicht allein 
vollig gesund fiihlt, sondern aucli bei genauester klinisclier Beobach- 
tiing kein einziges Zeichen iibler Einwirkung der Darmparasiten auf 
die Gesuiidlieit des Wirtes darbietet (Lobker iind Briins)^). Werm 
die Aiisteckuiig nur zut' Entwickeliuig wenigor Ancylostoineii gefiilirt bat, 
macht sich eiiie Schadigiing des Gesiiiidheitszustaiides in der Regel 
kaum beinerkbar. Um schwc'ro Kranklieits^n’scbeiimrigeii ausznloseii, 
ist die Anwesenheit von mehrereii hundert Wiirmern im Darm er- 
forderlich iind im allgemeinen steht die Intensitat der Krankheits- 
erscheinungen mit der Anzahl der Wiirmer in geradem Verliiiltnis. 
Sodann kommt die Daner der Infektion in Ib'tracht; je langer dei' 
menscddiche Organismns der schadliclien Einwirkung der Parasiten aiis- 
gesetzt ist, desto deutlicher macht sich diese fiir den Triiger geltcnd. 
Ausserdem ist die Widerstandslaliigkeit des einzelnen Menschen von 
Belang. Mh'ihrend ein robiister Iu)r])er selbst lilngere Zeit, ohne 
Schaden zu nehmen, eine grossere Anzahl von Ancylostomen beher- 
Itergen kann, treten die Erscheiniingen der Erkrankung bei an sich 
schwachlichen oder dureh anderweitige Erkrankungen geschwachten 
Personen schon friih und in ausgesi»rocliener Weise auf. 

Die ziKTst aultretonden Symptom e ladrellen den Verdaiiungs- 
ap])arat, am haufigsten wird iiber ein sehmerzhaftes Gefiihl in der 
Oberbaiichgegend geklagt, das bei Druck starkei' wird, dabei bestehen 
Sodbreniien. Ubelkeit, Erbrechen von Sehleiin oder S])eisen zu den 
verscliiedensten Tageszeiten (hie und da liai, a,ucli die mikroskopische 
I ntersucbung die Anwesenheit von An(*ylostomeneiern im Pirbroehenen 
ergeb(‘n). Ob mit dem Erbrocliemm in die Stirnhuhlen gelangte 
Eier sich dort zu Larven ent,wick(‘ln konnen, erscheint fraglicli, 
immerhin ist die iMitteilung von v, Ziemsseri") und Huppertz^^) 
von Intere.sse, dass in einzelnen Eiillen sich Ancylostomen aus den Stirn- 
hohlen entleerten. Die von letzteren erwiihntem fiinf Eiille endeten 
todlich dui’ch ddematus(‘ Schwellung des Gesichtes mit intensiver Pmt- 
zilndung der Meningen. Die Zunge ist belegt, auch wird von aus- 
gebreiteter kathai-i*halischei’ Stomatitis und Ptyalismus berichtet. 
Der Appetit (U'sclieint Avechselnd, gesteigert oder fehlend, oft l)esteht 
ein Ekelgefiihl gegen Nahrungsaufnahme oder eigentiimliclie Geliiste 
nach sauren Speisen oder unreifen Eriichten, wiihrond die gewbhn- 
liche Mahlzeit zuriickgewiesen wird. Die Stuhlentleerung ist anfangs 
retardiert, spater treten Diarrhoen auf, dieStiible dannreichlich Schleim, 

1) Lobker und Bruns, Arb. aus d. Kaiaerl. Gesundbeitsamto. XXIII. Bd. 1906. 

2) V. Ziemssen, zit. bei Haenisch, Dissert. Strassburg 1901. 

*) Huppertz, zit. bei Haenisch, Dissert. Strassburg 1901. 
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vielfach auch Blut enthaltei.d: bei der mikroskoi)ischen Untersuchung 
findon sich ausser den A.-Eiern Charcot-Ley den sehe Kristalle. 

Im weitoren \erlauf der Kranklieit treten Ersclieiniingen zii- 
nehmender Blutarmut in den Vordergriind ; der Hainoglobingolialt 
des Blutes sinkt bis anf V4bis Vs des normalen (Bara valle) ^), der 
Gehalt an eosinophilen Zellen steigt meist betrachtlicli an (Boycott)-), 
LohrV, jedoch kann die Prufung des Blutes auf Eosinoi)liilie der 
mikroskopischen Untersuchung der Faces in diagnostiscluu’ Bezi(‘huiig 
nicht als gleichwertig betrachtet werden (Bruns, Liefniann und 
MaeckelV* Die Storungen des Zirkulationsapparates ersclieinen in 
Gestalt von mehr oder niindei* starkeiu Herzklopfen, Hchiuerzen in 
der Herzgcgend, Dilatation und Hypertropliie des linken Herzens, 
erhohter Pulsfrequenz, Hydrops der Augenlider, des Gesichtes, der 
unteren Extremitaten oder auch des ganzen Ivorpers. Storungen 
der Geschlechtsfunktion (Impotenz, Menstruationsanoinalien, Verzoge- 
rung im Eintritt der Geschlechtsreife) werden nicht selten beobachtet. 

Die Infektion des Menschen erfolgt durch den Mund, wenn un- 
gereinigte \ egetabilien |in Japan insbesondere ist die Diingung mit 
menschlichen Fakalien gebrauchlich und die NahrnrigsmitteJ entbehren 
der geniigenden Sorgfalt in der Beinigung, 1 n o u y e -^ | genossen wei’den 
oder die Nahrung mit beschmutzten Iliinden in den Mund gebracht wird. 
Trinkwasser liiilt Lo o ss ‘^) im allgerneinen fiir weniger gelahrlich, da die 
Larven im stehenden Wasser zu Boden sinken und erst durch lijnriihren 
in die Holie gebracht werden miissten. Das griisste Verdienst gebiihrt 
L 0 0 ss , nachgewiesen zu haben, dass die Infektion auch von dor Haut aus 
erfolgen kann. Die antangs angezweifelten Versuche wurden von so 
vielen Autoren in den letztcn Jahren nachgepriift, dass man diese 
Art der Infektion anerkennen muss, wenn os auch unentschieden ist, 
welche Art der Infektion die hauiigere ist, die vom Munde her oder 
die von der Haut aus. Von einzelnen Autoren sind durch das Ein- 
dringen der Larven in die Ilaut an dieser erzeugte Veranderungen 
beschrieben, so von Looss und Schaudinn^) an ihrer eigerien Haut 
juckende Guadcleln, von Diem in ger®) eine HautafFektion, die in der 
Zeche Graf Schwerin als „Schweriner Kratze“ bezel chnet wil’d, und 

1) Baravalle, Progresso medico. 1903. 

‘^) Boycott, Journ. of Hyg. 1904. 

8) Lohr, Zriitschr. f. Heilkunde. Bd. XXVI. 

4) Bruns, Liefmann und Maeckel, Munch, med. Wochenschr. 1905. 

•V Inouye, Arch. f. Verdauungskrankh. XI. Bd. 1905. 

6) Looss, Handb. d. Tropenkrankh. v. Me use. Bd. I. p. 129. 

7) Schaudinn, Deutsche ined. Wochenschr. 1904. 

8) Dieininger, Klin. Jahrb. 14. Bd. 1905. 
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in den Teeplantagen von Assam iind in Siidamerika eine der 
Scabies nicht unahnliche Hauterkrankung : Pani-ghav (D u b r e u i 1 h) ^) ; 
durch das Eindringen der Larven in die Haut erklart sich auch das 
liilufige Vorkommenvon Furunkeln imd juckenden, pustulosen Ekzemen 
bei Bergarbeitern in infizierten Gruben (Goldmann)-). 

Die sichere Diagnose der Ancylostomasis ist durch den Nachweis 
der Eier der Parasiten in den Faces zu stellen und bietet keine 
Schwierigkeiten. 

Ausserordentlicb wichtig, insbesonderc fiir die Grubenarbeiter, ist 
dieProphyiaxe. Die Verbreitung der Ancylostomiasis erschoint nur an 
die an feucliten Orteii abgesetzten Fiikalien gebunden, so dass einer- 
seits die Absetzung von larvenhaltigen Fakalien verhiitet, andererseits 
die kiikalien mbglichst unschadlich gemacht wcrden miissen, wozu 
noch die individuelle Prophylaxe kommt. 

Fiir die allgemeine Prophylax(‘, wird verlangt: 

]. Die Untersuchung der Arbeit suchenden Bergai'beiter auf An- 
cylostomiim sofort und der Neuangestellten 4 — 6 Woclien nachher. 

2. Belegschaftsmitglieder, welche mit dem 'Wurme behaftet sind, 
diirten zur Arbeit unter Tage solange nicht zugelassen werden, bis 
der schriftliclie iirztliche Nachweis erbracht ist, dass keine Wurmeier 
mehr bei ihnen lestgestellt werden konnen |die gleiche Vorschrift 
hat auch fiir die /iegelarbeiter zu gelten (G oldniann)^)). 

3. Wurmkranke Belegschaftsmitglieder miissen sich den geeig- 
neten Abtreibungskuren unterziehen und sich nacli Vollendung soldier 
in Zwischenraumen von je 4 Wochen noch einer dreimaligen Untei*- 
suchung ihrer Stuhlentleerungen untei'werfen. 

4. Besonderer Uberwachung bediirfen die von der italienisclien 
Grenze hereinkommenden Berg- und Ziegelarbeiter (Gol dmann)’^). 

5. Die Arbeiter miissen miindliche und schriftlidie Belehrung in 
ihrer Mutterspraclie iiber die Ansteckungsweise und die Gefahren 
der Ancylostomiasis (fur sich und andere) erteilt bekommen. 

6. Sind Vorschriften iiber Waschungen, Biider, Kleiderwechsel 
nach Beendigung der Arbeitszeit zu geben. 

7. Wahrend der Arbeitszeit in den Gruben ist ohne voraus- 
gehende griindliche Waschung die Nahrungsaufnahme verboten. 

8. Samtliche Aborte miissen so eingerichtet sein, dass die zur 
Aufnahme des Rotes dienenden Gefiisse undurchliissig, mit Deckel 
versehen und leicht transportabel sind. Die Entleerung der Gefasse 

1) Dubreuilh, La presse m^d. 30. 1905. 

‘^) Goldmann, Wien. med. Presse. 2. 1905. 

3) Goldmann, Die Hygiene des Bergmannes. Halle, W. Knapp. 1903. 
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darf mir in besonders dazu hergericliteten undurchliissigen Gruben 
erfolgen. 

9. Die Entleerung des Rotes an anderen Stellen als auf dem 
Aborte ist verboten (wie fiir die Bergarbeiter, so aucli fiir die Ziegel- 
arbeiter). 

10. Der Mist der in den Gruben bescbiiftigten Pferde ist rogel- 
iniissig fortzuschaffen, da aucli diese mdglicherweise der Infektion 
zugaiiglich sind. 

Inwieweit eine Desinfektiori schori stark durchseiicliter Orubeii 
nibglich ist, erscheiiit iraglicli; lenholt^) iind G oldmann'^), Die- 
minger^) empfelilen fiir die Desinfektion Kioseluiigen mit friscb be- 
reiteter Kalkrailch unter Ziisatz von Atznatron, Calmette^^) imd 
Manonriez^) Verstaubuiigen von Salzwasser. Tlicoretiscli diirften 
sich auch von Zeit zii Zeit wiederholte Spiilungen mit lieissem Wasser 
oder Dampf zur \ erniclitung der Larven als geeignet evweiseii. 
(Looss)«). 

Ibe persbnliche Prophylaxe ist ziim Teil sclion in den Vor- 
schrifteri fiir die allgemeiiie Fro[)hylaxe eingeschlossen, soweit es sich 
iim die Verhiitung der Mundinfektion liandelt; es kanii aber ancli bei 
der Gefalir der Intektion diirch die Haut fiir den Einzelnen noch 
etwas mchr geschelien. Nach Mans on’) bewiilirte sich in den Tropen 
Anstreichen der iinbekleideten Hiinde und Fiisse mit, griinem llarba- 
dosteer, die geteerten Korjierteilo mit Mehlstaub dicht bedeckt; 
Fabre®) empfiehlt bei Grnbenarbeitern, wclclie mit infiziertem Wasser 
in Beriihrung kommen kbnnen, Einsalben der froiliegenden Haut- 
partien (Hiinde, Fiisse), weil dann die Larven nicht durch die Haut 
eindringen kbnnen; dieses letztere Verfaliren kann sich wegen seiner 
Einfacliheit und Billigkeit gut durchfiihren lassen. 

Unter den zur Abtreibung der Ancvlostomen gebrauchlichen 
Mitteln stelit zweifellos T h y mol oben an, das von Bozzolo*^) einge- 
fiihrt und in der Zwisclienzeit von vielen Autoren teils mit gutera, 
teils mit weniger gutem Erfolge zur Anwendung gebracht wurde. 
Man sucht am Tage vor der Kur eine griindliclie Entleerung des 

G Tenholt, Miiiich. med, Wochensclir. 1905. 

2) Goldmann, Wien. med. Wochenschr. 10. 1905. 

3) Bieininger, I. c. 

4) Calmette, Acad, de in6d. 25. Vll. 1905. 

5) Manouriez, Bull, de Tacad. de Med. 1905. 

6) Loess, Zeitschr. f. klin. Med. 58. Bd. 1905. 

7) Manson, Brit. med. Journ. 5. XL 1900. 

8) Pabre, Progros mdd. 1905. 

y) Bozzolo, Giorn. della R. Accad. d. Med. di Torino. 1881. 
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Darmes durch Calomel (Liitz^), G riinberger^), Smitli^) durcli 
Cascara Sagrada (Mann)^) lierbeizufiihren , lasst am Vorabend nur 
fliissige Nabrung geiiiessen und verabfolgt am Tage der Kur Thymol 
in einer Menge von 6—8-10—15 g in Einzeldosen von 2 g in 1-2- 
stiindigen Pausen und wenige Stunden darnach ein Abfuhrmittel. 
Man kommt meist mit einer (Pro wo'*) eintagigen Kur nicht durch, 
sondern ist gezwungen, diese an zwei aufeinanderfolgenden Tagen 
resp. noch mehrmals nach Pausen von mehreren Tagen zu wieder- 
holen. Thymol wird entwedcr in Oblaten oder in Gelatinekapseln 
eingeschlossen oder mit Zucker verrieben gegeben. Vor der gleich- 
zeitigen Darreichung von Kognak wird gewarnt, ebenso vor der A^er- 
einigung mit Agentien, wolche Thymol losen ((”)le, Fette) und damit 
dessen Resorption bedeutend begiinstigen. Dass Thymol kein gleich- 
giiltiges Mittcl ist, erweisen die in manchen Fallen beobachtoten Vei- 
giftungserscheinungeri : heftiges Brennen im Magen und in der Speise- 
rohre, Sinken dor Temperatur, Vcrlangsamung von Respiration und 
Puls, Schwindelanfalle, Delirien, Ohnmachten. Sandwith*^), Thorn- 
hill') sowie Lei chtenstern^) beobachtoten sogar Todesfillle in- 
folge dos Thymolgebrauches ; in dem Falle von G rii nberger ■’) traten 
schwerc Yergiftungserscheinungen schon nach 4 g Thymol auf. Die 
ott soiort nach den ersten Dosen Thymol auftretende Schwarzfarbung 
des 1 rins (Thymoluru) ist ganz bclanglos und kein Hindernis fiir 
die Fortsetzung der Kur. Hie und da hat man leichte Eiweissaus- 
scheidung im Harn festgestellt, sehr selten dagegen schwere akute 
Merenentziiridung. Kontraindiziert ist Thymol bei vorgeschrittenem 
Alter und bei Schwiichezustanden, ferner bei vorhandener Neigung zum 
Erbrechen, bei Gastritis, Dysenterie, Herz- und Nierenerkrankungen. 

Die bei der Behandlung der Taenien bes])rochene, unter dem 
Nainen Taeniol von Goldmann^*^) empfohlene Kombinationvon Thymol, 
Sebirol und Salicylaten sclieint auch in der Behandlung der Ancylo- 
stomiasis gute Dienste zu leisten (Goldmann^^), Liermbergerji^). 

1) Lutz, Centralbl. f. Bakter. 

2) G run berg er, Wien. med. Wochenscbr. 52. 1902. 

2) Smith, Americ. journ, of the med. sciences. 1903. 

4) Mann, Deutsch. Arch. f. klin. Med. Bd. 74. 

Pro we, Virch. Arch. Bd. 158. 

<j) Sandwith, s. Looss, 

’) Thornhill, s. Looss. 

Leichtenstern, Deutsche med. Wochenscbr. 1887. 

2) Griinberger, 1. c. 

Goldmann, Gesellsch. f. innere Med. in Wien. 8. III. 1906. 

11) Goldmann, Wien. med. Wochenscbr. 10. 1905. 

12) Liermberger, Berl. klin. Wochenscbr. 1905. 
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Das Denvat des Thymols: Thymotal, aus welcliera erst im Darm Thy- 
mol abgespalten wird, wird zu 3-Tmal 3 g pro die (Kindorn zu 
1,0) vier Tage hmtereinander imd am Ende der Kiir ein Abfuhr- 
mittel gegebeii (PooD) Bauer)^), eventnell muss dio Kur wiederholt 
werden. I-eonardi'b riilimt die Thyniolessenz (4,0 jiro die) in Emul- 
sion mit reichlich Wasser. 

Das zweiteMittelzur Abtreibimg der Ancylostomen istExtr.filicis 
mar is, das wie bei den Bandwurmkurenanzuwendenist, aber nicbtimmer 
den gewiinschten Erfolg aufzuweisen hat, wiihrend in solchen deni Earn- 
kraiitextrakt widersteheiiden Fallen dami Thymol die gewiinschte Wir- 
kiing zeitigt (Mann)^), wie aiich das Diiigekehrte mehrfach beobachtet 
wurde (G rii nberger^). NageD') verordnet Extr fil 8-10,0 mit 
Chlorof. 10—15 Trojifen, Sir. Seimae 10 g; vor dem Einnebmen muss 
a-ber das Gliischen in heisses Wasser gestellt werden, weil der Inhalt sonst 
nicht vdllig abliiesst. Zinn^) zieht das Extr. lil. mar. (frisch bereitet) 
alien andern Mitteln vor. Nach W^ arburg^) gelingt die Kur mit Extr. 
til. nm so sicherer, je stronger man die Vorkur macht. Filmaron 
((y, Thymol 5,0, Chlorof. 1,5, 01. ricini 20,0) hatte nach 2— dmaliger 
Kur guteii Erfolg (Nagel®). Dber die Kombination von Thymol iind 
Extr. tilicis maris (Hynek*-^), Stockmann^®), Boykott iind Hal- 
dane^*), Ada ms sind die Meinungen geteilt. Von anderweitigen 
Mitteln wird von l‘hili[)s’ ')und Hermann ^‘^)J*]ucalyptusdl geriihmt: 
01. Eucalypti 2.0, Cldoroforrn :>,0, 01. ricini 30,0 auf einmal oder 
in 3 Portionen morgens zu nehmen (am Abend voidier ein salinisches 
Abfiihrmittel), von Neum ann Podojihy II in, 3 Tage liintereinander 
je 2mal 0.035. Podophyllin scheint eine ganz besondere Beschatien- 
heit der Dai-mschleimhaut zu erzeugen, welclie dem Ilaftenbleibeii 
des Ancylostoma sehr hinderlicli ist. Bentley^®) sielit als bestes 

0 i’ool. Med. Woche. lliOl. 

-) Bauer, Wien, klin, Wochensclir. 1904. 

•0 Leoiiardi, Gazz. degli osped. 1904. 

Mann, ]. c. 

•’) Griinbergor, 1. c. 

^0 Nagel. Deutsche nied. Wochenschr. 1908. 

') Zinn, Therapie der Gegenwart, 1908. 

WGirburg, Munch, nied. Wochenschr. 1904. 

•') Hyiiek, Siiornik Kliniky. Bd. V. 

1") Htockniann, Brit. nied. Journ. 1904. 

IJ) Boycott und Haldane, Journ. of Hyg. Bd. 9. 

Adams, Arch, of pediatr. 1901. 

^'0 Philips, Lancet. 190G. 

Hermann, l^a med. modcrne. 1905. 
if*) Neumann, Deutsche med. Wochenschr, 1904. 

Bentley, Indian med. Gazette. 1904. 
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Mittel /J-Naphthol an, das er nach vorliergehender Darmentleerung 
2— 3mal in 2stimdliclien Pausen zu 1,0 gibt. Flores Kiisso, Kamala, 
Santonin, Decoct, rad, Granati sind oline jeden Erfolg. 

Zur Beseitigung der ott hartnackig bestehen bleib(mden Anamie 
sind reicliliche gate Ernahrung, Eisen- mid Arsenikpraparate (Levico- 
Wasser, Goldmann^), Liermber ger)^) am Platze. 

Ascaris luinbricoides. 

[Ascaridosis] 

Der Spulwurm gehort zu den am hiiuligsten im Menschen vor- 
kommenden Parasiten, sowohl bei Erwaclisenen, als bei Kindern, am 
meisten allerdings belierbergt ihn das mittlere Kindesalter. Der 
normale Sitz ist der Dtinndarm, jedocli wird derselbe nicht selten 
verlassen, die Ascariden wandern in den Magen, den Osophagus, in 
den Rachen, in die Bronchien, in die Holden der Nase und in nocli 
andere Orte. Es ist eine Eigentiimlichkeit der Ascariden, dass si(‘ 
gerne in enge Kanale schliipfen; so erziihlt Clason^) von einem 
Idioten, der die Gewohnheit liatte, Glasperlen zu versclducken, dass 
seine Ascariden mit besonderer Vorliebe in den (ilasperlen stecken 
blieben und mit den Faces entleert warden. Die Storungen, welch e 
die Spulwiirmer im Darm selb.st bedingen, konnen vcrscliiedener Art 
sein, einzelne pjxemplare werden niclit leicht irgend welche Storungen 
veranlassen, wahrend eine grossere Zahl eventuell recht scliwere lokale 
Erscheinungon oder solchc toxischer, resp. retlektorischer Natur ver- 
iirsaclien konnen, wie sie im allgemoinen Teal besprochen sind. 

Zu den lokalen Storungen sind zu rechnen: Appetitlosigkeit, 
Heisshunger, perverser Gesclimack, Foetor ex ore, Di-uekemptindlicli- 
keit des Leibes, kolikartige Sclimerzen und Irregularitiit des Stiihl- 
ganges. Es leiden Aussehen und Ernahrung, die Kranken, namenl- 
lich oft Kinder, werden auffallig blass, Avechs('ln schnell die Farbe 
und bekommen graue oder blaubnnine Ringe nm die Augen. Dureli 
die selterie Enteritis verminosa bei (iegenwart zahlreicher Ascariden 
konnen die Kinder derartig herunterkommen , dass der Verdacht dei- 
Darmtubcrkulose erweekt wird. Skelettartige Abmagerung, hochgra- 
diger Meteorismus, niehlsuppenartige , zuweilen blulig gelarbte diinne 
Stuhlentleerungen sind dabei beobaclitet. Audi bei Erwachsenen ist 
clironisches , unstillbares Erbreclien mit schwerer Inanition, durch 
Ascariden bedingt, beobaclitet worden. Wenn die Ascariden spontaii 

1) Goldmann, Deutsche Arzte-Zeitung. 1903. 

Liermberger, ]. c. 

Clason, s. Seifert, Deutsche Med. Zeitung. 1885. 
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per anum abgehen, so verursachen sie manclnnal einen iiusserst 
lastigen Reiz in der Analgegend (Pruritus ani). 

Die unangenelimsten mid lebcnsgefahrliohsten Erscheiiiungen 
werden aber durch die Wanderungen der Ascariden hervorgerufen, 
wenn sie in die Gallenwege eindriiigen; es ist in der Liieratur eine 
niclit unbetrachtliche Anzabl von Fallen dieser Art verzeicbnet, die 
bis zum Jabre 1901 in der Dissertation vonSick^) ziisammengestellt 
sind. Das postmortale Eindringen von Spulwurmern (oder erst kurz 
vor dem Tode) in die Gallengange kann nicht als Seltenheit be- 
zeiclmet werden ; die Erschlaffung der muskularen Pforten gc'stattet 
dieses Eindringen leicht auch anderwiirts dem von seinem toten Wirt 
diicbtenden Parasiten. Weniger haufig, aber in nach den Mitteilungen 
in der Literatur immerhin nocb oft genug zur Beobachtung kominenden 
Fallen, ist der Aufenthalt des Wurmes in den Gallengiingen beim 
Lebenden anzusehen. Sick konnte 61 solcher Falle zusammenstellen, 
zu denen er noch zwei weitere neue aus der Tiibinger Klinik resp, 
aus dem Matcriale seines Vaters hinzufiigt. Im Jahre 1891 batte 
Borger-) 59 Fade zusamraengestellt , in welchen es sicb urn Ein- 
wanderung von Ascariden in die Gallenausfuhrungsgiinge und Gallen- 
wege bandelte, und auch die Dissertation von D au ernb eim^) be- 
sclniltigt sicb mit dieser Frage. Ein weiterer Fall von Ascaris im Ductus 
choledocbus ((-holedocbotomie) ist von Neugebauer^) mitgeteilt. 
Ini Falle von Scbuiijier'*) (52jabrige Frau) fanden sicb siimtliche 
(lallengiinge erweitert und mit grosser! (14-) lebenden Spulwiirmern 
ausgetiillt (vielleicbt weil sie lebend waren, batten sie. niclit zu einer 
septiscben Infektion der Gallenwege gefiibi’t), in dem von Sebiller^’’) 
mitgeteilten Falle war ein Sjmlwurm nacb der Ojieration einer (diole- 
lithiasis (mit Ausriiuiiiung der Galleriblase und Anlegung einer Fistel) 
in die Gallenwege gelangt, batte sicb bier 18 Tage lebend erhalten 
imd wurde aus der Fisteldtlnung extrabiert. Epstein’) bestiitigt 
die Ricbtigkeit der Erklarung der Straiigulationsmarke beim 8pul- 
wurm in dem M ertensscben^) Falle (bei einer 30jabrigen Frau 
erst Iktenis. sjiiiter Ascites, Anasarka, Scbwellung der Leber, dann 
Abgang von zwei abgestorbenen Ascariden, von denen der eine einen 

0 Sick, Disseii. Tubingen. 1001. 

-) Borger, Dissert, Miinchen 1891. 

3) Dauernheim, Dissert, Bicssoii 1900. 

0 Neugebauer, Arch. 1 klin. Chirurgie. 70. Bd. 1903. 

5) Schupper, Gazz. degli ospod. 28. 1904. 

<>) Schiller, Beitr. z. klin. Chirurgie. 34. Bd. 1902. 

") Kp stein, Deutsch. Arch, f, klin. Med. Bd. 81. 1904. 

Mertens, Deutsche med. Woclienschr. 23. 1898. 
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Schniirring etwas hinter seiner Mitte zeigte, von da ab schnelle Bes- 
serung aller Erscheinungen), es handelte sich in seinem Falle urn Ikteriis 
infolge Choledochusverschlusses diireb Ascaris. Nach dem Abgange 
des Wurmes librten die Erscheinungen auf, einer der Spulwiirnier 
hatte eine typische Strangulationsmarke. Aus der Beobachtung von 
\ierordt^) geht hervor, dass oline Zweifel reife Wcibclien in die 
Leber eindringen und die Eier ablegen kdnnen, ferner sclieinen solcbe 
Eier sich ausnahmsweise auch zu furchen. Ein Unikum in dieseni 
Falle ist der ausschliessliche Abgang von unreifcn Wiirniern fast 
gleichmassig diirch einen Zeitraum von neun Woclien; es ist dies 
aus unserer heutigen Kenntnis von der Biologie und Patliologie 
der Ascariden nicht zu erklitren. Die Spulwiinner dringen oftenbar 
vom Darin aus durch die Duodenalbffnung des genn'inscliaftlichen 
Lallenganges und zwar konnen die vollentwickelten Spulwiirmer mit 
ilirem konisclien Kopfende in die Wandung des Ductus chole- 
dochus allmahlicli eindringen (Quincke)“) und in die Gallenblase, den 
Ductus hepaticus und seine Aste geraten. 

Die Verandei’iingen in Gallengangen und Leber sind einerseits 
die inechanischen I ulgen teilvveiser oder totalei' \ ersperrung des Abhusses 
der Galle, andererseits entzUndliche Frozesse. Die \'('rlegung des 
Ductus choledochus und des Stammes des Ductus lie])aticus liilirt zu 
den bekannten Erscheinungen dor Galkaistauung ; hingere Dauei' 
dieses Zustandes hat allgeiiKune Erweiterung des ganztui (.iallenkanal- 
systems und degenerativen Zeifall der Leberzollen zur Folge. Sitzt 
der Spulwurin an einer anderen Stelk' d(vs (iallengaiigsysteins, so ruft 
seine Anwesenheit partielle (iallenstauung iiiit d('n eiitsprechenden 
Folgen hervoi-. Viele Sj)ul\vurmer sterben schon iiu Ductus chok- 
dochus ab und konnen hi(T und in der Galknd)lase den Kern eines 
(iallensteines abgeben; tieler in der L(*ber sclieint dies nickt vorzu- 
kommen, die aligestorbenen Spulwurnier unterlic'gen hier einer Art 
Maceration, zerlallen und konnen vollstandig resorbiert werden, 
inanchinal erhalbai sick die liere olienhai' sehr hinge Zeit lebond 
in den Gallenwegen. Wenn die Tiere duirk Einschlejijien von Darin- 
bakterien die Gallenwege intizieren, so (‘iitsteiien Lebei’abscesse 
[Dauernheim^j, Saltykow^)]. Leer-*) gnlit sogar soweit zu be- 
haupten, dass Ascariden die zweithauligste I rsache dei- Leberabscesse 
seien. Dass ein Spulwurm im I'ankreas die Leberabscesse in auf- 

D Vierordt, Volkm. Samml. klin. Vortr. Nr. 375. 

2) Quincke, Nothnagels spez. Path. u. Ther. Bd. XVIII. 1899. 

•'0 Dauernbeim, 1. c. 

D Saltykow: Prag. Zeitschr. f. Heilkunde. 1900. 

5) Leer, IMt. med. Journ. 1906. 
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fiilliger Weisc iiiichahmpn kann, zeigt die Beobacl.tiing vonVier- 
ordt'), die ganz isoliert steht, wilhrend man in den Ansfiilirnngs- 
giingen von Pankreas und seiuen Ver/.woigungen Ascaridon selion 
einigemal gefimden hat, wo sie sioli aiieli hinge Zeit lebcnd er- 
halten komieii. 

Em gar niclit seltenes Ereignis ist, dass Ascariden iiifolgc ihrer 
Wandenmg in den Magen durch Krbreclien lieraushefordert werden 
und anf solche Weise in die oberen Luftwege gelangen oder wiilirend 
des Schlafes, ohne besondere Erscheinungen zn veranlassen, in die Nase 
resp. ihre Nebenliohlen den W eg linden (Mosler und I'eiper)^); so 
land Troja'^) in der Stirnhiihb' eines l.eiclinains einen grossen zii- 
sammengerollten Spulwnrm, der di(‘ ganze Hohle ansliillte. ( lleiches nahm 
Wrisberg^) in dem ladchnam eines Knaben wabr. 1) (‘sch amps‘’) 
und Fortessin^') gedenken eines Simlwurmt's, der in einer Oberkiefer- 
luihle angetrofien wiii-de. Eeobaclilnngen iibei* den Abgjing lebender 
oder toier S[)nlwu]’iner juis der Nase sind mehrfach niitgeteilt. Dahin 
gehcirt der von Albrecht 7) beobaclilein Fall, in welchem eln Spiil- 
wurm ans der Nase eines lOjahrigen Madchens entfernt wurde, sowio 
der von benievini^j ei'zablte ball, in welchem einein seiner Freunde, 
welclier an den heftigsten Kopfschmerzen, Ohnmachten , Verdiinke- 
Inngen der Aiigen und Erbreclien gelitten liatie. ein Wurm aus der 
Nase abging, woranf jene Zufalle verscdiwanden. Ahnliche Mitteilungen 
existieren von Forest-’), Lanzoni*'), Langelott^), Tulpe^), 
Keisel^), Fehr-’), Bruckmann^^’), Bahr-’), Slabber'-’), Lange^^), 
Chiarji-). Ein seltener Fall ist der von Haffner’-'^) initgeteilte, 
der ein vierjiihriges Kind betraf, bei welchem diirch Erbreclien 
ein Spiilwiirm in die Nasenhohle iind von da in den Fanalis naso- 
lacryrnalis gelangt war und dann durch den Canaliculus la(;rymalis inferior 
in den unteren Triinenpunkt, aus welchem er etwa zur Iliilfte heraushing. 

Unter den seltemm Frsaclien des Vorkonimens von Frenid- 

b Yierordt, 1. c. 
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y) D e s c h a ni p s , s. Bias, Di.ssert. Strassburg 1902. 

Forte ssin, .s. Bard el o ben, Lebrb. d. Chirurgie. 1875. 

'?) Albreclit, Comnier. Noricum. T. I. Anna!. 1739. 

fci) Benievini, Prol. anat. de sin. front. Gottingne 1779. 

'*) Forest, s. Tiedcinann. Mannheim 1844. 

10) Bruckmann, Comnier. Noric. 1739. 

11) Lange, Bluinenbachs ined, Bibl. GQttingen 1788. 

1:^) Chiari, Kraiikh. d. Nase. 1902. 

13) Haffner, Berk klin. Wochonschr. 1880. 
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korpern im Raclien und Nasenrachenraum nennt Jurasz^) in erster 
Linie das Erbrechc'n, das festeren Gegenstanden des Mageninhaltes, 
ja selbst Parasiten des Verdauungskanales, speziell den Ascariden 
Gelegenheit geben kann, in der Pliarynxhdhle, resp. im Nasenrachen- 
raum festen Sitz zu fassen. Vom Nasenrachenranm aiis konnen die 
Ascariden dnrcli die Tuba Pmstacliii bis ins Mittelolir gelangen, wie 
das von Reynolds-) mid Wagenliauser 3) beobaclitet ist; wahr- 
scheinlich gelangte auf die gleiche Weise der S])uhvurm in den 
iiusseren Gelidrgang in dem Falle von TurnbulH) (achtjahriges 
Madchen mit Ohrensclimerzen). 

Viel gefahrlidier als in der Nase und iin Nasenracdeni-aiim ist das 
Eindringeii von Ascariden in den Kehlkopf und in die Liilti bhrc, Aveil 
dadurch nicht nur Erstickungsanliille, sonderii pldtzlicbe Pji stickiiiig lier- 
beigefiihrt werden kaiin. 0 e s t e r 1 e i n beriditet iiber einen tddlichen 
Erstickungsfall durcli Ascariden in der Tracln'a. ^ on Hmy ly ^\urde 
bei einem 3^'2 jahrigen Knaben wegen liochgradiger Aspliyxie di<' IVa- 
cheotomie gemaclit, die aboi* keine Ei Jeichterung braclite. Rei der Sek- 
tion fand man als Ursaclie der Asjihyxie eine Ascaiis in der Trachea. 
Fursf^) stellte -o Reobachtungen iiber die Ein^\andel•llng vun Ascaris 
in Kehlkopf und Trachea zusammen. Moslei'^) bericlitet liber einen 
Patienten mit Aphonie und Atemnot, bei \velchem ein S})ul\vurm aus 
dem Larynx entternt wurde, Donati '') iiber vier Ascariden im Larynx, 

C erchez^^) iiber Aspliyxie durch Ascariden ini Larynx res[». Trachea. 
Von Wagner^^) wird von einem achtjahrigen Knaben erziihlt, bei 
weicbem ein Konvolut von Wiirmei-n durch Erbrechen aus dern jRagen 
befordert wurde, den Kehlkopfeingang verlegte und den Tod (lurch 
Erstickung herbeifuhrte. Ein dem Smylyschen ahnlicher Fall ist 
der vonRabot ^^)mitgeteilte, in welchem ein wegen Diphtheric tracheo- 
tomiertes Kind naeh der Operation keine Erleichterung hatte, erst 
als eine Ascaris in der Kaniile erschienen und der Parasit entternt war, 
atmete das Kind gut. In dem Falle von Negresco^'^) war bei einem 

1) Jurasz, Heymanns Handb. d. Laryng. u. Rhinol. Til. Bd. 

“) Reynolds, Lancet. 1880. 

3) Wagenhauser, Arch. i‘. Ohrenheilk. XXVII. 1889. 

4) Turnbull, Virchow-Hirsch, Jahresber. 1880. 

Oesterlein, Deutsche Klinik. 1851. 

«) Smyly, Dublin. Journ. 1867. 

7) Par St, Wien. med. Wocheiischr. 1879. 

8) Hosier, zit. bei Liesen. 

5^) Donati, Annal. Univ. de med. et chirurg. Milano 1875. 

10) Cerchez, Clinica. 4. 1891. 

5 1) Wagner, Deutsche med. Wochenschr. 1902. 

12) Rabot, Soc. d. sciences med. de Lyon. 9. TX. 1904. 

13) Negresco, Soc. de med. legale. 9. XL 1903. 



Ascaridosis. 


667 


Sjahrigen Kinde eine Ascaris in den Kehlkopf und von da in die 
Trachea geraten und hatte den Exitus durcli Asphyxie herbeigefiihrt. 

In welclier Weise Ascanden in die Harnwege golangen, inag dahin- 
gestellt bleiben. Scliliiteri) behandeite eine (iOjahrige Frau mit 
Retentio urinae. Beim Katheterisieren hing aus der Katheteriiffrmng 
das hintere Ende einer Ascaris heraiis, deren vord(‘res Eiide in der 
Rdbre eingeklemmt war und das Lumen verstopft, liatte. Vielleiclit 
gelangen die Ascariden beim weiblichen Geschlecbt aus deiu Darin 
in die Vulva und von da in die Blase, da man sie aueli sclion in 
dor Vagina beobaclitete , wo sie die lastigsten Erscheinuugen ver- 
ursaclien (Pruritus pudendi). 

Die Diagnose der Ascaridosis ist iin allgemeinen niclit schwer, 
es gelien ja hie und da Wurrner s])ontan ab, wo nicht, so lassen 
sich die nicht zu verkennenden Eiiu' sehr hucht in den Faces bei der 
mikroskopisclien (Jntersuchung nachweisen. Die von Epstein^) an- 
gcgobene Methode, urn jederzeit Irisches Material zur Untersuchung 
zu bekommen, ist sehr em])tehlenswert. Dieselbe besteht darin, dass 
ein N elatonscher Kathetc'r unter drehenden Bewegungen in das 
licktum eingeliilirt und herausgezogen wnrd. Eiii kleines, ins Sonden- 
fenster eingedrungenes Kotstiickchen ist mehr als hinreichend, uin 
bei nukroskopis(*her Lntersuehung eines Praparates das Vorhandensein 
von Parasiteneiern zu konstatieren. 

Eine direkt gegen Spulwurmer gerichtete Thera pie wird man 
trotz alien Dningens der Angeliorigen erst dann eitdeitim diirfen, 
wenn die Diagnose sicher steht. 

In pr op h y lakti seller Beziehung kann insofern nianches 
gideistet werden, als man die abgegangenen Wiirmer nicht auf den 
Konipostliaiiten oder in don Abort werl'en liisst, sondern sie dem 
leuer iiberantwortet. Metschnikoff^) warnt vor dem Genuss von 
ungekochtem oder schlecht gewasclionem Gemiiso, Salat, Erdbeeren 
etc., lerner vor dem Genuss verunreinigten Trinkwassers. 

Fiir die Abtreibuug der Wiirmer gelteii von jeher als das zweek- 
massigste Mittel die Flores (dnae, denen jedoch jetzt fast allgemein 
die aus diesen dargestellte Santonsaure, Santonin, vorgezogen wird. 
Von manclien werden insbesomlere in der Kinderpraxis noch die Flores 
Cinae empfohlen in der Form der Stbrckschen Wurmlatwerge (be- 
stehend aus Flores Cinae, rad. Jallappae, Valeriana und Oxyrnel 
simplex); G uermonprez'^) enijdiehlt sie deshalb, weil er meint, dass 

1) Schl liter, Munch, med. Wochenschr. 1902. 

‘^) Epstein, s. Seifert, Lehrb. d. Kinderkrankh. p. 273. 

Metschnikoff, (iaz. hebd. de med. et de chirurgie. 1901. 

D Guermoiiprez, s. Seifert, Deutsche Med.-Zeitung. 1885. 
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Santonin die Wiirmer nnr aufrege und infolgedessen unangenehme 
Erscheiniingon hervorrufe. Aussei* in Form der genannten Latwerge 
kann man die Flores Cinae mit Himbeergelee zu 0,5— 2,0 (Kinder und 
Erwaclisenen) mehrmals tiiglich geben. 

Das Santonin wird entweder in Einzeldosen von 0,03—0,05—0,1 
mit Zucker in Pulvertorm oder in (iliger Losung verordnet. In 
leizterer lorin gegeben ist die Kesorption dos Santonins irn Magen 
ausgeschlosseii und es kann die ganze eingefiihrtc jVbmge in den 
Darmkanal zu den Wiirmern gelangen. liereits Kiich enmeister *) 
empfieblt die Verbindung von Santonin mit Kicinusi)! ; man kann 
jedoch nach Lewin^) aucli 01. jecoris aselli, 01. olivarum, 01. cocos, 
01. cinae nebinen llei Ordination des Santonin in uliger Losung 
/ieht aucli Henoch'^) die \ erbindung mit llicinusol vor. Es wiirde 
eine solclie nacb Lewi ns Vorschrift lauten; Santonin. 0,2, 01, ricini 
20,0, 01. cinae aeth. gtt. I\ MDS, 2— 3 inal 1 Essliifle] voll zu nelinien. 
Sollten die Kranken eineti Widerwillen gi'gen 01. ricini halien, so 
konnte die Starckesclie Licinuspaste gewiiblt wi'rdmi. Sanion. 0,2, 
01. ricini 20,0, 01. cinae aidb. gtt, I\, Sacch. allii (j. s. u. f. pasta 
mollis S. in zwei Tagen zu verabreichen. Eventiiell wiire die erst- 
genannte Miscluing in Gelatinekapseln zu geben, Kleinen Kindern 
gibt man 0.025 Santonin in waianem leicht gezuckertem Oliveniil 
(Kaffeelolfel voll) des morgens; gelien im Laiife des Vormlttags Exem- 
plare von Ascaris ab, so iolgt nachmittags, etwa zwei Stunden nacli 
der Mahlzeit noch eine zweite solche Oabe. Lei altevim Kindern gibt 
man Santonin in Verbindung mit (Ricinusiil oder) Calomel: Santon. 
0,01-0,02-0,03, (ddomelan. 0,025, Saccb. albi 0,5 M. f. p. 1). lal. 
dos. Nr. X. S. an drei auleinanderfolgenden Tagen um (>, 7, 8 Llir je ein 
Pulver. Da Santonin leicbt toxiscdie Erscheinungen , \vi(' Urticaria 
Erlirechen, Harnverhaltnng, Kopfscbmerz, Schwindel, (Ldbsehen (Xan- 
thopsie) verursacht, ist es jedenialls zw(‘ckmassig, gleiclizeitig mit diesem 
nicht indifterenten Mittel ein Laxans zu verabfolgen , um es rasch 
aus dem Korper herauszuschaffcn. Der Urin wird auf 1—2 Tage 
gelb gefarbt und nimmt bei Zusatz von Alkalien eine scliarlachrote 
Farbe an, die aber bald wieder verschwindet, wiilircnd sie bei Kbeurn 
und Senna liestehen bleibt. 

An Stelle des Santonin wird von Scbidlowsky Jodoform in 
Pulverform mit Natr. bicarbon, gemischt zu 0,01—0,00 3 mal taglicli 
gegeben, und am Tage nach dem dodoformgebrauch eine Dosis llicinusol. 

1) Kiichenraeister, 1. c. 

2) Lewin, s. Seifert, Deutsche med. Zeitung. 1885. 

Henoch, s. Seifert, Deutsche raed. Zeitung. 1885. 

4) Schidlowsky, s. Seifert. 
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1 by mol kann zu 0,5— 2,0 pro die neben Tliymolklysma versiicht werden 
(Calderone'), Hausmann^)), |j/-Naplithol zn 0,45 3 mal tiiglich 
(Du Bois)-^), Benzonapbthol 2,0 Semin, cinae 1,0 Sacch. alb. 0,5 M. 
f. p. divide in part, aecjual. Nr. XX S. 3-5 Pulver tiiglicli (Ferrlin)'*)' 
Filmaronol: 1.0-2, 0-3,0 in (lelatinekapseln je naeh dem Alter 
(Bodenstein)'*). Briining^)’) cmptielilt das sogeimnnte aineri- 
kanisclie Wurmsamenol , das von einer in den Yereinigteii Staaten 
einheimischen Tflaiize: ('henopodium antlielmintliiciim dray stammt. 
Ks wird in Emulsion (01. Chenopodii anthelm. 10,0, Vit(‘lli ovi unius, 
01. Amygd. di. arab. pulver. ana 10,0 Aq. destill. 200,0 u. f 
('mulsio) zu 0,25-0,5 dreimal taglicli in 1— 2stundigen Intervallen 
oder als reines 01 mit Hilfe eines Troplglases al)g('messen zn 8 bis 
15 rro])ion in /nckerwasser gegeben und cine Stunde nacli der letzten 
Dosis 01. ricini oder Pulvis (Jurellae viTabfolgt. Trill, bis zuin Nadi- 
mittag keine Wirkung ein, dann nodimals ein Laxans. Manclimal 
muss die Kur am niidisten Tage wiederholt wmabm. Tiielcn^) 
scheint gute Erfolge mit diesem Mittel geliabt zu haben. 

Das korsikanisdie Moos (Mousse de (^.irse) Kamala, Artemisia 
absintbium , \aleriana, Semen Sabadillae sind alle durdi Santonin 
verdningt und werden biiclistens nodi als Adjuvans liir letzteres ge- 
braudit. 


Ox juris vermicularis. 

(Oxy u ri a sis.) 

Die Oxynren hleiben nicht ruing im Darm, sondeiTi verla.ssen 
diesen meist zur Naditzeit, um in di(‘, dmgebung des Aftiu’s, in die 
Gesassturdie und liei weiblidien Individuen in die \’uiva, Vagina und 
nodi holier liinauf zu Avandern; an diesen versdiiiHlemn Stellen ent- 
Avickeln sie einc Keibe von lleizersdieinungen. Audi im Mastdarm 
geben die Oxyuren zu soldien Veranlassung, die in Form von katar- 
rhalischen Entzilndungen sidi zeigen ; mancberloi dironisdio Darm- 
katarrbe tinden so ibre Erkliirung. Das haufige Zusammcntrefferi von 
Hamorrboidalleiden mit Oxyuren wird daraut zuruckgefiihrt, dass di(' 

0 C aide rone, s. Seifert. 

“0 Hausinann, St. Petersb. rned. Wochenschr. 1900. 

>0 Du Bois, s. Lenhartz in Penzoldt-Stintzings Handbuch. p. 619. 

4) Ferran, s. Lenhartz. 

•"') Bo den stein, Wien. nied. Presse. 1906. 

Brilning, Med. Klinik. 1906. 

7) Br lining, Deutsche med. Wochenschr. 1907, 

«) Thelen, Dissert. Rostock 1907. 
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Mastdarmveneii an den Veranderiingen, wie sie fiir die Damisclileim- 
haiit beschrieben werden, teilnehmen. Auch znr Entstehung eines 
Prolapsus ani konnen die Oxyuren Veranlassung geben, sei es, dass 
der durch sie veranlasste Tenesmus direkt die Entstehung eines 
solclien ini Gefolge hat, sei es, dass eine hinzugetretene Proctitis 
ein weiteres iitiologisclies Moment ITir das Zustandekonimen desselben 
bildet (Ungar)^). Anusfisleln, welche die Beschwerden noch erliohen, 
ja selbst Mastdarniti stein, scheinen iniolge der durcb die Gxyuri'n 
bewirkten Sclileimreizung entstehen zu konnen (Trendelenburg)-). 
Interessant erschcinen die Befunde von Wagener^*) und Puffer^), 
Ersterer fand bei der Sektion eines 5jahrigen Kindes aut einigen 
Peyerschen Plaipies 15 — 20 klcinster Kndtchen, in mehreren der- 
selben bei mikroskojjiscber TTitersucbung zwisclu'n den Kalkkonkre- 
inenten iin Innern der Plaipu's ()xyui-en. Er Yerniiitet, dass die Para- 
siten in Follikulargescbwure eingedrungen und bei der Heilung bier 
abgestorben und mitverkalkt seien. B u ffer traf bei einem an Leber- 
ciri’hose verstorbenen Mamie im Bektuin, (ta. 6 /oil von der Anal- 
oftnung entfernt, meliivu’e von der Mucosa des Darmes bedeckte Tu- 
iiioren, von denen der kleinsie steeknadelkojilgross, der grcisste wall- 
nussgi’oss war. i)ie iumoi'iui stellten sieh als von Bindegewebe um- 
wucherte ( alculi heraus; mikroskopisch Hessen sicli iin Innern zithllose 
Puer von Oxyuris naehweisen. 

Lie durch die Wanderungen aus deni Darin geset/tmi Beizerschei- 
nungen sind ausseroi'dentlich liistig. insbesondere das hierdureb veran- 
lasste fluckeri ist oft iinertraglich ; da dieser Juckreiz walii'end der 
Nacht besonders Ind'tig auftritt, so wird die Nacditrube einiibndlicb 
gestort, es scheinen mancbe Anlillle von naclitlicbem Aufscbrecken 
durcb diese Wiirmer bedingt zu sein. Aber aucb das Allgerneiube- 
linden leidet, die Kinder werden blass, nerves erregbar. Durcb das 
Ki’atzen an den gei eizten Partimi konnen Eiei' der Parasiten niit den 
verunreinigten Pingern direkt in die Mund- oder Kasenbbble gebracbt 
werden, in die Mundbohle wohl auch durch Verunreinigung dcT Speisen 
(Autoinfektion). Bei Knaben konnen die Gescblecbtsorgane synipatliiscb 
durch Beizung der Sacralnervmi vein Mastdarm aus erregt, Madcben 
inlolge des Eintrittes der Wurmer in die Vulva zur Onanie veran- 
lasst werden. 

Inlolge des Juckreizes, dim das Kratzen verursacbt und der durch 
den ausgewanderteii Parasiten auf die Umgebung des Anus bedingten 

D Ungar, b. Seifert, Lehrb. d. Xiiiderkrankh. p. 246. 

-) Trendelenburg, s. Seifert, Lehrb. d. Kinderkrankh. p. 24G. 

^0 Wagener, Deiitsch. Arch. f. klin. Med. Bd. 81. 

1) Buffer, Brit. med. Journ. 1901. 
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Reiznngen k5nnen in der peiRinalen und pcrinealen Gegend Konge- 
stionen iind Entzundungsersehoinuiigeii (niissendes Kkzeiii, Seifert)^) 
ontstehen, die erst luicli der Reseitigung der Oxyuriasis zuriickgehen. 
Einzelne Aiitoren sprechcn von einer Oxyuriasis cutanea (Majocli i) 2), 
nn engeron Sinne von einer Dermatitis intertriginoides. Es sind 
bisher funf solche Ealle bekarmt, je einer von 8 z e r 1 e c k y , 
Miclielsoii^), Majochi-*), Rarbagalio®) uiid Vignolo-Lu- 
tati^).^ In dem Falle von Szerleeky Imndelte es sicli urn eine 
junge Erau mit Intertrigo a,n den Oberschenkeln (die Haut wie niit 
Seiieriscliauiii bedeckt), in deni Fall von Midi e Ison uni einen 13- 
jabrigen Knaben mit Intertrigo an der Haut der (ieiiito-Cruralfalte, 
des Sci-oturns und am Oliersclienkel , in dem Falle von>Majoclii 
urn einen 38jiLhrigon Mann mit der gleiclKui I.okalisadon, iii dem 
Fall(‘ von Darbagallo urn einen Ujiilirigen KnabiMi, bid welchem 
die Dermatitis bis zura Hypogastrium reichin (lUiagaden am Si'rotum), 
in dem Falle von V ignolo-Lutat i urn einen iMjiilirigen Mann mit 
Intertrigo der perianalen nnd jierinealen Gi'gi'nd. des Serotums und 
del- Innenseite der Obersclimikel. 

Leim \erla'<sen des Darmes wandern die Oxyiiren amdi mancli- 
iiial naeli dem ]\Iagen, dem Osopliagus, dem Miiiid. dem Nasenrachen- 
lauin mid in die Xase(/;arni ko)^) (liei der Miigliebkeit der Autoiniektioii 
ist schon aiif die Lokalisation in der Na,se liiiigewii'sen , sielie oben 
S. 344 iiber die Entwickiduiig dei- Embryomm a, us den Fiern in der 
teuchten Nasenschleimhauti. Immerliin geluirt das \ orkommen von 
Oxyuren in der Nase zu den grossten Seltenlieiten. (Miiari*^) be- 
richtet von eineni Idjillirigi'ii Madclien, das an Schmerzmi in der 
XasenwLirzel und in der linken 8tirnliaJfte lilt, bei widcbem mebr- 
mals Weibchen von Ox. verm, aus dei* Xa.se entleert wiirden. Von 
einern iilinliclien Fall niacht Hartmann^*’) Mitteilung; es bandelte 
sieli um ein ]3j’abr. Miidclii'n mit ejiileptil’ornieii Ki'iimjifen und psy- 
chiscben Stbrungeii, dem liiintig zablreiche Oxyuren aus der Xase 
abgingim. Mit deren Reseitiguiig verscliw.inden aueh die centralen 

') Seifert, Lehrb. d. Kinderkrarikh. und Lessors Kriryklop. d. Haut- u. 
Geschlechtskrankh. p. 373. 

■-’) Major hi, Boll, dell Science med. d. Bologna. 1833. 

d Szerleeky, J, d. aim. mod. prat. Paris 1874. 

1) Mich els on, Berk klin. AVochenschr, 33. 1877. 

•j) Major hi. 1. c. 

<>) Bar bag alio, Gazz. degli osped. 16. XT. 1900. 

") Vignolo-Lutati, Arch. f. Derm. 87. Bd. 1. H. 

8) Zarniko. Die Krankh. d. Nase etc. S. Karger, Berlin 1905, 

^0 Chiari, Erfahr. auf d. Gebiete der Hals- u. Nasenkrankh. Wien 1887. 

Hartmann, Naturforschervers. Ki’dn 1889. 
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Reizerscheiiiungen. Rhein s^) teilt einen Fall mit, in welchem von 
einer Frau ein Exemplar von Ox. verm, durch Niosen aus der rechten 
Nase entfornt worden war. Proskauer^) fand in der Nase einer 
SOjahrigen Frau ein Konglomerat von 15 -?0 kleinsten Wiirmchen, 
die sich als Oxyurenembryorien erwiesen. 

Die Diagnose der Oxyuriasis ist nicht scliwer zu stellen, da sclion 
die lastigen Gefiihle am After und an den Genitalien an Madenwiiriner 
denken lassen niiisson. In der Regel sieht man die kleinen weissen 
Tiere auf den frischen Entleerungen herumkrieclien oder man iindct 
die Eier bei der mikroskopischen rntersucliung der \'erunreinigungen 
am After resp. in den mit dem Spatel von der Hautoberflache (bei 
der Oxyuriasis cutanea) abgekratzten AuHageningen. 

Die Propliylaxe wird einmal die Infektion mit Oxyuren 
iibeihaupt, andererseits die Mdgliclikeit der Autoinfektion zu beriick- 
sichtigen liaben. In beziig auf den erstgenannten Punkt ist der For- 
derung von Metschnikoff^j Pechming zu tragen, dass schlecht 
gewascheno Gemiise, Salat etc. nicht genossen werden sollen (Vege- 
tabilien mit kocJiendem \Va,sser waschen), und dass aucli die Haus- 
gonosscn des erkrankten Individuums auf Oxyuren untersiicht und 
eventuell mitbehandelt werden miissen (Heller)^); in beziig auf den 
zweiten Punkt hat man auf grosse Reinlichkeit im allgemeinen zu 
achtcn (Rarbaga llo'*) land in der Schnuitzschieht unter don Finger- 
niigeln Parasiieneiei-). 

Die Dell and lung der Oxyuriasis muss eine zweifache sein, 
einmal eine medikamentiise per os durch vermicide Mittel in \’er- 
bindung mit Ahfulirmitteln und eine lokale des Darmes durch Ap- 
plikation von Klysmen, Stuhlziipfchen und hohen Eingiessungen. Kach 
der von Ungar^’) angegebenen Methode reicht man zuerst I'ulv. liijuir. 
comp, bei kleineren, Oleum j'icini oder flalomel bei grdsseien Kindern, 
um den Darm zu entleeren und an zwei aufeinanderfolgenden Tagen 
viermal taglich eine Dosis Naphthalin nicht direkt naeh der Mahl- 
zeit, soTidern mdglichst in Zwischeni-aumen zwischen zw^ei Mahlzeiten, 
wobei der Genuss von iettiger oder oliger Nahrung vollstiindig zu ver- 
meiden ist. Nach acht Tagen Wiederholung dicser Medikation und 
eventuell noclnnals nach einer weiteren Pause von 14 Tagen. Die 
Dosis schwcinkt zwischen 0,05 und 0,1 (Ijiihrige Kinder), 0,1 — 0,2 

1) Rbeins, Der prakt. Arzt. 1898. 

2) Proskuuer, Zeitachr. t. Ohienbeilk. 1891. 

3) Metscbnikoff, Med. Klinik. 42. 1907. p. 1284. 

‘^) Heller. Deutscb. Arch. f. klin. Med. Bd. 77. 

0 Barbagallo, 1. c. 

c) Ungar, s. 8eifert, Lehrb. d. Kinderkrankh. 
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(2-3jalmgt. Kinder) und 0.2-0, 4 (4-lOjahrige Kinder). Dorn- 
bluth') gebrauoht das gleiche Medikament in nur wenig von der 
Ungarschen Methode abweichender Modifikation, Harbagallo®) 
gibt innerlicli nnr ein Abiuhrinittel (Decoct. Sennae c. Natr. sulfur.), 
Mit Thymol, Santonin, Kousso, Kamala, Valeriana wird man statt der 
Naphthalitdaehandlung einen Versuch machen kiinnen. 

Zu Klysmen verwendet man Naphthalin in einer l.iisung von 
l;o0,0 01. olivar. oder Thymol 0,1:200,0 Aq. destill., verdiinnte 
Lbsungen von Lysol, Menthol in halbi)rozei>tigev iiliger Liisnng, salicyl- 
saures Natron in wasseriger Lbsung, Decoctum Tannaceti inirSantonin 
unter Zusatz von einigen Tropfen 01, Terebinth. (Barbagallo) 
Knoblauchabkochung, Baldrianaufguss , Scluvefehvasser (Snblimat ist 
zu vervverfen), Aq. caloariae, 01. olivarnm camphoraturn (Yignolo- 
Lutati). Den Stuhlzaplchen wird am be.sten Santonin (0,1) zugesetzt. 

Zu den hohen Kinlaufen gebrancht man grosse Mengen emfachcn 
Wassers (2—4 Liter) oder Seifeiiwasser (0,2 — 0,5"/o Liisuug von Sapo 
raedicatns, Heller-’’), Still*)) ‘/aO/o Salicylsaureliisnng oder Liq. Alum, 
acet. (1 Essliitfel auf 1 Liter Was.ser, Ttornbliith”)) oder Ouja.nasol 

I) Doi-nbltith, Arztl. Ceiiti-al-Anzciger. 1903. 

-) Bar bag alio, 1. c. 

Wahrend der Brucklegung dieser Arbeit ersclieint ein Aufsatz von 
Hippius und LeM'inson (Deutsche mod. Wochenschr. lU. 1907), in welcheni 
die Bezielmngen der Oxyureri zur Appendicitis besprochen und die Beliandlung 
der Oxyuriasis gestreift wird. Der einschliigige Fall soil Jehren, dass Infektions* 
erreger durch Oxyureri freie Balm in das Oewebe der Appendix erhulten, ja auch 
durcb diese selbst eingesclileppt werden kbnnen. Bei der neuerlichen Mitteilung 
iiber die B,olle, welcbe Darmparasiten bei der Aetiologie der Appendicitis spielen 
kbnnen. schien es mirnicbt obne Wert, lueine cliirurgisclien Kollegen bier iiber diese 
Frage zu interiiellieren. Es sind von den Thu ren B u rkh a r d i , E n d e r 1 e n , P )■ e t z - 
folder, Kiediiiger. Rosenberger, Sib or etna 2b00 Appendectoniien ge- 
macht worden und in keinoni einzigen dieser Fiille nurden Eiitozocn als uibgliche 
PuTeger der Appendicitis gefunden. Solclio Zahloii S[>reclien docli uiizweifelhaft 
dafiir, dass wpun aucb in einzelnen Fiillen Entozoori als nitiglicho lirsachen 
fiir die Appendicitis in Frage konmien kbnnen, ein solcbes atiologisches Moment 
doch zu den allergibssten Seltenbeiten zu reclinen ist. Herr Kollege Hies, der 
10 Jalire in Mexiko praktizierle, toilte niir rnit, dass dort eigentlicli jeder liidianer 
ausnahmslos die verschiedensteii Darinparasiten belierberge, dass er aber nienials 
trotz sehr ausgedelinler Berufstiitigkeit unier diescri Louten einen P’all von Appen- 
dicitis bei ihnen bcobachtet liiittc. Was die Bemerkutig der betretfonden Autoren 
iiber die Beliandlung der Oxyuriasis unlaiigt, so muss jeiie auf die lokale Behand- 
lung des Darmos beziigliclie energisch zuruckgcvvieseii werden, sie bebaupteii, dass 
die Applikation von Klistieren inationell ware und dass es erstaunlicli sei, dass 
dieses Verfaliren sich bis auf unsore Tage babe halton kbnnen. 

•0 Holler, i. c. 

*>) Still, Brit, med, Juurn. 1899. 

•*) Dornbliitli, 1. c. 
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(2— 3~4~5‘^/o Losung, Rahn)i). Benzin zn solchen hohen Ein- 
liiufen zu verwenden, ist iiacli der Erfahriing von Senger‘‘*) fiber 
Vergiftungserscheiiiungen nacli aussorliclier Yerwc'ndung des Benzins 
zur Hautdesinfektion nicht ratsam, wenigstens niclit bei ganz kleinen 
Kindern. 

Dass Erkrankimgen des Intestinaltraktus, die mit haufigeii diinn- 
dussigen Entleerungen (dnliergehen, zur Heilung der Oxyuriasis fiihren 
kbnnen, liaben wir niehrmals an Kindern beobachtet, die an Dysenterie 
erkrankt waren (Seifert)'’^). Fiir die Behandlimg der Oxyuriasis 
cutanea sclieinon Einschinierungeii mit Le])ertran selir gut zu sein 
(Szerlecky, Vignolo-Lutati), wiilirend solche mit Quecksilbersalbe 
sehr leicht die Entzundungserschcdnungeii steigern konnen. JDen von 
Etter^) emplblilenen Luxus, dass die I’atieiiten sicli jeden Abend 
vor dem Schlafengehen aus der Analfalte in der Kni(‘-Ellenbogenlage 
die Oxyurcnw(‘ibchen absuchen lassen sollen, vverden sii'li wold nur 
wenige Mensclien leisten kiinnen. 


Hiriidiiiei (Blutegel). 

^ on den Hirudineen kommt in kliniselier Bezielmng in Botracht 
die LuunaUs nilotica (Hacmopis sangmsiKfa), die mit Trinkwasser in 
den Mund gelangt und sich auch beim Mensclien im liachen, Larynx, 
in der Trachea, iin Oesojdiagus und in der ^dlse ansiedelt. 

Enter den Ersaclien stilrkerei* Blutungen aus dem Bharynx er- 
wiihnt durasz'’) das Vorkommen von Blutegeln im Bharynx, das in 
unseren Gegenden zu den allergrossten ISeltenlieiten gelibrt, wiilirend 
es von jeher in den siidlichen Landern, wie in Siiditalien, Spanien, 
Griechenland. Algier, Tunis, Agypten, bautiger zu sein scheint. Schon 
die altesten Arzte wissen dariiber viel zu bericliten. II ippok rates 
empfieldt beim blutigeii Auswurf die Mundholile zu untersuchen, ob 
sich in derselben nicht ein Blutegel belinde. Oalenus spricht von 
Haematemesis bei Anwesenheit von Blutegeln im Bachen und Magen. 
Ahnliches findet sich bei (ielsus, Askle])iades, Scribonius Largus, 
Dioskorides, Ai-tius, ()ribasius, Baulns Aegineta usw. In 
neuerer Zeit hat EortiaB’) hierher gehdrende Beobachtungen ver- 
bdentlicht, die er in (-onstantine zu machen (ielegenheit hatte. Auch 

Rahn, Miinch. med. Wochenschr. 1905. 

“) Senger, Berl. klin. Wochenschr. 38. 1907. 

■p Seifert, Deutsche Med. Zeitung. 1885. 

4) Ktter, Schweizer Korrespondenzbl. 1893. 

Jurasz, Heymanns llandb. d. Laryng. u. Rhinol. II. Bd. 1899. 

<5) Cortial, Un. m6d. 1886. 



Hirudinei. 


575 


Talazzolo ) hat m Sizilien in zwei Fallen Blutegel im Rachen 
konstatiert, das eine Mai auf der hinteren Wand, das andere Mai in 
der Hdhlnng iihor der linken Tonsille. Nach Rosof^) saugon sich 
die liliitegel am liebsten hinter der Uvula lest, sie kiinnen Haema- 
temesis und Haomoptyse vortausclien und durch die anhaltenden Blu- 
tungeii zu schwerer Anaemie fuhren. 

Hiiufigei* noch als in der liachonhohle siiid IMntegel im Larynx 
gefunden worden. Hiil.er fiihrt in seiner lustoriscli^herapeiitisdien 
Studie melirere Ikobachtungen derart auf. Uamon de la Sot a y 
Lastra^) sail bei einem <)4jabrigen Marine eiiien Blutegel an dei’u 
]\odulnf! ep'ifiJoUidis sitzen, dor mit der Zaiige oiitfernt wurd(‘., in den 
bcillen von Thotiades’*) h;itte ein Blutegel 22 Tage auf dem Stiinm- 
barid verweilt. Maissurianz^) borichtet iiber zwei soldier Kiille, 
ill deni einen hatte dor Blutegel drei Woclion im Siu^is 
in dem aridern 10 Tage an der gleiclien Stelle verweilt. Eine inter- 
essaiito Beobachtung ist die von Sniol itscliew wo eine Frau seit 
vier Tagen an lieftiger llaemoptoo litt, die ibre Lrsadie in dem Sitz 
eines Blutegels an der laryiigealen Wand der Ejiiglottis dicht ober- 
lialb dor Stimmbander ha.tte. (iodet^) war in seinem Fallo (Sol- 
dat) gendtigt., die Thyreotomie zu macln'ii, uiii den Blutegel aiis dem 
Larynx zu entferneii. Ficano-') ontfernte mit der /ange einen 
lebemien Blutegel aus dem uiiteren Kehlkojirraum bei einem dOjiihr. 
Manne. M assei ‘^) beriditet iiber einen ilhnlidien Fall. In dem Falle 
von W intei’iiitz und Karbinski”) handelte es sich urn ein Kijiihr. 
Bauernmaddien, das an Huston, Heiserkcit und blutigem Auswurf 
litt und oinen Blutegel am Stiel der Epiglottis belierbergte. Aubert^^) 
entfernte nach Vornalime der Tracheotomie bei eiiier Frau einen 
Blutegel aus dem Larynx. Seifert^'*) bericlitet iilier drei Fillle, in 
dem ersten hatte der Jliutegel seinen Sitz auf dem linken Stimm- 
baiide, in dem zweiten im unteren Kehlkopfraume und im dritten 

Palazzolo, Bull, delle inal. deir orccchio etc. Is95. 

-) Reset, Revue d. cienc. med. d. Barcelona. 2. 1907. 

•i) Huber, Deutsch. Arch. f. klin. Med. 47. Bd. 

4) Ramon de la Soia y Lastra, Revue med. do Sevilla. 1883. 

Photiades, Internat. Centralbl. f. Laryng. 1884. 

Maissurianz, Peterb. med. Wocbenscbr, 1883. 

7 ) S m 0 1 i t s c h e w , Wratsch. 1 884. 

Godet, Arch, de med. et de pliann. milil. 1887. 

■M Ficano, Revue de laryng. 1890. 

10) Masse i, Intern, journ. of Laryng. 1890. 

11) AVinternitz und Karbinski, Prag. med. Wocbenscbr. 1890. 

I ’-G Aubert, Echo medical. 1891. 

Ill) Seifert, Revue de laryng. 1893. 
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am Kande des linken Lig. ary-epiglotticum^ Leone teilt einen 
Pall von Blutegel im Kehlkopf mit, Martin*) zwei Falle mit Sitz 
der Blutegel im unteren Kehlkopfraume , Berthoud^) einen der- 
artigen Pall, P^alazzolo'^) zwei solcbe Falle, Panzat*'^) einen l^all 
(unterer Kelilkopfraum), Monchar insk i®) berichtet iiber einen 
Fall, wo der Blutegel mebr als 20 Tage im Larynx verweilt hatte, 
Martin’) konnte einen Blutegel von dem hinteren Toil des Stimm- 
bandes mit der Zange leicht entfernen. Yieus und Nepoen^) 
berichten iiber einen Fall von Blutegel im Larynx. 

In die Irachea gelangen die Blutegel nur ganz ausnalimsweise, es 
liegen derartige Beobachtungen vor von Aubert*’), Vi can o^®), 
Txidola^^) undTapin*-), (der Blutegel sass fest an der Bifurkation, 
verursacbte Husten, Haemoptoc und Erstickungsanfalle, wurde leicht 
mit Hilfe des Tracbealrohres entfernt). 

Hie und da komraen die Blutegel aucb in die Nase, so erzHilt 
Lusitanus^®) von einem Manne, der an beftigen Ko])fschmerzen litt. 
Ein Arzt verordnete die Anlegung eines Blutegels (Hirmlu medicmdis) 
an den vorderen Teil der Nasenbdble. Bei der Unacbtsamkeit des 
Wundarztes krocb der Blutegel in die Nase, es gelang auf keinerlei 
AVeise, den Egel auszuziebeii oder zu toten, er verursacbte eine heftige 
Blutung, welclie binnen zwei 'lagen den Lod des Patienten zurP^olge 
batte. In einem von Sind air^^) bescbriebenen Falle war in die Nase 
eines dreijabrigen Knaben ein Blutegel {Haemoim smujuimga) gelangt, 
der dort 14- iagevei’weilte. bauligesNasenbluien verursacliteunxl schliess- 
licb von vorneber mit del’ Kovnzange entfernt wurd('. ('ondovelli- 
Franca vigli berichtet iiber einen Fall, in welcbem selnvereEpistaxis 
hervorgerufeii war durcb eimui Blutegel, wolcber wabrscbeinlich voni 
Pharynx aus in den bintei’en Teil der linker) Nasenbubb' sicb eirige- 
klemmt hatte. Er Avui’d(‘ post-rhinoskopiscb geseben und von vorne- 

B Leone, Boll, de rinil. dell' orecchio etc. 1892. 

-) Martin, Arch, de nied. et phtirm. milit. 1891. 

•0 Berthoud, Arch, do mod. et pliarm. niilit. 189.3. 

't) Palazzolo, Boll, de mul. dolB orecchio. 1895. 

Panzat, Arch, de nied. et do pharm. milit. 1H9(». 

Moucharin.ski , Wrutsch. 189(). 

'?) Martin, Revista barcelon, de enf. de oido. 190G. 

Vieiis und Nepoen, Monatsschr, f. Ohronheilk. 1884. 

'*) An bel t, Lcho nied. 12. X. 1891. 

Vi can 0, Bull, dollo mall, dell’ orecchio. 9. 1892. 

iij Ridola, Arch. ital. di Laring. 2. 1894. 

IB Tapin, 8iglo mod. 16. HI. 1907. 

1*0 Lu si tan us, s. Seifert in Hey man ns Handhuch. p. 599. 

14) Sinclair, Brit. med. Journ. 20. VI. 1885. 

1^) Bond orelli - Brancav iglia, Spallangani. 1892. 
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her mittelst einer leicht gekriimmten Zaiige entfernt. Sota y Lastra') 
tut des Vorkommens von Blutegeln in der Nase Krwalinmig, Keng*) 
berichtet uber einen Fall von Kasenverstopfung durch einen Blutegel. 

Die Entfernung der lilutegel erfolgt durch Einspritzungen oder 
direktos Auftropfen von Salz- oder diinnen Siiureldsungen auf ihren 
Korper, wodurcli sie zum Eoslasson gebracht werdeu. Wenn miiglich, 
versuche man sio vorher mit einer Pinzette zu fassen, urn sie sofort 
extrahieren zu konnen. 

Die Haemadipsa-kvi^Yi (Looss*) Icben in tropischen Gegeiiden an 
feuchten Orten, am Boden und iiii (iebiisch, besteigen beim Heran- 
iiahen grosscrer Tiere, auch des Mcnsclien (welches sie offenbar an 
der Lrschiitterung des Bodens durch die Tritte J,bemerken) mit (t- 
staunlicher Behendigkeit Straucher und selbst Bauiiie und lassen sich 
von dort auf ihre Opfer hc^rabfallen, urn ihnen Blut zu entziehen. 
Ihre meist vollig schmerzlosen Bisse sind an und fiir sich nicht ge- 
lahrlich, konnen aber, wenn sie sich bei der ungemeinen Haufigkeit 
dieser Parasiten in kurzer Zeit auf deiiiselben Korper in grosserer 
Zahl anhaufen, ausgesprochene Schwachezustiinde hervorrufen und bei 
hinzutretender Infektion der Wunde zu schweren Komplikationcm und 
selbst zum Tode fiihren. Bei sorgfiiltiger Behan d Jung dagegen heilen 
die Bisswunden leicJit und verbal tnismiLssig schnell. 

Einen sicheren Scliutz gegen die Angrifie dieser Egel bieten selbst 
feste (lederne) und fest anliegende Kleider nicht, da die Tiere 
sich ausserordentlich geschickt durch die engsten Zwischenraume 
zwischen den Kleidern hindurchzuzwangen und an die Haut zu ge- 
langen wissen. Wenn sie sich vollgesogen habeTi, was mehrere Stunden 
in Anspruch nehmen kami. fallen sie von selbst ab ; zum vorherigen 
Loslassen bringt man sie durch Betropfen von irritierenden oder 
iitzenden k'liissigkeiten (Salzliisungen, Siiuren iisw.). Ein gewaltsames 
Abreisseii der Egel sollte vermieden werden, weil dabei leicht Teile 
des Egelkorpers in der Wunde zuriickbleiben und zu Entzundungen 
A eranlassung geben konnen. 


Arthropoda. 

Lcptiis autumnalis. 

(Gras-, Ernte-, Stachelbeermilbe), 

In der heissen Jahreszeit, namentlich wiilirend der Monate Juli 
und August, beobachtet man den Ubergang der L. autumnalis auf 

Sota y Lastra, Rt^v. d. med. d. Sevilla. 1887. 

Keng, Scottl. med. and surg. journ. Okt. 1899. 

3) Looss, Handb. d. Tropenkrankh. v. Menae. I. Bd. p. 194, 

Seifort, Kliu.-Tlierap. Toil zu Brauu, Paxabiten. 37 
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Menschen, die sich in Syringenlauben aufhalten oder Stachelbeeren, 
Schnittbohnen etc. abpfliicken ; es treten an den fur gewohnlich unbe- 
deckten Korperteilen zahlreiche rote Punkte und Knotchen auf der 
Haut auf, die lebhaft jucken und brennen. Das Jucken entstelit 
nicht diffus wie bei der Scabies (Mac Lennars)^), sondern halt 
sich an die einzelnen Punkte, wo der Parasit sitzt. Besondere Juck- 
ausbriiche bestehen am Morgen, vielleicht durch die Entwickelung von 
Eiern in der Bettwiirme entstanden. Manchmal ruft Leptus all- 
gemeines Erythein, Ekzematisation oder schwere fieberhafte Urticaria 
hervor, die in Frankreich unter dem Namen Fievre de grain (Jde- 
gnien, Besnier)-) bekaimt ist. Betrachtet man die einzelnen Ef- 
floreszenzen genauer, so kann man fast ausnahmslos ein mehr dem 
Centrum derselben entsprechendes Buckelchen bemerken, das durch 
seine gelblichrote Farbe auffallt. Versucht man dieses mit der Nadel- 
spitze abzuheben oder oberllachlich abzuschaben, so kann man oft 
ein schon mit unbewaffnetem Auge wahrnehmbares, sich lebhaft be- 
wegendes, rotliches Tierchen herumtummeln sehen. 

Zur Behandlung der sehr lastigen Erscheinungen werden warme 
Biider mit Seifenwaschungen, Waschungen mit Alkohol, Salmiakgeist, 
5®/oiger Karbol- oder Kreolinlosung, verdiinntem Essig, Benzin, Peru- 
balsamemulsionen, Einreibungen von Schwefelsalben (Sand with) 
Salben von Kreosot oder Eucalyptus empfohlen. 

Audi andere liras- und Getreidemilben bohren sich gelegent- 
lich in die menschliche Ilaut und erzeugeii voriibergehende, initunter 
sehr heftige Eruptionen, Urticaria und Ekzema papulosum, wie G eb e r 
von der Gerstenmilbe und nach ihm Josai^) mitgeteilt liaben. Die 
Haut wird bei empfindlichen Individuen lebhaft rot in geringerem 
oder in grosserem Umfange, ihre Temperatur ist gesteigert und nianch- 
mal sind leichte febrile Bewegungen zugegen. Haben die entziind- 
lichen Erscheinungen der Haut nach 3-4 Tagen ihre Acme erreicht 
und treten keine neuen Veranlassungen hinzu, so bleiben sie nur 
kurze Zeit stationar, woraut die In\olution mit HinterJassung von 
Kratzaffekten und Pigmenttiecken eintritt. 

Kedani, Akainushi 

(das japanische Fluss- oder tlberschwemmungsfieber). 

Die Krankheit ist bis jetzt nur in Japan bekannt und hier auf 

B Mac Lennar 8, Lancet. 1905. 

2) Sack, Handb. d. Ilautkrankh. v. Mra^ek. 1907. 

3) Sandwith, Lancet. 1905. 

4) Geber, Handb. d. Hautkrankh. in v. Ziemssen, Handb. der spez. 
Pathol, u. Therapie. XIV. Bd. 1884. 
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das Uberschwemmungsgebiet einiger grossen Fliisse der Westkuste 
bescbrankt. Befallen werden vor allem die Leute, welche die Hanf- 
ernte in den infizierten Lokalitaten schneiden, seltener diejenigen, 
welche sie transportieren oder sonst mit ihr in Berubrung kominen 
(Looss)i). Die Krankheit meldet sich mancbmal diirch nnbestimmte 
Storungen des Allgemeinbefindens, beginnt meist am G. Tage nach 
der mutmasslichen Infektion mit Irosteln, Kopfsclimerzen, Schwache- 
gefiihl, Scliwellung der Lymplidriisen in der Leiste oder in dor Achsel- 
hohle, in deren Peripherie sich ein schwarzer trockener Schorf ge- 
bildet hat. Dazii kommt eine intensive Conjunctivitis, unter leb- 
haften Fiebererscheinungen ein mascrnahniiches Fxanthem, das 4 bis 
7 lage anhalt. Mancbmal Delirien nnd lange anhaltonde Schwer- 
horigkeit. Aiiffallend ist die hartniickigo Verstopfung. Am Ende der 
zweiten Wocho, in leichteren k alien Iriiher, beginnt das I' ieber nach- 
zulassen iind es tritt rasche Rekonvaleszenz ein. Bei Schwangeren 
ist Abortus mit todlichem Ausgange haulig. 

Betrefis der Prophylaxe em])fiehlt Biilz''^) inoglichst rasche 
Kultivierung des Bodens, welche erfahrungsgemass ein rasches Ver- 
schwindcn der Krankheit in ehemals gefiirchteten Distrikten her- 
beifiihrt. 

Die Behandlung ist symptomatisch. Japaner vertragen anti- 
pyretische Mittel nicht so gut, wie die Europaer. 


Dermanyssus gallinae (avium). 

Am Tage halten sich die Vogelmilben im Mist, im Holzwerk u. 
dergl. der (ielliigelstalle, da wo Kanarienvogel, Kreuzschnabel, Papageien 
gehalten werden, in den Tiirritzen, in den Spalten zwischen den Brettern 
der Bettstellen auf, um bei Naelit sich ein Wohntier zu suchen, an 
dessen Blut sie ihren Hunger stillen konnen. Es ist gar nicht so 
selten, dass junge Tiere, Kiichlein, noch nicht Hugge Tauben etc. 
infolge des grossen Blutverlustes zugrunde gehen. Dieses Nachtleben 
maclit es verstandlich , warum am Tage trotz sorgfaltigster Unter- 
suchung am Korper des Menschen, auf den sie auch iibergehen konnen, 
keine Milben gefunden werden. !Sie erzeugen an unbedeckten Stellen 
(Hiinde, Arme, Gesicht) nicht nur einen starken Juckreiz, sondern 
auch diffuse stark juckende Erytheme und Ekzeme. 

Griindliche Desinfektion der Gefliigelstalle mittelst heisser Lauge, 
nachtragliches Bestreichen mit Teer, roher Karbolsaure oder Petroleum, 
Cldorkalk, Einpudern der Vogel mit Flores pyrethr. oder Waschungen 

1) Looss, Handb. d. Tropenkrankli. v. Mense. I. Bd. p. 195. 

Balz, Virchows Arch. 78. Bd. 


37 ’ 
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mit anisolhaltigem Wasser, Abseifen der Wande, Tiiren, Bettstellen, 
Desinfektion der Matratzen, Wasche, Kleider verhiiten weitere In- 
fektionen. 

Beim Menschen bedarf die Kranklieit keiner besonderen Behand- 
lung, da die Eruptionen meistens nacb einigen Tagen von selbst 
beilen, Heinicke^) einpfieblt Waschungen mit P/o Karbolsaure- 
losung. 

Ixodes rediivius (ricinus). 

(Holzbock, Hundszecke.) 

Das Weibchen geht gelegentlicli auf die Haiit des Menschen 
iiber, bobrt sich mit dem Biissel tief in die Haut ein und saugt sich 
voll Bint. An empfindlichen llautstellen , z. B. an der Haut des 
Penis entsteht dadurch starkes Scbmerzgefuhl. Die Betrachtungen 
von Buy 2) iiber die geographiscbe Ausbreitung der Ixodinen zeigen, 
dass in alien Liindern, in welchen Binder, Pferde, Scliafe, Ilunde 
existieren, auch die Ixodinen vorkommen. Neuere Untersuchungen 
weisen den Ixodinen eine gcwisse Bolle bei der Ubertragung von 
Haemosporidien zu. 

Durcli Bestreichen mit (’)1, Vaseline, Benzin, Ather, Petroleum, 
Naphtha, Terpentin (Jelgenum)'^) liisst sich der Parasit leiclit ent- 
femen; reisst man den Kdrper gewaltsam aus und liisst den Russel in 
der Haut steckon, so ruft letzterer Entzundung und Eiterung hervor. 


Sarcoptes scabiei. 

(Kraetze.) 

Die durch Sarcoptes scabiei hervorgerufene Krankheit iiussert 
sich durch polymorphe Erscheinungen, wie sie dem Ekzem zukommen 
und die einerseits durch Sarcoptes selbst, andererseits durch den 
kratzenden Nagel hervorgerufen werden. Die Lokalisation beider Arten 
Effiorescenzen ist verschieden; diejenige, welche Sarcoptes hervor- 
ruft, besteht in Papeln, Blaschen, Pusteln, Milbengiingen und sitzen 
speziell zwischen den Fingern, am Ulnarrand der Hand, am Hand- 
gelenk, in der Palma manus, am vorderen Rand der Axilla, am 
Penis, an der Brustwarze. Die Exkoriationen sitzen am Vorderarm, 
am Oberschenkel , auf dem Abdomen und auch wohl in geringerem 
Oder stiirkerem Grade zerstreut iiber den ganzen Korper, nur Riicken 


D Heinicke, Mtinch. med. Wochenschr. 1901. 

2) Buy, Histoiro naturelle et nuidicale des Ixodes. Th^se de Lyon. 1906. 

3) Jelgenum, Med. Weekblad v. Noord- u. Zuid^Nederland. 1. 1901. Nr.24. 
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und Gesicht bleiben frei. Die subjektiven Erscheinungen besteben 
in heitigem Jucken, welches besonders nachts sich einsteilt. 

Die Milbengange sind feine, geschlangelte Linien, u-, c-, s-fdrmig 
gekrummt, welche, wie mit einer feiiieii Nadel geritzt, aussehen. Bei 
genauer Betrachtung mit der Lupe sieht man auf ihrom Verlaiif kleine 
punktgrosse Offnungen. Die Giinge sind bei Personen, welclie die 
Keinlichkeit pdegen, kaum gefarbt, bei Patienten, deren Beruf sie 
ndtigt, mit tarbigen oder schmutzigen Substanzen umziigehen, erscheinen 
sie dunkel gefarbt. Die Liinge der Gauge betriigt einige Millimeter bis 
] Vs 2 cm. bie sind an dem einen Ende (Kopfende) nabe an der 
Stelle, an welcher der Sarcoptes in die Epidermis sicb eingrabt, 
tricbterformig erweitert und leicbt exfoliiert, am anderen Ende" sitzt 
die weibliche Milbe. Der Gang ist an dieser Stelle scbarf begrenzt, 
die Milbe schimmert als gelblicber runder Pimkt durcb die Epidermis 
durch. Auf dem A'orlaufe des Ganges entwickeln sicb Papeln, Blils- 
chen oder Pusteln, welche den Gang in die HObe beben, so dass der 
Gang liber die Effiorescenz zu liegen kommt. Die Intensitiit dieser 
entzundlicheii Erscbeinungen liiingt von der Vuliierabilitiit und von 
der Ileaktionsfahigkeit der Haut des Meiischen ab. Es gibt Indi- 
viduen, bei welchen kaum entzundlicbc Erscbeinungen auftreteri, da- 
gegen wieder andere, speziell Kinder und lymphatiscbe Individuen, bei 
welchen hocbgradige iinpetiginbse , (‘kthymatbse Pusteln und deren 
Folgezustiinde sicb einstellen. 

Die Kratzeflekte besteben in Papeln, welche gewobnlicb eine 
kleine Blutborke tragen, in Streifenform angeordnet sind, ekzema- 
tbsen Flachen, nassend oder mit Borkon bedeckt, Bliisclien, Pusteln etc. 
Als Komplikationeii stelien sicb manchmal Urticaria und auch Furunkel 
ein, Lyrai)b angitis, Driisenentziindungen , dii* bier und da die Absce- 
dierung der Driisen zur Folge liaben. 

Die Dauer der Erkrankung ist eine unbegrenzte; nicht behandelt 
liibrt sie zu der bei uns selten vorkommenden Form einer bca.bies 
norwegica, bei welcher die Ansammlung der Krusten und Scbui)pen, in 
welchen sich massenbaft abgestorbene Milben, Larven, Eier etc. vor- 
finden, eine kolossale Ausbreitung erreicben kann. 

Die Symptome der Scabies treten bei interkurrierenden akuten 
Erkrankungen zuriick, um nacb Beseitigung der Krankheit wieder auf- 
zutreten. Dieser Umstand bat lange dazu beigetragen, die Scabies als 
eine Krankheit, die auf innere Organe „ zuriick schlagen^^ und Metastasen 
bilden kann, zu betrachten. 

Die Diagnose ist durcb das Auffinden eines Ganges gesicbert. 
Kratzspuren auf den Extremitaten und auf dem Abdomen, papulose 
oder pustulose Efflorescenzen zwischen den Fingern, Zehen, in dcr 
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Umgebung des Handgelenkes, der Ellenbogen, am vorderen Band der 
Achselhohle, an den Sitzknorren, in der Giirtelgegend, speziell das 
Vorhandensein der charakteristischen zerfallenen Giinge am Penis 
(Praputium und Gians) werden gestatten, die Diagnose zu stellen. 
DifFerentialdiagnostiscli kommen besonders gewisse gewerbliche Ekzeme 
(Spezereihiindler , Kalkarbeiter, Malzer, Backer etc.) und Prurigo in 
Betracht. 

Die Prognose ist immer eine gUnstige. Nach noch so langer 
Dauer und noch so intensiven Erscheinungen lasst sich die Krank- 
heit vollstiindig heilen. Es bleiben aber haufig post-scabiose entziind- 
liche und besonders pruriginose Zustande zuriick, die manchinal niir 
einer laiigeren Beliandlung weichen. Audi die Scabiophobie, die 
sich bei gewissen Patienten noch liingere Zeit nach geheiltor Scabies 
erhiilt, muss hier genannt werdcm. 

Bei der Beliandlung der Scabies miissen vier Bedingungen 
im Auge behalten werden: 1. Durch die Beliandlung rniissen die 
Milben und die Eier getiitet werden. 2. Die Beliandlung muss auf 
die liitensitiit der entziindlichen Erscheinungen Biicksicht nehmen. 
3. Die Kleider (Leibwasche) der Kranken miissen desinliziert, die 
Bettwasche, die Betten, die Bettstellen gereinigt werden. 4. Wenn 
ein Mensch an Scabies leidet, muss seine Plnigebung untersucht und 
siimtliche krank Befundenen zu ghdcher Zeit behandelt werden unter 
Beriicksichtigung von Nr. 3. 

Der eigentlichen Behandlung (Punkt 1) geht zweckmassigerweise 
ein Bad mit griindlicher Seifenabwaschung voraus, und zwar wenn die 
entziindlichen Erscheinungen nicht zu intensiv sind, mit griiner Scife. 
Nach dem Bade wird die Haul gotrocknet und (in der Niihe eines Ofens) 
das eigentliche Scabiesmittel appliziert. In erster Linie kommen die 
Schwefelpriiparate in Betracht, unter denen das Vlemingkxsche 
Gemisch obenan steht, das 30 Minuten lang rnittelst eines kraftigen 
Pinsels eingeideben wird, darnach wieder ein Bad und nach dem Ab- 
trocknen Einpudern. Wir wiederholen dieses Verfahren drei Tage 
hintereinander oder zwei Tage und ein drittes Mai acht Tage spiiter. 
Letzteres Verfahren ist empfehlenswerter, da die Eier, die vielleicht 
der parasiticiden Wirkung widerstanden haben, bis zu dieser Zeit sich 
ihrer Larven entledigt haben und diese mit Sicherheit dann abgetdtet 
werden. Die iibrigen Schwefelpriiparate, die besonders in Salbenform 
angewendet werden, sind umstandlicher, da die Salbe von einem Tage 
zum anderen auf der Haut verweilen soil. In Anwendung kommen 
besonders die Helmerichsche und Wilkinsonsche Salbe. Nagel- 
schmidt^) emptiehlt als sehr geeignetes Schwefelpriiparat das Thiopinol 

1) Nagelschmidt, Med. Klinik. 35. 1907, 
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m Form von Badem und als 10»/oige rcsp. 5»/,,ige Salbe in folgender 
We.se: Bei der Anfnahme erhlilt der Patient ein Tl.iopinolbad , in 
welchem er 30 Minuten verbleibt. Unmittelbar darnach wird er mit 
30-40 g 10»/oigerThiopinolvaseline sorgfiiltig eingeriebon. Die Ein- 
reibung wird tiiglich wiederlmlt und die Kur am 2.-4. Tage mit 
einem zweiten Thiopmolbad abgescblossen. Thiopinol reizt uicht mehr 
als die ubliohen Schwefelsalben, ist jedoch viel durcbdringnngsfahiger 
und resorbierbarer. 

Von der Kaposiscben Naplitholsalbe machen wir vielfacli Ge- 
brauch, da sie die Haut gesehrneidii;' iiiacht und verhaltnismiissig 
wenig reizt und wenig riecht Die Beliandlimg mit renibalsam ist 
zwar kostspielig, aber bei den leichteren Formen die relativ einfachste, 
Wir geben dem Kranken ein Bad, lassen gut abtrocknen und 30—40 
—50 g Perubalsam sorgsam und gleichmussig einreiberi, den ratienten 
in cine Wolldecke einwickeln und 12—15 Stunden zu Beit liegen, 
daraut ein Bad mit sorgfaltiger Seifenabwascbung; selten ist diese 
Kur zu wiederholen. Der Berubalsam kann unverdiinnt oder mit Ling, 
glycerin, oder Besorbin oder Glycerin zu gleiclien Teilon vermischt 
zu den Einreibungen verwendet werden. Die Aktiengesellschaft fur 
AnilinCabrikation bezeiclinet das unverdiinutc Produkt der wirksamen 
Bestandteile des Perubalsams, den P)enzoesaurebenzylester, als P era- 
se abin, das reizend wirkt, daher mir mit Jiicinusol gemisclit uriter 
dem Nanien ;,Peruol“ von ISaclis^) in Form von dreimaligen Ein- 
leibungen innerhalb 36 Stunden zur Beliandlung der Scabies emp- 
fohlen wird. 

Audi Sack-) halt Peruol flir ein reizloses, sehr gut wirkendes, 
angenehmes, nicht riecliendes und sclimutzendes Mittel, liisst aber alle 
12 Stunden 3 — 4 Tage bintereinander die Einreibungen vornehmen (im 
ganzen braucht man 200 — 300 g Oeruol) und nach der seclisten oder 
siebentenEinreibungein Bad mit Schmierseifenebmen,nach J u 1 i u sberg^) 
besonders fiir die Privatpraxis geeignet. Ein weiteres modernes Mittel 
ist das Epicarin (|d-Oxy-iia])bthyl-ortbo'Oxy-meta-tolyolsaure), das in 
10— 207oigen Salben zur Anwendung kommt Pfeiff enberger'*) ; 
Epicarin 7,0, Cretae alb. 2,0, \’asel. flavi 30,0, Lanolin 15,0, Axungia 
porci 45,0, Bille^); Epicarin 15,0, Sapon. virid. 50,0, Axung. porci 
100,0, Cretae albae 10,0, Kraus*') bei Kindern: Epicarin 5,0, Lanolin 


1) Sachs, Deutsche med. Wochenachr. 1900. 

2) Sack, Handb. d. Hautkrankh. v. Mracek. 

8) Juliusberg, Therap. Monatsh. 1901. 

4) Pfeiffenberger, Klin, therap. Wochenschr. 1900. 

5) Rille, Die Heilkunde. 1900. 

6) Kraus, Allg. Wien. med. Zeitung. 1900. 
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90,0, 01. olivar. 10,0, aposi)^). Siebert^) hebt die Geruch- and 
Farblosigkeit der Epicarinsalbe als grosse Annehmlichkeit hervor und 
bezeichnet sie als sicher wirkendes und unschadliches Mittel. 

Eudermol (salicylsaures Nikotin) wirkt zwar sclion in 0,1 %iger 
Salbe milbentotend (Wolters^), Demitsch)^), ist aber sehr teuer 
und nicht ganz ungefahrlich, ebenso wie die Nicotianaseife (Taenzer"’), 
Schumann) ®). 

Die samtiichen alteren und neueren Mittel und Methoden zur 
Behandlung der Scabies aufzufiihren, wiirde den Raliinen dieser Arbeit 
weit iiberschreiten. 


Demodex folliculorum. 

Es ist noch nicht sicher, ob der Demodex folliculorum liominis boim 
Menscheii pathogene Eigonschaften entfalten kann. VeieF) nimmt 
an, dass die Haarsackmilbe keinen ursachliclien Zusainmenhang hat 
weder rait der Comedonenbildung noch mit sonst einer Talgdriisen- 
erkrankung, nach Kaposi^) veranlassen sie beim Merischen keiiie 
Krankheit und konnen nicht einnial als 1 rsache der Aknc augesehen 
werden. Saalfeld^) steht oft’enbar auf dem gleichen Standpunkte, 
ebenso Jessner^^’), der in seinen dermatologischeri Vortriigen bei De- 
sprecliuiig der Comedonen resp. der Akne der llaarsackmilben iiber- 
haupt nicht Erwalmuiig tut. Audi Weil und Geber^^) steheii auf 
dem Standpunkte, dass die Anwesenbeit des Demodex beim Menschen, 
im Gegensatz zu der bei den Tieren (Hunde und Schweine) absolut 
keinen krankmadienden Einlluss besitzt. Andererseits beriditen 
d e A m i c i s M a j o c h i und D u b r e u i 1 Id ') ilber einzelne J^’aHe 
von merkwurdigen zirkumskripteri, hellbraunen Pigmentieriingen im 
Gesidite, die sie auf den Demodex folliculorum zurlickfahreri. Die 
Aflektion hatte in alien diesen hiillen ausser in der Lokalisation eine 

0 Kaposi, Wien, ined, Wocherisclir. 1900. 

“) Siebert, Munch, nied. Wochenschr. 1900. 

3) Wolters, Therap. Monatsli. 1898. 

4) Dem it sell, Wratsch. 4. 1905. 

5) Taenzer, Monatsh. f. prakt. Derinat. XXL Bd. 

^') Schumann, Allg. med. Central-Zeitung. 1901. 

■7) Veiol, V. Ziemssens Handb. d. spoz. Path. u. Ther. XIV. Bd. 1884. 

«) Kaposi, Pathol, u. Therap. d. Hautkrankh. 1899. 

9) Saalfeld, Lessers Encyklop. d. Haut- u. Geschlechtskrankh. 1900. 

10) Jessner, Kompend. d. Hautkrankh. 111. Aufl. 1906. 

11) Weyl und Geber, v. Ziemssens Handb. d. spez. Pathol, u. Therap. 
XIV. Bd. 1884. 

12) de Amicis, zit. bei Lewandowsky. 

13) Majochi, Centralbl. f, Bakt. XXV, 

14) Dubreuilh, La pratique derinat. Paris 1901. 
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gewisse Ahnhchkeit mit Pityriasis versicolor, doch wurden in den 
mit dem Skalpell abgesohabten Schuppen keine Pilze, dagegen inassen- 
haft Demodices gefunden. Majocchi hatte in fruheren Fiillen den 
Uemodex im Sekret der Meibomaclicn Driisen gesehen nnd nls Er- 
reger des Chalazion angesprochen nnd ilm wie anch Mi be Hi') fur 
die Ursache einiger Lidranderkrankungon gehalten. Iver.s'^) fand don 
Parasiten in 09 “/o bei normalen Lidrandern und spricht ilnn die 
pathogene Bedeatung ab. Zu doin gleichenErgebnis kommen II u n s c b e ■') 
und Mulder^), nach deren Untersuchungen der Demodex oin kon- 
stanter Nebenbel'und ist, und zwar nicht in den Meibom scben Driisen, 
sondern nur auf das Innere des Haarbalgs bescliriinkt. 

Nach Lewandowsky") ist es kaniii von der Hand zn weisen, 
dass der gleiclie Parasit, der in einzelnen Exemplaren kcinerlei Er- 
scheinungen niacht, bei starkerer Vermehrung pathologische Zustiinde 
erzougeii kiinn. 

Dio 1 herapie deckt sich mit der der Beseitignng der Coinedorien, 
vor ullem also mecbaiiische l^ritferiiung derselben diirch Druck rnit 
dem Ijlirschliissel, mit den vorscbiedeiien Comedonen-(^>uetscherii mit 
nachfolgender Iteinigung der Haut mittelst Atber, Benzin odor Siiiritus. 
Soilte an don Augenlidern durch masscmhaftes Vorkommen von J)e- 
inodex eine Blepharitis erzeugt ’iverden, so diirftcn sich Ejiilation und 
Applikation einos parasiticiden Mittels emjifolilen. 

Dcmodox. folliculorum caiiis. 

Die (jbertragung vom Hund auf den Menschen ist jedonfalls 
sebr selton und von vielen wird ihr Vorkommen ubi'rhaupt bozweifelt. 
Doch sprechori sich schon (Iruby^) und Koinak’) fiir die Ub(‘r- 
tragbarkoit aus, eine Ansicbt, die spilter aucb von N euma nii und 
Zurii'^) geteilt wurde. Der lei.ztere sab in einem Dalle bei (unein 
Kbepaar, das riindige Hunde j)tlegte, an Handen und Fiissen Krank- 
beitsherde ontsteheri, die deneii der IJiinde almlich waren und die 
gleicben Parasiten entbielten. Aucb A. Babes^^) teilt mehrere Be- 

1) Mibelli, zit, bei bewandowsky. 

“) Ivers, zit. bei Lew an (low sky. 

'*) Ilunsche, Munch, med. Wochensclir. 45. 1900. 

4) Mulder, Weekbl. v. het. Nederl. Tijdschr. v. Geneesk. 1889. 

5) Lewandowsky, Deutsche med. Wochenschr. 20. 1907. 

C) Gruby, zit. von Lewandowsky. 

7) Remak, zit. von Lewandowsky. 

8) Neumann, zit. von Lewandowsky. 

9) Ziirn, zit. von Lewandowsky. 

10) Babes, zit. von Lewandowsky. 
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obachtungen mit, nach denen Personen, die nachgewiesenermassen 
mit riiudigen Tieren in Beriibrung gekommen waren, von einem 
scabiesalmlichen Ausschlag befallen wurden, der sich anf Brust, Baucb, 
Rucken imd Extremitaten lokalisierte ; in den follikularen Pusteln 
fanden sich massenhaft Demodices. Lewando wsky berichtet uber 
einen Fall, in welchem es sich urn einen italienischen Arbeiter lian- 
delte, der an einem impetigoartigen Ausschlag im Gesicht erkrankt 
war, Krustenbildung, am Rande der Krusten die Epidermis als schmaler 
Blasensaum abgelioben. Ein Stiickchen von der Decke des Blasen- 
saumes wurde abgelioben iind in 4()«/« Kalilauge nach leiclitem Er- 
wiirmen luikroskopisch untersucht. Dabei fanden sich in grosser 
Anzahl tierische Parasiten aus der Demodexgruppe und zwar nur 
Demodex folliculorum canis\ Huns c he 2) nimmt \om Demodex folli- 
culornm cams an, dass er ins Gewebe eindringt und Abscesse hervor- 
rufen kann. 

Die Beliandlung bestand anfangs indill'erent in dem AiiD 
streuen von /inkamylumpuder, aher nach vier Tagen war eine Ver- 
anderung nicht aufgetreten. Nach regel miissigem Gebrauch von Xero- 
form als Pudermittel kam die Attektion innerhalb 14 Tagen zu vdlliger 
Abheilung. 


Insects. 

Pediculiis capitis. 

(Ko])f)ans. Pediculosis capitis.) 

Wir hiiden die Pediculosis bei kleineren und grossen Kindern unend- 
lich haufig als die Grsache von imptdagindsen krustdsen Kopfekzemen, 
haufiger bei Madchen als bei Knaben, in Familien endemisch, in 
Schulen epidemisch, aber auch haufig genug bei Erwachsenen weib- 
lichen Geschlechtes (Dienstmadchen, Kellnerinnen), die wenig auf 
Kdrperreinlichkeit achten. Durch den Biss der Parasiten wird ein 
heftiger Juckreiz hervorgerufen, der zu stiirkerem Kratzen Veran- 
lassung giht. Die Folgen des.selben sind Kndtchen und Pusteln, 
Borken und niissende Stellen, die Haare verfilzen sich und geben 
schliesslich das Bild des Weichselzopfes (Plica polonica). Die Reiz- 
zustande , welche durch diese Schmarotzer und dann dui’ch das 
Kratzen hervorgerufen werden, die imptdiginbsen und inanchmal sehr 
schwcren Eiterungsprozesse des Haarbodens fiihren zu Driisenschwel- 
lungen am Nacken , eventuell auch zu Driisenvereiterungen. Die 

D Lewandowsky, Deutsche med. Wochenschr. 20. 1907. 

2) Hunsche, Mttnch. med. Wochenschil 45. 1900. 
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ek^ematosen Prozesse breiten sicb nicht selton a«f das Gesicht, den 
Hals, anf die Brust aus Blepharitis und Conjanctivitis kiinnen in 
Pediculosis capitis ihre Ursache haben 

Die Infektionswege sind oft sehr merkwiirdig, meist erfoigt ia 
die Ubortragung von einem Individuura aiif das andere, aber a.icli im 
tisenbahncoupo und auf sonstigeWeise kann cine Infektion erfob-en 
Ganz merkwurdig ist die Beobaclitung eines Kollege.i in FraiiklWt' 
der einer dor besten Familion dort als Ursache eines Kopfekzenis 
rier kinder lediculosis konstatierte. Die Infektion ivar diirch init 
Menschenhaaren gescbmuckte Piippcn erfoigt, an den llaaren dieser 
bpiGlZGUgO lioSSBIl sicll dis NlSSGIl HUiChwolsBIl. 


Die Diagnose der Pediculosis capitis ist nicht schwer zu 
stellen, wenn man Haare und Haarbodeu sorgfiiltig auf Nissen und 
lebende Parasiten untersuclit. l^s empfielilt sicli gerade in besseren 
Pamilien die Corpora delicti den Angehorigen zu demonstrieren und 
sie auf die mogliclien Quellen dei- Infektion aufmerksam zu maclien. 

Zur Bell and lung empfelilen sich Waschungen mit Sabadilb 
Essig, die in leichteren Fallen vollkoinmen ausreiclien, bei schweren 
Fallen kommt man ohne \’erband mit Petroleum, Najilitholsalbe 
(5~10«/o), Perubalsam nicht aus, bei Plica polonica muss das Haar 
(auch bei Itrwachseneii) kurz geschnitten werden, da man der Vei- 
lilzung del Haare nicht Herr werden kann. Zum Wegschalfen der 
Nissen aus den nicht verfilzten Haaren geliort sorgfiiltiges Auskammen 
und Waschen mit stark alkalischen Fliissigkeiten oder mit lieissem 
Essig. 


Pediculus Yestimeiiti. 

(K 1 0 i d e r 1 a u s). 

Die Kleiderlaus befallt vorwiegend Erwaclisene und darunter 
besonders hauhg alte und marastische Individuen. Sie halt sich in 
den Kleidern auf, bezieht aber ihre Nahrung aus dem Korper. Im 
Moment, wo die Kleiderlaus ihren Saugriissel in die Haut vorschiebt, 
emptindet der Trager einen gei-ingen Stich, der jedoch sofort wieder 
aufhort. Ist der Korper der Ijaus mit Blut vollgesogen, so lilssi 
diese los, und der Trager hat eine Zeit lang lluhe. Urn den hamor- 
rhagischen Einstichspunkt entwickelt sich nun eine Quaddel, welche 
stark juckt. Das Jucken hiilt so lange an, bis die Erujition giinz- 
lich zerkratzt ist. Die Folge davon ist eine Krustenbildung. Beim 
Yorhandensein vieler Parasiten werden die Juckrellexe starkci* und 
die Patienten zerkratzeii sich ausgiebig mit langen Kratzziigen an 
solchen SteUen, wo die Fedmili gesessen haben. Charakteristisch ist 
dabei die Lokalisation der Kratzaffekte entsprechend den Ealten der 
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Kleidungsstiicke (Gegend zwischen den Schulterblattern, an der Taille 
und am Halse). Dauert der Zustand monatelang, so erstrecken sich 
die Kratzaffekte auf den ganzen Korper nnd es gesellen sich Sekundiir- 
efflorescenzen, wio Pusteln, Furunkel, Geschwiire, Ekzeme liinzu. Da- 
zwischen finden sich ^Jarben und Pigmentationen^ Jetztere unter Um- 
standen sich iiber den ganzen Korper erstreckerid. An der Lause- 
sucht sollen Sulla, Herodes, Kardinal Dupret, PhilippIL u. a. zu- 
gninde gegangcn sein. Dass aiich noch heutziitagc' manclie Menschen 
der Gefahr unterliegen, von Lausen gefressen zii weiden, hatten wir 
hier schon einige Male zii beobachten Gelegenheit. Vor einiger Zeit 
kam, iiiii nur einen Fall hervorzuhc^ben, ein b5jahriger Mann in einem 
absolut verwahrlosten Ziistande in unsere Klinik (er hatte viele 
Wochen lang in einem Stalle auf elendem Lager zugehraclit), die 
ganze Kiirperliache war mit zahllosen kleineren und grosseren Furunkelii 
besetzt, welche teilweise sich in uiiterrninierte Geschwiii’e umge- 
wand('lt hatten. Auf den Geschwuren und unter den unterminierten 
Geschwiirsrandern wimrnelte es von Pediculis. 

Hir die Diagnose komnieii die Lokalisation und die Art der 
Kratzeiiekte und die* sekundaren Krankheitsersciieinungen auf der Haut- 
oberHache in Detracht (hurunkel, G(‘schwure, Pignumtierungen) und 
der Nachweis der Pediculi in der Leibwiische. 

Die Pe hand lung besteht in Dildenu Darreichung ganz frischer 
Wasche, wahreiid die alte sorgfiiltig gereinigt wird. 

Phtliirius pubis. 

P e d i c u 1 u s ]> u b i s. 

(F i 1 z 1 a u s). 

Die iibertragung der i^arasiten geschieht meist beim Koitus, 
weslialb auch die Pubes die PradiliLtionsstelle ausmachen, mdglicher- 
weise erfolgt die Ubertragung auch durch unreine Kleider, Bettwasche, 
Abortsitze (VJ. \on den Pubes aus kriechen die Tiere auf die uhrigen 
mit Haaren versehenen Korperteile, nach dem Bauche, der Brust 
(soweit diese Teile mit stark erem llaarwuchs ausgestattet sind), nach 
der Achselhohle, dem Bart, den Cilien und den Augenbrauen, nicht 
aber nach dem behaarten Kopfe oder doch nur ganz ausnahmsweise; 
wir haben unter unseren zahlrcdchen Fallen noch nienials auf dem 
behaarten Kopie Filzliiuse ang(‘trotfen. 

Der durch die Filzliiuse hervorgerufene Juckreiz ist ausserordent- 
lich stark, besonders in der Nacht, da die Bettwlirme die Tiere zu 
lebhafter Saug* und Bohrtatigkeit anreizt. Infolge des heftigen 
Kratzens stellen sich an den b(dallenen Stellen Ekzeme ein, die oft 
genug auch auf die benachbarten nichtbehaarten Stellen ubergreifen. 
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Phthirius pubis. 

u 1, It Interesse sincl die bei einzelnen niit Filzlausen 

behafteten Personen auftretenden Maculae i-oemlmc (Tacl>es bleues), 
(zum Schwitzen disponierte Individuen scheinen besonders dis])oniert 
zu sem). Es smd das blassbiauliche Flecken verscbiedeiier Griisse 
und Form, von Hanfkorn- bis Linsenj;rosse bis Nat?elgrosse, die sich 
auf der Bauch>, Brust- nnd Obersclienkelhaiit finden, oft nur bei 
guter seitlicher Beleuclitung nacli\vcisl)ar sind. Xa,cb DuguetM 
handelt es sich urn ein toxisches Krythcm; das diirch einon gelegentlich 
des Bisses des Barasiton in die Haut eintretenden und von diesem stam- 
menden Giftstoff hervorgerufen uird. N acli 0 p p e n li i m -) handelt 
es sich um einen in den Speicheldriiseri der Parasiten gehildeten 
Farbstoff, der beim Einbeissen der Tiere in die Ilant eindringt iind 
so die Maculae coeruleae bildet. Wir haben mehrfach das Fxperi- 
ment von Duguet (Verreiben von frisch dem menschlichen Kdrper 
entnommenen Filzlilusen in einer Reibschale und Einiinpfen der so ge- 
wonnenen Masse unter die Haut) nachgeahmt und ebenfalls die 
Maculae coeruleae experimentell liervorrufen konnen, wobei wir aller- 
dings nicht entscheiden konnten, welche, der Hypothesen (toxisches 
Erytbeni oder Farbstoff-Imbibition) die riclitige ist. 

Die Diagnose der Phthiriasis ist sebr leicht, man findet ent- 
weder die gesclilechtsiviten Parasiten oder di(‘ Nisse an den Haai-en. 

Fiir die Behandlung gilt allgeniein als zweckinassiges Mittel die 
graue Salbe, jedoch I’uft diese, speziell boi raannlichen Individuen bei un- 
zweckniassiger Anwendung leicht unangenehme Ekzeme der G(*nitalien 
liervor. G e b e r empfieblt Petroleum oder P(‘i’ubalsani, 0 p p n h e i in “*) 
l®/oige Sublimatlosung zu Waschiingcm oder eine Miscdning von 
gleichen Teilen Petroleum und P>enzin, wenn Siiblimat nicht vertragen 
wird. Fiir die Pediculosis an den Augeribrauen und ('ilieu komrnt 
die 5Voige Salbe init llydrarg. oxyd. Haviim in Betracht. Das ein- 
fachste und radikal wirkende Mittel ist der von Th omer^) enipfohlene 
Schwefeliither , der zwar lebhaftes Brennen vei’ui'sacht, aber schon 
in einer Sitzung die lebenden Parasiten und die Xissen vernichtet. 
Wir nehmen die Atherwaschungen in der Regel selbst vor, indeiri 
wir mittelst eines reichlich mit Ather durchtrankten Wattebauscbes 
die befallenen Teile griindlich abreiben. Die toten Parasiten und die 
Nissen fallen auf die IJnterlage ab, wenn man die Abreibung griind- 
lich macht und das durch den Ather verursacbte Brennen hbrt, nacb 
wenigen Minuten auf. 

1) Duguet, Annul, de derraat. 11. Ser. Bd. I. 

Dppenheim, Handb. d. Ilautkrankh. v, Mracek. 1907. 

3) Geber, s. Seifert, Lessers Encyklop. p. 387. 

4) Oppenheim, 1. c. 

5) Thomer, s. Seifert, Lessers Encyklop. p. 387. 
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Acanthia lectularia. 


Acanthia lectularia. 

(Cimex ledularius, Bettwanze.) 

Der (lurch die Bettwanze gemachte Stich in die Haut ruft 
ausserordentlich starken Juckreiz, Brennen und bei empfindlicher 
Haut Quaddeln von erheblicher Grosse hervor {Urticaria ex cimicilms). 
Die sehr stark juckenden Eruptionen werden von den Gostochenen 
sehr bald blutig zerkratzt und fiihren daber meist eine blutige Borke 
auf der Spitze. Diese subjektiven wie objektiven Erscheinungen lassen 
sich durcb die toxiscben Wirkungen des unter die Haut gespritzten 
Wanzensekretes erklaren. 

Die Diagnose ist nicht immer ganz leiclit, da aucb auf anderem 
Wege entstandene Urticaria manchmal zu gleicb heftigem Kratzen 
und Bildimg von blutigen Krusten fiibrt. Auf diesem Gebiete einiger- 
raassen erfahrene Menscben (z. B. Geschiiftsreisende) pflegen, falls 
sie nachts von heftigem Juckreiz befallen werden, Licbt zn machen 
und in ihrer Bett- oder Leibwasche nach den Wanzen zu suchen, urn 
das Corpus delicti notigenfalls ihrem Wirte iibergeben zu konnen. 
Die Annabme, dass die Wanzen im Orient eine wesentliche Bolle 
bei der Verbreitung der Tuberkulose und der Bubonenpest spielen, 
hat sich nach Nattals^) Untersuchungen zum mindesten als sehr 
iibertrieben, wenn nicht gar grundlos erwiesen. Inwieweit die Wanzen 
nach Rogers (s. S. 491) an der I'bertragung von Kala-Azar ])eteiligt 
sind, mogen weitere Untersuchungen entscheideii. 

Die Bettwanzen miissen (lurch Bestreichen der Dielenritzen und 
Fugen mit Petroleum und Benzin, Abreissen der Taj)eten, Reinigung 
der Bettstellen vernichtet werden. Zur Behan dlung der Sticlie selhst 
eignen sich die gegen Insektenstiche im allgemeinen em])fohlenen 
Mittel: 2‘'/0 (^arbolvaseline (Rosenbach)^), Thymol in Spiritus gelbst 
(1 : 50) Aethrol oder Deci.-Aethrol, Formaethrol (Fabrik: Dr. N ord- 
linger, Florsheim a. M.), FormoU) (Formol 15 T., Xylol 5 T., Aceton 
44 1., Kanadabalsam 1 T. mit Hilfe eines Wattebliuschchens auf die 
Bissstelle auftragen), Waschungen mit Essig, Citroiiensaft, Salmiakgeist. 

Pulex irritans. 

(Menschendoh.) 

Der Stich des Flohes erzeugt einen geringen stecknadelspitz- 
grossen Blutaustritt, welcher sich rasch mit einem deutlichen, meist 

1) Nattal, s. Sack, Handb. v. Mraiiek. p. 290. 

2) Rosenbach, Ther. Monatsh. 1903. 

3) Leipziger med. Monatsh. 6. 1907. 

4) The Chem. and Drugg. 25. VIII. 1906. 
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Pulex, Sarcopsylla. 

kreisrunden Hof umgibt, almlich einem Rosoolafleck. Die Rote blasst 
nach kiirzerer oder langerer Zeit (mehrere Stunden) ab, wahrend der 
Blutaustritt noch 1~2 Tage lang zu seheii ist. Bei unsauberen 
Menschen kann der ganze Korper mit solchen Bliitaustritten ver- 
sehen sein. Individuen mit sehr zarter, empfindiicher Haiit, insbe- 
sondere kleine Kinder weisen an der Stichstelle deutliche (Jiiaddel- 
bildung auf. In einzelnen Fallen entwickelt sich von einem einzigen 
solclieii Stich aus eine iiber einen grossen Teil des Korpers ausge- 
dehnte Urticaria. Es wird offenbar wie von der Bettwanze so aimh 
vom Floh ein irritierender Stoff beim Einsticli in die Haiit gebracbt. 
Der Stick wird von einem Juckgeliilil gefolgt, der nervosen Individuen 
den Schlaf rauben kann. Sensible Individuen werdon schon allein 
diircb das Wandern der Flohe auf der Hautobertlache in ihrer ^'acllt- 
rube empfindlich gestoi't. 

Die B e b a n d 1 u n g bestelit in griisster Reinlichkeit, Abfangen der 
Farasiten, Einstreiien von Jnsektenimlver in die Leib- und Bettwasclie; 
schwer sind die Ilcihe aus Kasernen, Scliulen, Lazaretten zu entfornen. 


Sarcopsylla penetrans. 

(Sanddoh.) 

Die begatteten Weibcben bobren sicb mii dem Kopfe in die Ilaut 
ein und scbwellen bier infolge der zablreicben wachsendcn Eier zu 
einer weissen Kugel von der (Irosse einer kleinen Erbse an, an 
welcber der Kopf nur als ein kleines braunes Piinkiclien zu er- 
kennen ist. 

Auf diesc Weise entstebt eine kleine Gescbwulst, iiber welcber 
die Haut anfangs niclit gerotet ist, iiacb einigeii Tagen aber sicb 
entziindet; in der Mitte derselben ist eine. kleine Ofl'nung wabrzu- 
nebmen. Wird der Parasit nicbt extrabiert, so wird die iiber diesem 
befindlicbe Haut durcb Eiterung zerstort und so derselbe entfernt. 
Anlangs jucki, die afbzierte Stelle, mit zuriebmeiider Entziindung 
werden die Reizersclieinungen starker und konneri sicb zu Scbmerzen 
steigern: bei Vernacbliissigung der kleinen Faterungsprozesse mdgen 
beftigere Entziindurigen, gangriinose und septiscbe Prozesse entsteben. 
Die vom Sandfiob vorzugswei.se aufgesucbte Stelle ist die Fusssoble, 
die Zeben uiiter dem freien Ende der Niigel und die Digitoplantar- 
falten, soltener werden Scrotum, Oberscbenkel und andere Teile be- 
fallen (Scbeube)^). Die Zabl der an einem Menscben gefundcnen 
Parasiten kann mehrei’e Hiindert betragen. 

D Scheube, Die Krankh. d. warmen Lander. 1896. 
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Die Behandlung besteht in der Entfernung der Parasiten aus 
der Haut mit einer Nadel oder einem kleinen scharfen Messer und 
Anlegung eines ^erbandes. Einreiben der Fiisse mit Copaiva- oder 
Perubalsam, Bestreuen derselben mit Insektenpiilver , Waschungen 
mit Bay-Bum (Berger)^) schiitzt vor Acquisition von Sandilohen 
resp. beseitigt die durch die Parasiten verursachte Beizung der 
Haut. 

Myiasis. 

Unter dem Namen Myiasis bezeichnen wir den Symptomen- 
komplex, den beim Menschen parasitierende Dipterenlarven (Braun 
385) hervorrufen und wir verstehen unter Myiasis externa (der- 
matosa s. cutanea) alle durch Eliegenmaden verursachten Lasionen 
des menschliclien Integumentes und der damit in \ erbindung stehen- 
den, mit bchleimliaut ausgekleidetcn Hiihlen, wie des ausseren Gelior- 
ganges, der Nasen-Mundholile, Urethra, Vagina. Das Auftreten von 
Dipterenlarven im Verdauungstractus wird Myiasis intestinalis 
oder externa genanni. 

Myiasis externa. 

Die Larven einer zu den Muscid(m geliorigen Fliegenart: Lucilia 
"iiiacf'Uaria werden relativ haulig in der Nase gefunden. besonders in 
Amerika und in Indien. Biley-) hat mitgeteilt, dass der „Screw- 
WornP* Centralamerikas und der Vereinigten Staaten nichts anderes 
ist als die Larve von Lvcilia mmvUaria und aucli die „Berna^‘ ge- 
nannte Fliege Brasiliens diiidte nichts anderes als Lucilia maccUaria 
sein. Durch deren Brut kunnen bei Menschen entsetzliche Zersto- 
rungen der Weicliteile veriibt werden. Diese Fliege hat eine unge- 
heuere Verbreitung, von der Argentinischen Bepublik bis fiber Canada 
hinaus, lerner in den englischen Provinzen Ostindiens, wo die Krank- 
heit als „Peenash“ bezeichnet wird. Dieses Wort stanimt aus deni 
Sanskrit und soil ein Kollektivname fur alle Nasi'iikrankheiten sein, 
besonders aber fiir jene Fiille, wo sich „Wurmer“ in der Kase linden. 
Lahory^) berichtet, dass innerhalb eines Zeitraumes von neun Jahren 
in Allyghar 91 Fiille von Peenasli vorgekommen seien, darunter zwcd 
mit todlichem Ausgange. Lucilia macdlaria ist gar nicht scheu, 
sondern zudringlich nach Art der Stuben- und Schmcissfliegen, ihrer 
Verwandten. Sie bleibt nicht nur menschlichen Wohnungen nicht 
fern und dringt in Villen und Landhiiuser, sondern iiberfallt sogar 

1) Berger, Therap. Monatsh. April 1907. 

2) Riley, Amer. Raturalist. Vol. XVll. 1883. 

•^) Lahory, Edinb. raed. Journ. 1856. 
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ihre Schlachtopfer, ohne deren Schlaf akuwarten. Obgleich auch 
diese Art erne gewisse Vorliebe fiir katarrhalis.b oder eitrig affizierte 
Nasenbohlen (v. Frantzius)\) resp. iiussere Geluirgiingc , sowie fiir 
geschwurige oder verwimdete Korperteile ze.gt, ia selbst fiir cxulcorierte 
Hautcarcinome (Lutz)‘^), so gehiirt es doch mcht zu den Selteidieiteii, 
dass sie in die genannten Hohlen eindringt, uin schnell ihre Eier ab- 
zulegen, ohne dass diese Partieii vorher aftiziert waren. Interessant 
sind auch die Berichte von Conih^), in denen diese Fliege, den 
Namen Calliphora anlhropophaga (‘iilirt. Walii-sclieinlieh hand(^lt es 
sich in den voii Tengemann, Delasiauve/^), Weber-’), Man- 
kiewicz«), Ki rsch inann’) beobachteien Fallen von Mifkms nan 
urn die gleiche Muscidenart. Im Fade von Frinia'') und von Bri t ion'’) 
trat der Exitus ein, im letztei*en gingiai die Larven durcli Schlund 
und Nase ah, das Zungenbein und die Weiclrteile des (laumens waren 
zerstiirt, Sprache und Schlingvermdgen behindert. F)ei der Sektioii 
land sich starke Zerstdrung des Naseninnern, so dass die Nasen- 
knochen nur durch die iiussere Haiit in ihi-er Page erhalten waren. 
Noch wahrend des Lebens waren 227 Larven ahgegangcn, iihn- 
liche Zerstiirungen fanden sich in dem von Jiicliardson’'’) mitge- 
teilten balle. In zwei Fallen von Schmidt'^) wurden 300 resp. 
350 Larven aus der Nase entfernt und die Patienten geheilt. Wolinz^'*) 
fand seine Patientin bewusstlos und in dem die Naseneingiinge er- 
fiillenden Eiter zahlreiche Larven sich bewegend; lleilung. In dem von 
Adler^'^) mitgeteilten Falle waren aus der Nase eines alien Maimes 
mehr als 150 Wiinner abgegangen. Curran’'*) fiihrt an, dass die an 
;,PeenaslP‘ erkrankten Individuen vielfach an Meningitis zugrunde 
gehen. Die Mitteilungen von Pierre’*^) beziehen sich auf die in 
Guyana hiiuhg zu beobachtenden schweren Myiasisformen. Douglas’®) 

0 V. Frantz ius, Virchows Arch. 43. 1868. 

Lutz, s. Joseph, Deutsche ined. Zeitung. 1885. 

Coriil, Ann. de acienc. nat. zool. 1878. 

4) Delasiauve, Gerhardts Handb. d. Kinderkrankh. III. Bd. 1878. 

Weber, Mexique rec. d. mem. de mod. Militaire, 1867. 

6) Mankiewicz, Virchows Arch. Bd. 44. 1868. 

’^) Kirschmann, Wien. raed. Wochenschr. 1881. 

8) Prima, Th^se de Paris. 1881. 

8) Britton, Cambridge Massachusdts. 1883. 

1^3 Richardson, Medical Monthly. 1883. 

10 Schmidt, Texas med. Journ. 1887. 

12) Wolinz, Wratach. 1884. 

13) Adler, Med. Record. 1885. 

14) Curran, Med. Press and circular. 1887. 

15) Pierre, These de Paris. 1888. 

16) Douglas, Kansas city Med. Index. 1890. 

Seifert, Klin.-therap. Teil zu Braun, Parasiten. 
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fand bei einem Patienten, der an Typhus litt, den Conjunctivalsack 
voll von Larven, bei zwei anderen Individuen die Nasenliolilen er- 
griffen. Der vonSumma^) beobaclitete Fall betraf einen 28jabrigen 
Mann, der an Nasenverstopfung, Foetor, Epistaxis iind Schmerzcn 
in der Nase litt. Von sieben in Fort Clark, U. S., und seiner Um- 
gebung vorgekommenen 4 alien von Myiasis nasi kamen sechs zum 
Exitus, in alien diesen Fallen konstatierte KimbalF) Ozaena: an- 
gezogen durch den stark en Geruch drangen die Fliegen in die Nase 
der Schlafenden und deponierten dort ihre Eier. 

In einem Fade von Carrierc’b war durcli Fliegenlarven ein 
Abscess des Septnm narimn verursacbt worden, (Hiiodi^) bericbtet 
iiber sieben Palle von Mjdasis durch Lacilia macvVaria^ darunter 
ein Fall von lihinitis nu/iafira^ in welchem durch Einwanderung einer 
Larve ins Gehirn ein zum Tode luhrendei' Gehirnabscess sich ent- 
wickelte. Enter den drei Fallen von Lesbini*’) befand sich ein 
Idjcihriges Mad('hen mit 2o0 Larven in der kranken Nasenhdhle. 
Quintano®) sah in einem halle Larven unter den Augenlidern. 
Mdglicherweise liandelte es sich auch in den Fallen von (1 os are") 
und Calamida^ urn Myiasis nasi durch LnciJia niacdJaria. 
Auch in den Nebenhohlen der Nase linden sich die Larven, wie das 
aus den von De Saulle*’) {Sinns frontalis], 1) el asi au v e [Hinm 
jrontalis], Mac Gregor^M (llighmorshbhle), Dordenavei-^) (Iligh- 
morshohle) mitgeteilten Fallen lua-vorgeht. 

t bersieht man die in der Literatur niedergelegten Leobach- 
tungen iiber die durch L/ictha macrJIaria hervorgerufene Myiasis 
nasi, so ergibt sich folgendes: In Europa kommt diese Form 
der Erkrankung ausserordentlich selten vor, wahrend sie in 
Amerika und Indien eine gross<‘ Lolle spielt. Am racisten sind 
getahrdet Individuen mit Oza(*na, dei-en ])(‘netran1(‘r Geruch die 
Fliegen in den Tropenlandern anfs starkste anlockt, so dass 
V. Frantzius diese Myiasis nicht fiir ein selbstiindiges Leiden, 

1) 8 urn m a, St. Louis. 188!>. 

Kimball, N,-Y. med. Journ. 1893. 

Carribre, Gaz. hebd. d. Med. ot do Cbir. 94. 1898. 

4) Cbiodi, La Argent. Mod. 1. III. 1905. 

•') Lesbini, La Argent. Med. 1905. 

6) Quintano, Cronic. oftalmol. do Cadiz. 1878. 

t) Cesare, Arch. Ital. di Otol. di April 1903. 

8] Cal am id a, Gioriiale d. R. Accad. d. Med. di Torino. Sept. 1908. ‘ 

•') De Saulle, Gaz. d. hop. Paris. 1857. 
to) Delasiauve, Gaz. hebd. d. nred. Paris. 1885. 
ti) Mac Gregor, Arch. gdn. de m6d. 1081*. 

Bordenave, Deuxieme mem. prdsente ii I’acad. d. cliir. V. p. 387. 
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sondern fiir eine in warmen Landerii haufig vorkomraende Kompli- 
kation von Ozaena ansiebt. Die Art, der Infektion ist iiisoforn von 
Interesse, als sie nur boi Tage orfolgt. Die Fliege diegt nur am 
Tage umher, wenn die Sonne schoint iind legt dalicr nur urn diese 
Zeit ihre Eier ab. Dalier sind an Ozaena leidcmde Iku'sonen haiij)t- 
saclilich dann der Gefahr ausgesetzt, von der Fliege verfolgt, zii 
werden, wenn sie sich wiihrend der Mitiagsstunde iin Freien oder 
in niclit geschlossenen Wolmungen dem Schhife iiberlassen. 

Der Kopfschmerz ist dasjenige Symptom, welches die Kranken 
am allermeisten ])lagt. Lr ist iiber den ganzen Sclieitel verbreitet 
imd dauert uniinterbrochen mit inehr oder weniger lioftig(‘r Exacerba- 
tion an. Heftige Schmerzen in der Stirn- nnd Wangengegcuid fehlen 
fast nie bei diesein Leiden, entweder werden sie nur auf einer Soite 
Oder auf bciden zugleich empfunden; zuweilen erstreckt sich der 
Schmerz, der ganzen Ausdehniing des Trigeminus folgend, bis auf 
die Unterkiefer- und Halsgegend. Oifenbar verbreitet sich die durch 
das Bohren der Larven in der Nasensclileimliaut erzeugte Entziindung 
derselben bis in die Stirn- und Oberkieferhuhle liinein (soweit nicht in 
dieser selbst Larven sitzen). Gleichzeitig leiden die Kranken auf derHohe 
des tJbels an anlialtender Schlatlosigkeit und an heftigem Scliwindel, 
so dass sie taumeln und nicht imstande sind, allein zu gelum, heftiges 
Niesen stellt sich iin Anfang stets ein, sobald die J.arven sich uber 
die Nasenschleimhaut verbreiten, urn sich einen i'iir ihre Erniihrung 
geeigneten Blatz aufzusuchcn und durch den dadureh lunworgebrachten 
Kitzel die >iasenschleimhaut reizen. Audi sjtaterhin niesen die Kranken 
hiiufig, wenn sich die Maden hin nnd lier bewegen. 

Ein sehr charakteristisclies Synpitoni ist die eigentiimliclie An- 
schwellung des Gesichtes, welche entweder iiber das ganze Gesicht 
oder nur iiber eine Gesichtshiilfte aiisgebreitet ist und mit Erysiiiel 
verwechselt werden kann (Brokaw)’). 

A' on ganz besonderem diagnostischeni Werte ist der Nasenaiistiuss. 
Er besteht aus einer ubelriechenden blutigserdsiri oder blutigsdileimigi'n 
FJiissigkeit, welche bestandig, je nach der Menge der Larven niehr 
oder weniger reichlich aus einem oder aus beiden Nasenliichern lieraus- 
sickert. Mit besoiiderer Vorliebe scheinen die Larven die hinteren 
Teile der Tsasenhohle aufzusuchen, woselbst man sie moistens iin 
Grunde der Choanen gruppenweise bei einander liegen sieht. Die 
Folge davon ist, dass der weiche Gaumeii sehr stark anschwillt, wo- 
durch das Schlucken sehr erschwert, die Sprache behindert wird und 
die Stimme cinen naselnden Klang bekommt. Fiebererscheinungen 


1) Brokaw, s. Seifert in Heymanns Handb. p. 595. 
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sind je nach der Zahl der vorhandenen Larven und je nach der 
Individualitat und der Konstitution schwacher oder starker ausge- 
sprochen. Der Appetit liegt wahrend der ganzen Daiier der Er- 
krankimg darnieder, ziiweilen stellen sich leichte Durchfalle ein. 

Werden die Larven nicht ziir rechten Zeit entfernt, so kommt 
es zu hochgradigen Zerstorimgen des Naseninnern, der Kasenniuscheln 
und das gauze Nasengeriist wird zerstort, vielfach aiich das Gauinen- 
segel, so dass die Larven in der Mundholile ziirn Vorscludn kommen. 
Die auf solche Weise schwer erkrankten Individuen gehen durch Er- 
schopfung, unter meningitisclien Ersclieinungen (Geliirnabszess) oder 
Septikarnie zugriindo (P r i m a) Von 88 von M a i 1 1 a r d 2 ) zusanmien- 
gestellten Fallen starben 21. 

Die Prophylaxe ergibt sicli aus vorsteliendem von selbst. An 
helleri Sommertagen sollen weder Gesunde noch an Nasenerkrankungen 
Leidende bei Tage im Freien oder in offenen Wohnurigen schlafen, 
Nasenleidende iniissen sich ganz besonders in Aclit riehmen. 

Die Behandlung bestelit in der Beseitigung der Larven, was 
aber niclit immer ganz leicht ist. 

Was die Mittel betridt, welclie sich zur Tdtung und Austreibung 
lebender Larven aus der Nase wirksain zeigen, so sind es zunaclist 
fliissige, stark duftende und leicht verdunstende Fliissigkeiten, wie 
Alkohol, Fail de Cologne, Ather, welche, in die Nase eingesogen, die 
Tiere tdten sollen. Von diesen Mitteln haben altere Arzte wie Salz- 
mann^), Monoid^) und Henkel^) guten Erfolg gesehen, wahrend 
Mankiewicz^) und Goldstein") keinerlei Resultate erzielten. 
Genauere Untersuchungen von KimbalP) haben ergeben, dass die 
von B e h r e n d s empfohlenen Abkochungen von bitteren Krautern 
(Rainfarre, Wermut etc.) ebensowenig wirken, wie das von Boerhave^^) 
und Kilgour^b angewandte Tabaksdekokt. Die von den alteren 
Arzten einpfoldenen Niesmittel sind ganz verlassen worden. Dela- 
siauve^*'^) hatte guten Frfolg mit Einziehen eines Dampfes von Papier- 

1) Prima, Th^se de Paris. 1881. 

2) Mai Hard, These de Montpellier. 1870. 

3) Salztnann, s. Tiedemann. Mannheim 1844. 

4) Honold, s. Tiedemann. 

Henkel, s. Tiedemann. 

6) Mankiewicz, Virchows Arch. 44. Bd. 1868. 

7) Goldstein, N.-Y. med. Journ. 1892, 

8) Kimball, N.-Y. med. .Joura. 1893. 

9) Behrends, s. Tiedemann. 

10) Boerhave, s. Tiedemann. 

11) Kilgour, 8. Tiedemann. 

12) Delasiauve, 1. c. 



Myiasis externa. 


597 


zigaretten, welche mit einer Losimg von 2,0 Kal. arsenic, in 30,0 Aq. 
destill. getriinkt waren. Wahrend nacli Kimball Olivenol mit Peru- 
balsam ohne jede Wirkung auf die Larven war, gelang es Mankiewicz 
mit Hilfe von Perubalsam die Larven aus dei- Nase zu eiitfernen. Die 
von den indischen Arzten gebrauchten Terpentindampfe oder Teri)entin- 
mischuiigen sind nach Moore^), Kimball, Golds,tein nicht selir 
wirksam. Mit Einblasungen von Calomel (Uoiira^), Cerna»), 
Schmidt)^) odor von Jodoform (Pascal)-'^) wurde einigemale Er- 
folg erzielt. Konzentrierte Alaunlbsung in die Nase einzuziehen emp- 
fiehlt Joseph «) als sehr wirksam. Sublimat- iind KarbolHisungen 
scheinen wenig Nutzen zu haben (Kimball , Moore, Goldstein), 
wahrend Denzininhalationen (Pierre)^) besseren Erfolg aufwiesen! 
Scheppegrell^) enipfiehlt sehr Einspritzen von 01, das die Larven 
totet, wahrend es fur die Nasenschleimhaut vollig iinschadlioh ist. 
Cesare^) wandte mit gutem Erfolg Nasenspulungen mit Lusung von 
Natr. salicylicum rosp. Thymollosungen, Cal ami d a solche mit phy- 
siologischer Kochsalzlosung an. Bresgen^^) erteilt den Rat, die Nase 
zu cocainisieren und die Larven mit der Pinzette zu entferneii. 
Roorda Smit^^j cocainisierte die Nase, blies dann Calomel oin und 
tamponierte die Nase durch einen mit C-alomel bestreuten Gaze- 
tampon. Nach 2 Stunden kamen bfi Larven den Tampon entlang nach 
aussen gekroclien. Fortsetzung der Behandlung l)rachte vdllige Heilung. 

Am wirksamsten (‘.rwiesen sich Einspritzungen von ('Idoroforrn- 
wasser (J o u r d r a n) oder Chloroforminhalationen resp. Einspritzungen 
von reinem Chloroform in die Nase (G o 1 d s t e i iC^), 0 s b o r n J o u r d r a n, 
Durham^^), J ennings^’), KimbaJP®), Mackenzie^*^), Oatmann^*^) 

1) Moore, Chicago raed. Times. 1893. 

Roura, Cilazeta de Saiiidad Militar. 1884. 

3) Corn a, N.-Y. med. .lourn. 1893. 

4) Schmidt, Texas Courier. 1884. 

o) Pascal, Arch, de mod. milit. 1895. 

6) Joseph, Deutsche Med. Zeituug. 1885. 

7) Pierre, These de Paris. 1888. 

«) ScheppegreJ 1, N.-Y. med. Journ. 1898. 

5') Cesare, 1. c. 

10 ) Cal amida, 1. c. 

11) Bresgen, Eulenburgs Realencyklop. 3. Aufl. 

iii) Roorda Smit, Deutsche med. Wocheiiachr. 1906. 

13 ) Jourdran, Arch, de med. navall. 1895. 

!•!) Goldstein, New-York. med. Journ. 1892. 

i») Osborn, Daniels raed. Journ. 1891. 

16 ) Durham, Chicago med. Times. 1893. 

17) Jennings, Kansas city med. Index. 1890. 

i«) Kimball, New-York. med. Journ. 1893. 

19 ) Mackenzie, Lehrb. d. Krankh. d. Nase etc. 

20) Oatmann, Med. miror. Febr. 1894. 
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Zarniko^), Antony^), Folkes)®). Sehr geriihmt werden aucli 
Kampferkarbollosungen, welche nach Grayson*) die Wiirmer sofort 
tdten. Einzelne Autoren entfernten die Larven mit Zangen (Gold- 
stein)®) oder mit der Pinzette, so holte Brokaw 200 Stiick mit der 
Zange, Pascal 80 Stiick mit der Pinzette heraus und auch Wolinz^) 
scheint mit der Zange die Larven entfernt zu liaben. 

Grossere operative Eingriffo scheinen in letzter Zeit niclit vorge- 
nommen worden zu sein, wiihrend Morgagni^) anfuhrt, dass der 
Wundarzt Gaesar Mogatus in Bologna zuerst die Anbohrung der 
Stirnhohle geiriacht und einen Warm aus dieser gezogen babe. 

Larven von anderen Musciden sind sebr viel seltenor zur Boobachtung ge- 
Lomnien ; Cheval^) (Larven von Galleria melloncUa), Bond**), JD u s m e n i 1 ’ 
(Larven von Ptophila case/.). Tiere aus der Guttung der Tau.seiidl’bssler {Jlifriajwda), 
welcbe alle licbtscheu sind und wabrend der Nacbt ihrer Nabrung naehgehen, die 
in animalischen und vegetabiliseben Substanzen besteht, scbleicben sich nianch- 
inal in die Nasenhdblen achlafender Menseben ein. Sio linden sicb dann niebt 
nur in der Nase selbst, sondern aucb in den Nebenboblen. In dem Kapitel iiber 
die Paraaiten in der Nase haben wir'b <li® einscbliiglgen Beobachtungen zusamraen- 
gestellt, dabei aber die von Bertrand’") {Scopolcndra irn Siaua 'inaxillaris) und die 
von Bergmann’b [Scolopcmlrn im Siitaa frontalir) gomaebten Mitteilungen iiber- 
sehen. tlber das Vorkoinmen von ObrwUrmern, Raupeii, Scorpionen. Termiten in 
der Nase, sowie Tieren, deren Natur niebt sicbor festzustellen war, linden sieb an 
der gleichen 8telle einige Benierk ungen. 

Die in den Gehdrgaiigcii sich entwickeinden [.arven durchboliren 
das 1 ronimelfell , zerstoren das Mittelohr nrid konnen zu Meningitis 
und intrakraniellen Eiterungen fuhren. Yeses cu*^) extrahierte in 
einem balle sieben lebende Larven mit Hilfe einer diinnen Pinzette 
aus dem Ohr, Kdhler^^) empiiehlt Eintraufeln von 01. Terebinth, 
zum Abtbten der Larven, Quintano**') Einblasen von folgondem 

0 Zarniko, Lehrb. d. Krankb. d. Nase. 

0 Antony, Bull. soc. mod. d. bep. d. Paiis. 1903. 

0 Polkes, N.-Y. med. Ptecord. 1907. 

4) Grayson, Sf. Louis med. and surg. Journ. 1891. 

i») Goldstein, New-York. med. Journ. 1892. 

6) Wolinz, Wratsch. 1884. 

0 Morgagni, s, Tiedemann. 

Cheval, Journ. de mod. et chirurg. etc. 1898. 

9) Bond, Int. Centralbl. f. Laryng, 1896. 

Lusmenil, s. Friedreich, Die Krankb. d. Nase. 1858. 

11) Seifert, s. Heymanns Handbuch. 

12) Bertrand, Soc. m6d. de Bologrie. 1839. 

1^1) Berginann, Korrespondeuzbl. d. deutschen Gesellsch. f. Psyeb. Neu- 
wied 1859. 

14) Vesescu, Ri vista stiintelor med. Febr. 1908, 

i&) Kobler, Monatsschr. f. Ohrenheilk. 1885. 

ifi) Quintano, s. Seifert, 1. c. 
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Pulver: Oxyd. liydrarg. rubr., Sulfur, ana 1 , 0 , I'lilv. gi. arab. 8 , 0 . 
Lesbini‘) Jodtinktur. In dem Falle \on Honneberg^) bandelte 
es sich uni Larvcii von Lucilui 

Augenattektionen durch LucUia macclhma gebbren zu den grbssten 
SeltenheU,eii, die Literatur iiber Schiidigungen der Aiigmi durch Fliegen- 
larven findet sich ziisammengestellt in der Arbeit von Kiiyser’^). 
In den von Schiiltz-Zehden^) heolmchteten Fiillen waren bei einer 
Landstreicherin beide Augeji durch Fliegenlarven zersldrt worden und 
ausserdem hatten sich aucli massenhaft Larven in den Nasenluihlen 
und in den Ohreii gefunden. 

Aui der Hautobei Hiiche findet sich die lyucilui verhilltnisniiissig 
selten. Der Fall von Henneberg^) hejmf ein verNvahrlostes Ldljilln 
riges Madchen, bei welchem sich im \Veichselzo])f /ahllose Larven 
(L. earner) fanden ; nach Abnahme des Weichselzojifes erwies sich die 
Kopfhaut mit zahlreichen (ieschwiiren bedeckt, die von kleineii und 
grosseren Larven wiminelten. Audi die llaiit des Lumpfes war vielfach 
mazeriert und mit Larven bedcckt. Der .Exitus erfolgte durch Sepsis. 
Westenh()ffer‘') bernerkt zu diesem Falle, dass cine Kopfverletziing, 
welche die Patientiii vorher erlitten hatte und der stiiiidige Itausch- 
zustaiid, in welchem sie sich befand, walirscheinlich die Ursache zur 
Ansiedliing der Fliegenlarven gegeben hatte. Ob sich die Mitteiliingen 
von Munk^’) iiber Maden ini ]\Iiinde 'Awi IjKvilia bezielien, ist rnir nicht 
bekannt. Vesescid) eiitfernte in einem Fall mit aiisgeilelinter Ulcera- 
tion nnd tiiden Fistelgiingen in der I hint 17() lairven mit dei’ Pin- 
zettc. Im lalle von PoordaSmit^) bestanden liei einer iTjahrigen 
Dame im (leiiick zwei (ieschwiire, aiis deren Oriind Larven zum 
\ orschein kamen. Kacb Bestreiien von Ualomel und Anlegen eines 
Verbandes kamen am andern Tage. 52 tote resp. lialbtote Larven zum 
Vorschein. Heiluiig. Lesbini^j sab bei einer alten Lame auf einem 
Ulviis crurw zahlreiche Larven. In dem Falle von II ector sclieint 
es sich ebenfalls um Mj/iasin entanea hervorgeriifen durch Lncilia ge- 
liaiidelt zu liaben. 

Die ersten genaueren P)eohachtungen iiber cutanea durch 

1) Lesbini, La Argont. Med. lOO.*). 

“) He line berg, Berl. med. (tesellsch. 18. If. 190o. 

:5} Kayser, Klin. Monatsbl. f. Augenheilk. 1905. 

H S c h u 1 1 z- Z 0 h d e n , Berl. klin. Woebensebr. 190G. 

i'*) Westenhbffer, Verein f, innere Med. Berlin. 7. V. 1900. 

0) Munk, Wien. med. Bresse. XXI. 

V) Vesescu, I. c. 

8) Roorda Smit, Deutsche raed. Wochensciir. 1906. 

5^) Lesbini, 1. c. 

10) Hector, Lancet, 1902. 
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Sarcophaga magnifica stammen von Wolilfahrt^), dem zu Ehren 
Port sell in sky 2) diese Fliegenart als /S'. WohJfarthi benannt wurde. 
Portschinsky stellte fest, dass S. W. nicht auf den Menschen als 
alleinigen Wirt beschrankt ist, sondern aucli inebrere unserer Haus- 
tiere, wie Hornvieh, Pferde, Schweiiie, Hunde imd Cianse heinisucht. 
Bei diesen Tiercn geniigen kleine Wunden, urn die Fliegen anzulocken 
und ihnen als willkomrnene Stiitte zur Eiablage zu dienen. Die Mund- 
bewaffung dor jungen Knit befiihigt sie, nicht nur durch dieselbe 
in Schleimhaut und Oberliaut, sondern aucli durch intakte Stellen in 
das submuedse Kindegewebc vorzudringen. In manchen Ortschaften 
zeigte sich mehr als die Halfto der Herden von den Larven der 
hliegen infiziert. Die Fliege liiilt sich nur im Freion auf. koinint nie 
in menschliche Wohnungen und ist so scheu, dass sie sich dem Menschen 
nur im bchlafe niiliert; die Infektion erfolgt daher stets nur im Freien, 
im Sommer bei hellem warmem Wetter, und zwar bei solchen Individuen, 
die im Freien geschlafen haben. Am moisten sind gefahrdet Indi- 
viduen, welche an Katarrhen odoi’ mit eitriger Absonderung verbundenen 
Entziindungen der Xasenhdhle (Ozaona) odor an Oiorrhoe oder an Ge- 
schwlii’en an irgend einor dem Fliogonweibchen zugangiiehen Kdi'per- 
stelle leiden. 

Die Haufigkeit und Intensitiit der Infektion stelit zur Kultur dor 
Einwolmer, zu ihrem Sirine fiir Keinlichkeit, zum Kediirfnis dorselben 
nach zeitiger arztlicher Ililfe und zur Miiglichkoit zu baldiger Erlangung 
der letztoren in urngekehrtem Verhiiltnis. Darum werden die zahl- 
reichsten Fallen von Mf/iasis {sarcuph.) aus liussland berichtet. Die 
Litoratur liber diese Art der Mgiasis 'iiasiilis ist nicht sehr umfang- 
reich, ausser Wohlfarth, Portschinsky, Joseph®) ist noch 
bekannt eine Mittellung von G orstacker'^], der 15 ausgowachsone 
Larven der S. W. in der Nasenhiihle oinc'S Maniass fand. Dio von 
Dr. Thomas, aus Ordruf an Low*'’) in Wien iibersandte Larven, 
welche aus der Xase einer an Ozaena leidenden 71jahrigen Frau ab- 
gegangen waren, konnten von dem bekannten Dipterologon Braun als 
der 8. W. zugehorig bezeichnet werdon. Untor den Fallen von .1 ose])h 
betrat nur einer die Kase, es handolte sich um ein 11 jahriges Bauern- 
madchen, welches an Ozaena golitten hatte, im offenen Wagen go- 
fahren und da eingeschlafen war. Es stellten sich schwere Erschoi- 
nungen ein, unter Delirien erfoigto der Exitus. Bei der Sektion fand 

0 Wohlfuhrt, De verraibus per nares excretis. Norimbergae 1770. 

Portschinsky, Norae soc. entomolog. Hossicae 1875. 

s) Joseph, Deutsche Med. Zeitung. 1885. 

4) Gerstilcker, Sitzungsber. d. Ges. naturf. Freunde in Berlin. 1875. 

0 Low, Wien. mod. Wochenschr. 31. 1883. 
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sich das Naseninnere in ausgedehntem Grade durcli Larven von S.W. 
zerstort. Powell fand Sarcophagenlarven bei zwei Personen, welche im 
Jreien geschlafen batten; durcb Chloroform- and Sublimateinspritzung 
warden die Larven getotet. Zerstorangen der Aagen darch S. TP. sind nur 
m wenigen Fallen beobachtet; von Cloqaet\l wird berichtet, dass 
bei einem Lampensammler , der liiiigere Zeit aaf dem Felde gelegen 
hatte, beide Aagen von Larven darchlbchert wareii. An der iiasseren 
Haat Sind Larven von S. W. mehrfach in entziindlichen resp. ge- 
schwiirigen Prozessen nacbgewieseii warden. F r e and “0 demonstrierte 
ein 5jahriges Kind, das seit langerein an einem im])etiginbsem Kkzem 
der Kopfhaut litt; aas zwei jauchigeii Abscessbohlen, die bis aaf das 
schon geschadigte Periost i-eiehten, warden 21 lebende Larven heraas- 
geholt; rasche Heilang miter antiseptischern Verband. 

Die kleine Abliandlang von Palzer and Schimpff’'^) enthiilt 
zwei neiie Peobaohtangen iiber ]\I(/iam csterna, in dem einen Fall 
wimmelte bei einem Mamie ein Fussgescliwiir von Larvim, bei dem 
anderen Falle beherbergte der Kopf einer ganz verwalirlosten Frau 
zahlreiche Larven, ohne dass dii* Kojifhaut tiefer zerstbrt warden 
ware. Tnteressant ist die Beobaclitang von Brandt^), der solclie 
Larven im Zalintleiscli eines Kranken fand. 

Der Eindrack, den man von derlebhaften Bi^wegang der Larven aaf 
Wandtiachen erhiilt, ist ein eigentamlicber and gleichzeitig unbeimliclier. 
Man denke sicb nar, dass die Larven, am Scbatz gegen das Aastrocknen der 
Gescbwarsdacbe zu gewinnen, mit dem Kopfe fast anaufhaltsam in di(', 
Piefe wiihlen, den aaf- and absteigenden Korper bald zasammenzieben, 
bald aasdehnen and das HiiitiTleibsende nacb alien gericbtot halten. 
Dass anter solchen Umstandim betrachtliidie diH’ase Beizangszastande 
der Haat, Steigerang der Entziindang mit dem Aasgange in Erysipel 
and Pblegmone cntstehen kdnnen, liegt aaf der Hand. 

Fiir die Bebandlang der diiixdi Sareopbila hervorgerafenen 
Mf/iasis nasalis gilt das gleiefie wi(‘ bei der Myiasis darcb Lucilia 
angefiihrte, aach bei den anderweitigen Lokalisationen bandelt es 
sicb im wesentlichen am die Entfernang der Larven and naclifolgende 
exakte Bebandlang der Gescbwur.sflacben. In Nord-Nigeria fand L el can •'’) 
als Ursache der ]\li/iasis externa die Larven von Aecheromyia depressa 

Das Vorkommen von Oestri den-Larven beim Menscben ist ein 

1) Cloquet, s. Schultz-Zehden. 

2) Freund, Gesellsch. f. innere Med. in Wien. 5. XIT. 1901 u. Wien. ined. 
Wochenschr. 51, 1901. 

:*) Balzer und Schimpff, Annal. de Derm, et de Sypb. 1902. 

*1) Brandt, Wratsch. 1888. 

f>) Lelcan, Brit. med. Journ, 1904. 
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aiisserordentlich seltcnes, weni^steiis ist die Myiasis oestrosa in Europa 
beim Menschen ungemein sparlich bisher beobachtet worden. Wahrend 
der Parasitisiims der Musciden einen aiisehnlicheri Kreis von warm- 
bliitigen Wohntieren umlasst, in denen sich die Larven zur Puppen- 
reife entwickeln konnen, scheint im (Jegensatz hicTzu jede Oestridenart 
auf je einen bestimmten Wirt, oder einige bestinimte Wirte aus der 
Klasse der Sangetiere behufs Yollstiindiger Entwickelung angewiesen zii 
sein. Keine einzige Oestridenart ist dem IMenschen eigentiimlich. Ob- 
gleich sowohl in Amerika als in Europa bis zur Mitte des vorigen 
Jahihunderts vi(d von einein Oestrus houiints die lledo war, so existiert 
ein soldier nidit, die Annalinie seiner Existenz hat sidi als irr- 
tiimlich herausgestdlt. 

Dennodi sind in beiden Heinispharen — in Amerika freilich 
viel hautiger als in Europa — Oestriden-Larven mit voller Sidier- 
heit am Mensdien nadigewiesen worden. In Floridn, Mexiko, Neu- 
Granada, Argentinien, Hrasilien, Costarica und andereri Gebieten und 
besonders da, wo grosse ^ iehherden gehalten werden, ist M. oestrosa 
nicht selten bei Ilirten. Jagern, iiberhauj)t l)ei der landlidien Be- 
volkeriiiig beobachtet. I)i(' Larven von Jlypoderma horis sind es, 
welche nadi den Zuditergebnissen von Goudot^j aiieli beim Menschen 
schinarotzen. Larven von cavicoien Oestriden land Poiironx-) in 
der Nase eines 55 jahrigen Mamies. Aus der grossen /aid der Oestri* 
denarten, deren Larven in Europa auf Haustiere und Edelwild als 
Wohntiere angewii'sen sind, haben glaiibwiii dige Beobachter die Larven 
zweier Arten, Ihjpodeiiua twris und Hypodenna diana auch beim 
Menschen gefunden. Die Larven von II. horis in der Nase sind sehr 
selten beobachtet. Der von K i r sc h manii'*) mitgeteilb' Fall, der 
eine 50jahrige an Ozaena leidendc* Ihiuerin betraf, bei welcher hef- 
tige Niesanfalle, Nasenbluten, Stirnkojifschmerz, Schwi'llung des Ge- 
sichts beobachtet wurden, ist nach der Auffassung von Lbw^) und 
Joseph'^] gar nicht hierher zu reclinen, da es sich otfenbar iiiii 
Muscidenlarven handelte. Durch Einsjiritzungen mit verdiinnter 
Eisenchloridlosung wurden 7U Larven aus der Nase entfernt. Auch 
in dem von Kazoux^’) mitgeteilten Falle ist die Natur der betreffen- 
den Larven nicht ganz sichergestellt, wenigstens hielt v. Frantzius’) 

G Goudot, Ann. d, sc. natur, 1845. 

2) Poilroux, Journ. de mud. chirurg. etc. iSiOU. 

G Kirschmann, Wien. med. Wochenachr. 1881. 

4) Low, Wien. ined. Wochenschr. 1882. 

0 Joseph, Deutsche Med. Zeitung. 1885. 

fi) Razoux, Journ. de m6d. chir, etc. 1758. 

7) V. Frantzius, Virchows Arch. Bd. 43. 1868. 
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diese Larveii nicht fuj- Oestridoii-Larvoii. Fiir oinoii Fall, den Joseph 
aiifuhrt, vermag er selbst nicht Burgschaft zu hasten. Es wiirde ihm 
eiiie Anzahl unverletzter zur V(Tpni)piing reifer Larven von Oesirus 
avis ziigeschickt, wclche angeblich einer Banerin, di(' h'2 Jalir lang 
an dauerndem Kopfschmerz in der Stinigegnaid and „ 81 orkschmi])lVn‘‘ 
gelitten hatto, bei heftigem Nies('n aus dta‘ Xase ahgegangen s('in sollen. 

An der ansseren Haul des Mensclien btaiiitzen die Oestridiai gtaaie 
Wnndtlacheii, inn Hire Eier dort abzusetzen, di(' sieli daim zu Larven 
entwickelri ; aber sie ma.che]i anch hilutig von ilinai Wahtai (lehraiicli, 
eine frische Wunde zn schlagen. Es (Mitsteluai ilann in dei- Ihuit 
and zwai' ini Untei'haathindi'-ginvi'be d(‘S Nackens, der Selialli'rgi'geiid, 
sowie anderer Kdrperstellen schuierzhafte faranki'lart ige Kntzandaiigi'n, 
die anter deni Namen Dasselbi'a len Ix'kaiint sind. Diese Bealeii 
konnen bis Taabeiieigriisse (Treichen, lii'gen inehi-ere diesi'r heisaiiiiiieii, 
so bildeii sie eiiioii anscheiiiend zusaiiiUK'nluingendeii Tmnor. Di'V 
eiiizeliK'. Tanior ist elasiisch, etwas verseliii'bhar and hat seitlieli ('ine 
OtTnang, darch widche die Larve atmet and ihri- Exkremeiite entleert. 
Zuweileii gelieii diese* in VerseJiwarang and brandigen Zeri'aJl iibei’, 
■\vodarch sogar die Abstossang eines Dliedes erfolgi'ii kann. WilmsD 
liatte vor \venig(‘ii Jahren Gelegenheit, in L<‘ipzig einen Fall von ]\Ii/i((sis 
dcrmalosa oestrosa za beobachten. Der (la,ng, dio' zar Lai've irndVdirte, 
wurde gesclilitzt and der Warm extrahiert. Als Hauptmerkinal f’iir diti 
j\ljliasls oestrosa gibt J oseph an, dass die Jjai'veii aassei'ordeiitlieli laiig- 
sani wachsen. Dii* FlugzeitderOestrid(*n sind die lu'issen Sommermonate. 

Adams-) beobaclitete aaf dem Tstlimas von Panama eine An- 
zalil Fillle einer Haiitkranklieit , wi'lclie dareli die* Jiarv(*n von 
Dermafohia voiialis [GHsano-pelado-Mnche] verursaclit wird. Die 
Jairven driiigen nicht nur in die Haat, sondern aach in dii* Seddeim- 
haut des Pharynx and Larynx ein and g(‘lang(*n von dort aas darch die 
(P'webe bis in das subcatane Zellge'webe. Die Infektion seheint^ be- 
sonders beim Baden za (‘rfolg(*n. 

Die Studie iiber ^,Tliim'ni“, eine darch (ksirus ovis bedingte 
Myiasis des Mensclien von bid. and Et. Sergent^) bescliilttigt sich 
niehr mit der Zoologie and mit der geographischen Verbreitang dieses 
Insidvtes in Nordafrika als mit den klinisclien Erscheinangen di'r Myiasis. 

Die Behandlang besteht in der Entfernang der Larven (aas 
der Nase); in Brasilien ptlegt man Tabakssaft in die Offnang der 
Bealen za triiafeln, am die Larven zu toten (Straach)^). 

1) Wilms, Deutsche med. Wochenschr. 1897. 

2) Adams, Journ. Amer. med. Assoc. 1904. 

3 ) Ed. u. Et. Bergen t, Annal. de I’inst. Pasteur, 1907. 

4) Strauch, The journ. of cut. diseases. 1906. 
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Von einer Myiasis intestinaJis zu sprechen, ist man nur dann 
berechtigt, wcnn in oiner jeden Zweifel ausschliessendon Weise lobendB 
Fliegenmaden oder Fliegen selbst im ganz frisch gewoimenen Magen- 
oder Darminlialte nacligewiesen werden konnen (Schlesinger und 
Weiclisolbanm)^), Bei der Besprechmig der M. iniest. folgen wir 
den Ausfuliruiigen von Schlesinger iind Weicliselbaum, sowie 
denen von W irs i n g^), zu denen noch eine Anzahl anderweitiger Be- 
obaclitiingen hinzugereclmet werden miissen. 

In einer grossen Anzalil von akuten Fallen war anscheiriend 
nur der Magen erkrankt, wahrend keine Erscheiiiungen von seiteii 
des Darmes bestanden. In dies(‘n Fallen sind oft plotzlich auf- 
treteiide tlbelkeiten, kolikartige, maTichmal unertragliclie Schmei'zen 
in der Magengegend, Pyrosis, Erbrechen oder andauernder intensivei’ 
Brechreiz, bisweilen sogar mit Blutbciimengung notiert. Manchmal 
wurde allgemeines Kraiiklieitsgefuhl , reissende Sclimerzen in den 
Muskeln und Scliwindelattacken ang(‘geben, sehr selten bestand 
Fieber. Meist scliwanden alle Erscheinungen in kurz(‘r Zeit, wenn die 
Larven durcli den Brechakt oder diirch Mage])S])ulungen aus dem 
Kdrper entfernt worden waix'ii. 

Besonders bemerkenswert ist, dass in ^i(‘len Krankengesehichten 
die der Ausstossung dei* Larven vorangehonden Schmerzen als iinge- 
inein heftig bezeichnet warden. 

I lie a k u t e Myiasis des Harm k a n a 1 e s verlauft manchmal 
symptomlos und ist nur ein zufalliger Befund, jedoch hat man sich 
gerade in diesen liillen vor unbeabsichtigten Tiiuschungen zu hiiten. 
Es konnen die Faeces in (iefassen oder an Orten de])oniert wei’den, 
an welchen sich Fliegenlarven in grosser Zahl vorhriden oder es kann 
eine nachtragliche Infektion der Faeces mit Fliegeneiern oder -Larven 
erlolgen. Nur wenn die unmittelbar nach der Defakation erfolgte 
Inspektion der Exkremente die Anwesenheit lebendei’ Larven ergibt 
und in dem Geliisse sicher vorher keine Fliegenlaiwen vorhanden 
waren , kann man von Abgang von Fliegenlarven aus dem Darme 
sprechen. Haidiger noch als die sym])tomlos verlaufenden Falle sind 
jene mit ausgesprochenen Stdrungen von seiten des Darmkanales, 
Verstoj)fungen oder Diarrhoen (auch Obstij)ation abwechselnd mit 
Diarrhoen), heftige und manchmal sehr (juiilende Leibschmei’zen 
(Pottiez)^), w(dche der Fntleerung der Larven vorausgingen und 
nach dem Abgang verschwaiiden. Allgemeinerscheinungen , wie 

1) Schlesinger und W eichselbaum, Wien. klin. Wochenschr. 1.1902. 

2) Wirsing, Zeitschr. f. klin. Med. 60. Bd. 1906. 

3) Pottiez, Bull, de I’acad. royale de med. de Belgique. Bd. XV. 
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fechwache, Mattigke.t, z.ehen.ie vage Schmene,,. Appetitlosigkeit, 
Ubelk.it sd enerkiekT, Scliwindel, Olmmaditsamvandlung.,,, epilep- 
tiforme Anfiille (Krause)’) sind boubachtet. Eiuig. Male ivnrde der 
Abgang von Blut und Eiter niit den Stiihlgangen notiert. 

In den Fiillen von c lir o n i s c h e r M y i a s i s des; Darmkaiuiles he- 
herrscht den Syniptoinenkoiuplex einer Coiitis mncom das Kraiiklieitshild. 
Aufiallig Sind der zeitweilige Aligang von Flint, die BeeiiiHnssung der 
Larvenausstossiing du.vch meclianisclie Frozeduren(Kneten desBanehes), 
die inelirjahrige Dauer des Prozesses, der inanchmal enorme Insekten- 
reidituin der Dejekte. Ein weiteres wiclitiges klinisclies Moment 
ist das schiibweise Abgelum von Larven. Wahrend durch liingero 
Zeit gar keine Larven im Stnlile erscheinen, wanderu si(' plbtzlich 
in grosser Menge aus, weil ihnen entweder die Eniahnnigsverliiiltr 
nisse niclit konvenieren oder Medikamente den weiteren Aufenthalt 
im Darin verleiden. Den Blntabgang fiihren Selil (’singer nnd 
Weicbselbaum direkt aiif Recbmmg von Liisioiien der ^clileim- 
haut durdi die Larven ziiriick; in dern von diesen Autoren mitge- 
teilten lalle fand sidi aiisser Eiter aiidi Abgang von Gewebsfetzon 
mit den Stiihlen. Die spontan aut'tret(*nden Schmerzen im Abdomen 
sind bisweilen durdi Lage und Kiirperlialtung zu beeinliussen, mehr- 
mais waren sie nadi der Rube und nach dern Stuhlgange starker, 
otters sind sie kontinuierlich, aber dann von geiRigerer Intensitat, 
Druck auf den Baiidi ist zuiiieist wenig em[)findlidi. Dei* Blutbefund 
war in zwei Fallen (Pasquale-) und Schl esinger-Weiehsel- 
bauni) ein ausgesprodien dilorotisdier. Der Ernalirungszustaiid 
sdieint bei liirigerem Bestand dei- Kranklieit fast imm(*r zu Ifjiden, 
nur in Peipers^l Fallen ist das nicht gewesen. Das Verlialten des 
Appetits war in den versdiiedenen Beobachtungen bald gut, bald felilte 
er vdilig. Ein liiiutiges Symptom sind Kopfsdimerzen von rnigrane- 
artigeni (Jharaktei’, und neuralgiforme Sdimerzen an verschiedenen 
Stellen. 

Der Fall von Scblesinger und Weicbselbaum zeigt, dass 
es Formen der Myiasis intestinalis gibt, welche nach langerera Siech- 
tum ad exiturn fuliren und dass irifolge von Geschwursbildung im 
Darme durch die nachfolgende Narbenbildung Darmstenosen entstehen 
konnen. 

Von Interesse ist die Frage iiber den Modus der Infektion, fur 
welchen Mund, Nase und After in Betracht kommen. Die haufigste 


1) Krause, Deutsche med. Wochenschr. 17. Iii86. 

2) Fasquale, Centralbl. f. Bakter. 1891. 

3) Pei per, Fliegenlarven als gelegentl. Parasiten d. Menschen. Berlin 1900. 
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Art ist siclier die mit Nalirungsmitteln, auf welche die Fliegen ihre Eier 
abgelegt haben eder welche mit kleinen Madoii durclisetzt sind. Dies 
kann robes, besonders geschabtes Fleisch, Kase, Obst, Salat, Milch 
sein, Kohl, kalte Melilspeisen, Himbeeren. Bei voi'handeiier Erkran- 
kung des Mageiis, wenii der Magensaft Saiiro und Verdaiiungskraft 
eingebiisst hat, werdeii die Larven sicli leicliter im Magen aiifhalteii 
und entwickeln konnen. Nacli ('sokor’) gelangen die Eier mit den 
Nalirungsmitteln in den Magendarmkanal des Menschon, die zarteii 
Jugendzustande der kleinen Larven warden jedimfalls die Wirkung 
des Magensaftes nicht iiberdauern. Die Invasion diircli den Mast- 
darm nalim Salzmann") als gelegentlich vorkommend an, indem 
die Larven beim schlabmden Menschen in den Anns schliipfen. Dieson 
Weg der Infektion nimmtWirsing tiir zwei seiner Falle an, wo es 
sich urn Siiiiglingsinfektion handelte. Salzmann") l)ei’ichtet liber 
einen ball, in welchem Maden von Anthoniyuf scaJaris in grosser 
Anzahl aus der Harnrohre eines alten Mann(‘s abgiiigen. Der Patient 
war wegen Strictnra nyelhme bougiert und wolil dabei mit Eiern oder 
Larven inhzi('rt worden. 

Di(' Diagnose d(T Aibiktion ist hdcht and sicher zu stellen, 
wenn lebende Larven im Mageninhalt od(T in den Stiilikm gefunden 
werden und eine Verunreinigung ausgesclilossen werden kann. 

Die Znld din’ verschiedemm Fliegenarten, deren Larven l)ei der 
Mytasis intesfinaliy gefunden warden, ist eine ganz erhebliche. Be- 
sonders oft warden Larven d(‘r Anthomyia-Ai’ten (A. vanimlaris, 
scalariy u. a.), der Sarcophiht carnarid und nuiynifica und der Mi<yra 
voniitoria beobacbtet 

Die Prognose ist zwar im allgeineinen giinstig, muss aber doch 
im Hinblick auf die Beobacbtung von Sch 1 (‘singer und Weichsc'l- 
baum (Darmstenose) mit (‘iniger Reserve in den clironiscben Fallen 
geh alten werden. 

Die Bell and lung muss dahin wirken, dass die Larven in mdg- 
lichst friilieii >Stadien aus dem Verdauungskanal entfernt werden. 

Bei Myiasis des Magens wird den in einzelnen Fallen mit Er- 
folg angewandten Breclimitteln eine grundliche Magenspiilung (Joseph '*), 
Staniekj'^) vorzuziehen sein, vielleicht ware es zweckmassig, dem 
Waschwasser Menthol oder Thymol hinzuznsetzen. 

D Csokor. Wien, klin, Wochenschr 1901. p. 129. 

'^) Salzmann, Wiirttemb. med. Korrespondenzbl. Bd. 5,3. 1883. 

») Meschede, Virchows Arch. Bd. XXXVJ. 1866. 

4) Joseph, Deutsche Med. Zeitung. 1885 u. 1887. 

5) Stan.iek,8. Schlesingeru. Weichselbaum. p. 47. 
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Bei Myiasis des Dames komineii iimere Mittel uiid Lokalbe- 
handlniig des Dames in Betraclit. 

Von innei-en Mitteln sclieint sick bis jetzt Santonin am besten 
bewahrt zu liaben. In einigeii Fallen waren KrM. films mark. 
Calomel, Semina eiunirhitae . N'aiihtkalin 0,1— 0.5 (Beiper)*), Infus 
Yon persiscbem Insektenimlver (5 : 200), Bittenvassev, Oarlsbader Wasser 
voi) Erfolg beglcitet. 

Zn In igationen des Roktiims vei’wendot man sdiwaclic Lusungeii 
von Argentum niirkum, Tannin, Tliyino], G(datim>, Oi riciui, Napli- 
tlialin. Wirsing gab nacli Abgang der (Tstmi Larven ein AblTdir- 
mittel (Kiirellasclies Briistpulver) nnd Seifenklistieiv. 

Die Hauptsacbe bleibt wold die Trophylaxt', welcln^ sicli auf 
sorgfaltige Aid])ewabi‘iing von Mahrungs- nnd (jt(auissiiiitt('ln , auf 
welclie die Fliegen ihre Eier ableg(‘n kiinnen, zu erstircken liat 
(Schulz durcb Glasselialen, Tiill- oder feine l)rahtn(‘tz<‘). Obst sollte 
niclit vor Abwasclning resp. Abreibung mil einem Tuclie g('nossen 
werden. 


Gastricole Ocstrideii. 

Creeping disease. 

(Syiionyma: (h'eeping eruption. Larra migrans, Hauiniaidwiirf, 
Dernudomguisis linearis migrans oestrosa^ Hgponomodenna. Derma- 
titis linearis migrans, Linea migrans. 'Epidermidiiis linearis migrans 
WolossaGk, luieclikrariklieit, Haiitkratzschorf, Mijiase li.i/podermiijue . ) 

Enter deni Namen Creeping disease hat R. Lei'^) idne eigiui- 
tlimliche Ahektion der Haut bei einem d j:ilirig(*n MiideRen vorgest(‘l]l, 
die in Form von blassroten, fadeidonnigim nnregxdmassigen I^ii’hebungen, 
die sicli zinn Toil zu versclilingen seliienen , am reehten Malleolus 
zuerst aufgetreten wai’en und sicli, oline besomh're Storungen zii ver- 
urs<‘iehen, bis auf das Abdomen weiier via'bndtet hatlen. I) i e k i ns o n. 
Fox und Dnekworth’^) bericliteten im Anschluss an dii'se Dar- 
stellung, dass sie ein tiigliches Wachstum dieser roliai Linie von etwa 
einem Zolle beobacliteten. Seither sind in der Literatur eine Anzahl 
von gleichartigen Fallen mitgi'teilt, in denen es sich zweifellos urn 
das Kriechen einer Larve miter der Haut handelte. Crocker^) sah 
einen solchen Fall bei einem 2jahrigen Mildchen, das Vorwartsschreiten 


1) Pei per, Fliegenlarveii als gelegentl. Paraaiten d. Menseben. Berlin 1900. 
R. J. Lee, Clinical Society. London. 27. XL 1874. 

3) Dickinson, F O'X and' Duckworth, Clin. Society. London 1875. 

4) Crocker, Diseases of the skin. 1893. — Atlas of the diseases of the skin. 
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der roten Linie schwankte imierhalb eine Nacht zwischen 4—7 V 2 Zoll. 
Im europaischen Kontinent wurde der erste Fall in Wien von v. Neu- 
mann und Kille^) beobachtet, ebenfalls ein 2jaliriges Madchen be- 
treffend. v. Samson-Himmelstjerna^), Sokoloff'^), Rawnitzky^) 
wareii in der Lage, Larven am Ende des Ganges aufzufinden, welche 
von Cholodowsky “) als Larven von Gastrophilus aiigesprochen 
wurden. Nacli Rian chard (Archiv f. Parasitologie 1901) wiirde es 
sich um Larven von Ili/podei'ma bovis liandeln. Auf welche Weise 
solche Larven in die Haut gelangen, ist noch nicht sicher gestellt; 
V. Samson ist der Meiming, dass sie gewbhnlich schon als solche 
auf denMenschen gelangen, St ehvagoii®) glaiibt, dass die Infektion 
am haufigsten im Seebade erfolgt, ein Patient von Ehrmann er- 
krankte, als er von den ^landvern zuriickkehrte, wo er langere Zeit 
auf dem Erdboden gelegen hatte. Hier und da wird berichtet, dass 
Lasionen der Haut (Sc^hnitf wunden, Furunkel, minimale Hautabschiir- 
fungen, v. H a r I i n g e 11 ) ^) der Eruption kiirzere oder langere Zeit voraus- 
gingen. Zweimal wird angedeut(‘t, dass eventuell von Weinbergs- 
schnecken (C r 0 c k e r , L (‘ n g 1 e t und D e 1 a u n a y) die Parasiten 
hiitten herruhren kojinen, und von Samson darauf hiiigewiesen, dass 
in Russlarid das Leiden bei leldarbeitenderi Rauern besonders haufig 
gesehen sei. Auffallend ist der hautige Reginn des Leidens an un- 
bedeckten Kdrperteilen (Gesicht, Iliinde, Anne), was im allgemeinen 
nicht mit den Angaben im Widerspruch steht (K en gsep) 1 ®), dass die 
Krankheit an den Nates anting, weil Kinder nicht selten mit ent- 
blossteni Kcirperteil auf dem Roden sitzen und spielen In einem von 
uns beobacbteten Falle handelte ('s sich um eiiie iiltere Dame, die 
dieser Gewohnheit nicht huldigti'., auch regelmiissig Unterhosen trug 
und doch an den Nates die tyt)ischeii Linien der Creeping disease 
aufwies, auch immer und immer wieder hervorhob, sie babe das be- 
stimmte Gefuhl, als ob ein Wurm unter ihrer Haut weiterkrieche. 

Die Krankheit kommt sowohl bei Kindern als bei Erwachsenen 

D V. Neumann und Rille, Wien. klin. Wochenschr. 1895. — Dermato- 
logenkongr. Graz 1895. 

2) V. Samson-Himmelstjerna, Wratsch. 1895. — Arch. f. Dermat. u. 
Syph. 1897. 

2) Sokoloff, Wratsch. 1896. 

4) Rawnitzky, Dermat. Zeitschr. V. Bd. p. 704. 

5) Cholodowsky, Wratsch. 1896. 

C) Stelwagon, The journ. of cut. diseas. XXII. 8. 

7) Ehrmann, Wien, dermat. Gesellsch. 17. XI. 1897. 

») V. Harlingen, Americ. Journ. of the med. sciences. 1902. 

9) Lenglet und Delaunay, Annal. de Dermat, et de Syph. 1904. 

19) Kengsep, Dermat. Centralbl. 7. 1906. 
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vor, so dass Alter, Geschlecht und Beruf keinerlei Anhaltspunkte in 
atiologisclier Hinsicht bieten konnen. 

Die klinischen Erscheinungen der Erkrankung bestelien in dera 
plotzlichen Aiiftreten von Jucken und Brennen, sieht man nach der 
Ursache, so bemerkt man eine rote, wenig iiber das Niveau der Haut 
erhabene, unregelmassig geschlangelte, niemals verzweigte, aber manch- 
mal sich verschlingende Linie, welche sicli mebr oder weniger rasch 
an einem Ende verlangert (1-^15 cm in 24 Stiinden). Die Larve kann 
manchmal unter Glasdruck als dunkler Tunkt siclitbar gemacht werden ; 
Eiterbildungen, wie andere Larven sie hervorrufen, sind niclit beob- 
achtet, hie und da wirkliche Bliiscbenbildung jHamburger ^), v. llar- 
lingen^), Bruno Ehrmann^), B r o d i e r und F o u (j u e t II aw- 
nitzky®)]. Es kommt vor, dass der Parasit liingerc /eit hindiireh 
mit vielen engen Windungen einen kleinen Bezirk der Haut durch- 
wiihlt, andererseits liegen Beobachtungen vor, wo er in kurzer Zeit 
grosse Strecken zuriicklegte. Das Jucken und Brennen an einer Stelle 
hdrt auf, sobald die Larve weitergekrochen ist , so dass die Krankeii 
selbst bei kiirzestem Gange angeben konnen, an welchem Endc die 
Larve sitzt, auch wenn sie die Verlangerung des Ganges nicht mit 
dem Auge verfolgt haben. Sehr sclten ist die Einwanderung der Larve 
in die Schieimhaut des Mundes, der Nase, der Conjunctiva und von 
da aus wieder liinaus auf die aussere Haut. 

Die L 0 k a 1 i s a t i 0 n der Affektion ist eine sehr verschiedene ; 
man beobachtete den primaren Sitz an den (ilutaeen (Lee, Kengsep, 
Morris^), Rille, Seifert) und Umgegend (Stelwagon, Ham- 
burger, Bruno), an den Unterextremitaten (Stelwagon, L e n g 1 e t 
und Delaunay, Hutchins, Moorhead, I^ce, Crocker, Sclimid^), 
V. Harlingen), an den Oberextremitiiten (Samson, Meade und 
F r e e m a n n , Hutchins, S o k o 1 o ff , v. Harlingen, B r o d i e r* und 
Fouquet, Shelmire^), Stelwagon), im Gesicht (Sokoloff, Moor- 
head, Kumberg^®), llawnitzky, (’rocker, Boas)*^), am Halse 

G Hamburger, Journ. of cut. diseas. 1904. 

2) V. Harlingen, 1. c. 

3) Bruno, s. Rille und Riecke, Ilandb. d, Hautkrankh. v. Mraf;ek. 

4) Ehrmann, 1. c. 

5) Brodier und Fouquet, Bull, de la Soc. franc, d. Derm. 1904. 

6) Rawnitzky, I. c. 

7) Morris, Brit. Journ. of Dermat. 1896. 

Schmid, Verein d. Arzte in Steiermark. 12. II. 1900. 

9) Shelmire, Journ. of cut. diseases, 1905. 

If') Kumberg, Peterab. med. Wochenschr. 1898. 

Boas, Monatsh. f. prakt. Dermat. 44. Bd. 1907. 

Seifert, Klin.-therap. Tell zu Braun, Parasitcn. 
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(Sokoloff), am Rumpfe (Ehrmann, Brodier und Fouquet, 
Kaposi*), Topsent)^). 

Die Dane r der Affektion ist sehr wechselnd, sie differiert zwischon 
wenigen Stuiiden und einigen Jahreii; mehrfach ist tiber Spontan- 
lieilung berichtet. 

Die Diagnose der Kraiikheit ist bei dem eigenartigen Kraiik- 
heitsbilde gar nicht scliwer. 

Die Behandluiig kann nur in der Eritfernung resp. Abtbtung 
der Larven besteben, da man sich dock nicht auf die Spontanlieilung, 
wenn sie auch in einigen Fallen erfolgt ist, verlassen kann. Wenn 
es geliiigt, die Larven mit Hilfe der Diaskopio an dem Ende des 
Ganges als schwarzen Punkt aufzufinden, so wiirde das Herausliolen 
der Larve mittelst einer Nadel das einfachste Verfahren darstellcn 
(Quortrup, Boas)^). In einzelnen Fallen gelang es, durcli Exzision 
des aktiven Endes des Ganges (v. Neumann undKille, Schmid) 
Heiluiig herbeizufuhren. Gegenuber diesem operativen Eingriff, den 
nicht alle Patienten zugeben, ist die von arabischen Frauen bereits 
geiibte Methode (Bille und liiec.ke**), mittelst gliihender Nadeln 
den Wurm abzutoten, vollstandig rationell. Sh elmire-^) benutzte zur 
Abtotung derWiinner die elektrolytische Nadel, Stelwagon*’) be- 
nutzte die Kataphorese, mittelst welcher er Sublimatlosung applizierte, 
nachtraglich iitzte er mit einem Triipfcheii Sal])etersaure, da die Ex- 
zision verweigert wurde. Crocker’) und v. Harlingen^) injizierten 
kleine Mengen von Karbolsaure, Moorhead^) erreichte durch ein- 
maliges Erfrieren der Haut vermittelst Aethylchlorid iiber dem fort- 
schreitenden Ende definitiven Stillstand des Prozesses. H u t s c h i n s *®) 
bediente sicli in einem Falle hypodermatischer Injektion von einigen 
Tropfen Kokainlbsung und nachher von 1—2 Tropfen Chloroform, in 
einem zweiten Falle wiederholtor Applikation von Tinctura dodi, wie 
L eng let und Delaunay**), v. Harlingen*^) beseitigte in seinem 
ersten Falle die Affektion durch Einreibungen von griiner Seife und 

1) Kaposi, Wien. klin. Wochenschr. 1898. 

2) Topaent, Arch, de parasitol. 1901. 

3) Quortrup und Boas, Hospitalstid. 1907. 

4) Rille und Kiecke, Handb, d, Hautkrankh. v. Mracek. IV. Bd. 1907. 

5) She Im ire, 1. c. 

6) S tel wagon, 1. c. 

D Crocker, ]. c. 

®) V. Harlingen, 1. c. 

9) Moorhead, Texas Med. News, 1906. 

19) Hutschins, The journ. of cutan. diseases. 1906. 

11) Lenglet und Delaunay, 1. c. 

12 ) V. Harlingen, 1. c. 
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Teer, in dem I^alle vonKensep^) schien eine Resorcin enthaltende 
Salbe die Heilung herbeigefiihrt zu haben, in dem Falle von Meade 
und Free man n^) einc 20^/0 lehthyolpaste. Wir bedienten uns in 
unserem Falle ausschliesslich der Lassarschen Paste; iniierhalb 
4 Wochen erfolgte Heilung, wahrscbeinlicli Spontanheilnug, da man 
doch dieser indifferenten Paste eine wesentliche Wirkimg niclit zu- 
erkennen kann. 

1) Kensep, 1. c. 

2) Meade und Freemann, The brit. journ. of Dermat. Okt. 1906. 
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Mousse de Corse 569 
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Tannalbin 547 

Tannin 483 

Tanninklistiere 486, 547 

Tetanus 518, 541 
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Curt Kabitzsch (A. Stuber’s Verlag), Wurzburg. 


Zoolooische flnnalen 

Zeltsctirift fiir Geschichte der Zoologie 

Herausgegeben von 

Dr. Max Braun, 

o. 6. Professor fur Zoologie und vergl. Anatomic und Direktor des zoolog. Museums in Konigsberg i. Pr. 

Die „Zoologischen Annalen" erscheinen in zwanglosen Heften, von denen 

ungefahr vier einen Band von B20 bis 400 Druckseiten gr. ziim Sub- 

skriptionspreise von Mk. 15.—- bilden. Einzelhefte werden nicht abgegeben. 

Bisher liegt der I. Band komplett und 3 liefte des 11. Bandes vor. 

Von Prof. Dr. H. Braun sind ferner erschienen : 

Zur 

EnlHickclungsgescliitlitc dts Mn Bandwumis 

(Bothrioeephalus latus Brehms). 

Mit 3 Tafeln. — 1883. — Mk. 5.—. 

Uber den 

Zwischenwirt des kreiten Baidwurms 

(Bothrioeephalus latus Brehms). 

Eine Entgegnung auf die Schrift des Med.-Rat Dr. Fr. Kflehenmeister. 

1886. - Preis Mk. 1.-. 

Boveri, Prof. Dr. Th., iJber die Polaritat des Seeigrel-Eies. Mit vier 
Abbildungen Mk. 1.50. 

, Cher mehrpolige Mitosen als Mittel zur Analyse des Zellkernes 

Mk. -.bO, 

Brau!«i, Prof. Dr. 11 ., Ober neuere Funde versteinerter Gliedmassen- 
knorpel u. -Muskeln von Selachiem. Mit 8 Abbildungen. Mk. —.80. 

nijake, Dr. R., Ein Beitrag zur Anatomie des Museulus dilatator 
pupillae bei den SAugetieren. Mit 6 Textfiguren und 1 litho<^r 
Tafel. Mk. 2.60. 

Overton, Dr. E., Neunundreissig Thesen tlber die Wasserbkonomie 
der Amphibien und die osmotischen Eigensehaften der Am- 
phibienhaut. Mk. -.80. 

Schmidt, Herm., Zur Kenntnis der Larvenentwiekelung von Echinus 
microtubereulatus. Mit 7 Textabbild. und 5 Doppeltafeln. M. 4.—. 

^chniineke, Dr. Alex., Die Regeneration der quergestreiften Muskel- 
fasern bei den Wirbeltieren. Eine vergleichende pathologisch- 
anatomische Studio. 1. Ichtbyopsidcn. Mit 2 lith. Tafeln. Mk. 3.50. 

Trentlein, Dr. A., tJber ehronlsehe OxaMurevergiftung an Htthnern 
und deren Beziehung zur Atlologie der Beriberi. Mit 2 lithosr 
Tafeln. Mk. 2.-. * ' 



Curt Ka bitzsch (A. Stuber’s Verlag), Wiirzburg. 


Baktcriologisches Taschenbuch 

enthaltend die wichtigsten technichen Vorschriften 
zur bakteriologischen Laboratoriumsarbeit. 

Von 

Dr. Rudolf Abel, 

Geh. Medizinalrat in Berlin. 

-- - Elfte Auflage. 

(Taschenformat) Preis in Ganzieinen geb. and durchsch. M. 2.—. 

Von diesem Buch erscheint seit Jahren alljahrlich eine 
neue Auflage, das beste Zeichen fur die Niitzlichkeit, Brauch- 
barkeit und Zuverl&ssigkeit des Werkchens. Die rasche 
Folge der Auflagen ermoglicht es, dass es in Bezug auf neue 
Methoden und neue Forschungsergebnisse standig auf dem 
Laufenden gehalten werden kann. 


Taschenbuch ber Therapie 

mit besonderer Beriicksichtigung der Therapie an den IkTlincr, Wiener ii. a. 
deutschen Klinikcn. 

Herausgegeben von Dr. M. T. Schnirer, 

I lerausgeber der „D e u t s c h e n k I i n i s (' h - 1 h e r a p e ii t. W o c h e n s c h r i f t 
4. Ausgabe 1908. — JVeis gebd. Mk. 2. — . 

Fiir jeden viclbeschkftigtcn praktischcn Arzt cin vorziigliches Nachschlagobucii, 
das ihn lasch und sicher iiher die neuesten Forschungen unlcrnchtet, zugleich ein 
Repetiloriuni fiir den Studierenden. 


Kompendium der Hautkrankheiten 

einschliesslicli der Sjpliilide und einer knrzen Kosmetik. 

Fiir Studierende und Arzte. 

Von 

Dr. S. JeSSnCr in Konigsberg i. Pr. 

Dritte umgearbeitete Auflage. -- 1906. — Gebunden Mark 7.— . 

Reichs-Med.-Anz. : Es hat dem Ref. immer ein Vergniigen bereitet, 
in diesern ausgezeiclincten Huehe eines sc'hr crfahrenen Arztes, in dem 
trotz der KOrze viel Wissenschalt steckt, zii lesen und sich daraus Rat zu 
holen. Im Gegcnsatz zu der friiheren Aufl. hat J. auch die llaiitsyphilis 
aufgenommen , da dieselbe fiir die Diagnose fast aller Hautleiden von 
grosser Bedeutung ist; diesem ganzen fUgte der Autor 170 Rezeptformcln 
an, so dass es fiir den Studierenden ein ausgezeichiietes Nachschlagcbuch 
ist. Es sollte in keiner Bibliothek eines Arztes, auch der Dermatologen fehlen. 


Curt Kabitzsch (A. Stuber’s Verlag), Wurzburg. 


Lehrbuch der Histologie und der mikroskopischen Anatomie mit be- 

; — — — . sonderer BerUcksichtigung des menschlichen 

Kftrpers, einschliesslich der mikroskopischen Technik. Von Professor 
Dr. L. Szymonowiez. Reich illustriert. Preis br. Mk. 15 .—, geb. Mk. 17 .—. 


KompGndium der vergleichenden Anatomis. ^umGebrauchfarStu- 

— — — — — — dierende der Medizin. 

Von Pnv.-Doz. Dr. B. Rawitz. Mit 90 Abbildungen. Preis geb. Mk. 5.-. 


Anatomischer Atlas in stereoskopischen Rftntgenbilde rn, 

I. No^pmale Anatomie. 1 . Abteilung, Knochen und Gelenke von Prof. 
Dr. Ernst Sommer. 20 'lafcln mit lexthett in solidem Sammelkasten. 

Preis Mk. 10.—. 


Die 20 Prllfungsaufgaben der Allgemeinen Pathologie. 

Von Dr. M. Frankel. Prds kart. Mk. 1.8D. 


Anatomiscbe Vortrage fUr das Staatsexamen. 

Von Dr. M. FrAnkel. 

Toil I/II. Histologie und Osteologie. Preis kart. Mk 5 — 

Tell in. Splanehnologie, 1. Band. „ 3 _ 

Teil 111. Splanehnologie, 2. Band. ” ” 2 — ' 


Die zahnSrztl. Prlifunasaufqaben. Von Dr. m. Frankei. 

— Preis kart. Mk. 8. — . 


Operationsubungen Leiche. Ein Leitfaden fiir Studierende. Von 

Professor Dr. E. Bennecke. Mit 108 Abbildungen. 

Preis geb. Mk. 4.-. 

Von der Kritik allgcmein als ein ausserordentlieh brauchharer 
Leitfaden gerdhmt und empfohlen. 


Grundriss der internen Tberaoie fiir Arzte und Studierende. Von 

— L_ Dr, Wilh. Croner. 

Preis geb. Mk. 2.80. 


Kompendium der Physiologie medizm. Prutungen. Unter An- 

— 2 — lehnung an die Vorlesnngen von weil. 

Geh. Rat Prof. Dr. E. du Bois-Reymond bearbeitet von Dr. C. Mohr. 

Preis geb. Mk. 3.—. 


Die bistologiscben Untersucbungsmetb oden c^Bay^on 

Preis geb. Mk. 3.60. 

Ein brauchbares und iibersichtliches Biichlein, welches die wichtigsten 
Vorschriften zur Herstellung inikroskopischer Prdparate des Nerven- 
systems cnthalt. 



Cu rt Kabitzsch (A . Stuber’s Verlag), Wurzburg. 


SexiialpsycliolofliscliB stuiiiBn yon Hayeloch EHis: 

H8,v6l0ck Ellis ist als ernster und eifriger F'orschcr auf dem Ge> 
biete der sexuellen Psychologic nur zu gut bekannt. Seine Werke erfreuen 
sich des regsten Interesses aller Arzte, spcziell derer, die an der psycho- 
logischen Durchforschung des Sexuallebens Anteil nehmen. Folgende Bande 
erschienen in meinem Verlag: 

Die krankhaften Ge schlechtsempfindungen 

ciativer 

Grundlage. Von Havelock Ellis, deutsch von Dr. Ernst Jcntsch. 

Broscb. M, 4. — , geb. M. 5. — . 

G eschlech tstrieb und Schamgefiihl. von d, Havelock 

Ellis. Aiilorisierte 

Uber.sctzung mit Untersliitzung von Dr. mod. M. Kbtscher besorgt von J. E. 
Kdtscher. 3. umgearbeitete Auflage. Broschiert M. 5.— , geb. m. [ 

Die Gattenwa hl beim Menschcn mit Riicksicht auf Sinnesphy- 

siologic Und allgCmeinC BiO- 

logie. \ on Havelock Ellis. Autorisierte deutsche Ausgabe besorgt von 
Dr. Hans Kurd la. Broschieit M. 4,—, gebundcn M. 5.—. 

Das Geschlechtsgeffihl. Fine biologische .Studie von Havelock 

— ' ' ' ' Ellis. Autoiisierte deutsche Ausgabe be- 
sorgt von Dr, Hans Kurd la. Broschiert M. 4. — , gebunden M. 5, — . 


YergleichendeP sYCholooie derGeschlechter. E.\pcrimentellcUn- 

"" "" ' ——^——*—■1 i n '" — — III, 1 ^ teisuchungen dor 

normalon Geistesrabigkeilcn bei Mann und Wcib von Helen Bradford 
i'hompson, Bh. D. Autorisierte Cbcrset/ung von J. E. Kdtscher. 

Ihosch. M. 3.50, gel). M. -1.20. 


Dr, jressiier^K 

Dermatologische Vorlrage fur Praktiker. 

Heft 1, Des Haarschwunds Ursachen und Bebandlung. .'i, verbes.serte Auflage. Mk. - .80. 
Heft 2. Die^Acne^lA. vulgaris, A. rosacea etc.) und ihre Behandlung. 3. Auflagc! 

Heft 3 4. Juckende Hautleiden. Allgemeine und spez. Pathologic imdTherapie des Hautjuckens. 

Pr^uritus simplex. Urticaria. Prurigo Hcbrae. Scabies. Pediculosis etc 3. Auflagc. 

Heft Die innere Behandlung von Hautleiden. 2. AuHage. Mk. -.75. 

Heft 6. Die kosinetische und therapeutische Bedeutung der Seife. 2. Auflage. Mk. -.90. 
Heft 7. Die ainbulante Behandlung chronischer Unterschenkelgeschwtire. 3. AuHage. 
Mk. —.90. 

Heft 8. Dermatologische Heilmittel. 2. Auflagc. Mk. 1.50. 

Heft 9. Die Hautleiden kleiner Kinder. 2. Aufl. Mk. —.90. 

Heft 10 BartflechteniindFlechtenim Bart. 2 Aufl. Mk.—. 70. 

Heft 11. Die Syphilide. I. Tell: Diagnose. Mk. 120. 

Heft 12. Die Syphilide 11 Teil Therapie Mk. 1.20 

Heft 13. Die Schuppenflechte (Psoriasis vulgaris.) Mk. —. 60 , 

Heft 14. Diagnose u, Therapie des Ekzems. I Teil; Diagnose Mk. —.80. 

Heft 15. Salben und Fasten mit hesonderer Beriicksichtigung des Mitiii, Mk. —.60. 

Heft 16. Diagnose u. Therapie des Ekzems. II. Teil: Therapie Mk. 1.50. 

Heft 17. Kosmetische Hautleiden (Hautverfarbungen, Warzen, Hyperidrosis etc). 2. Auflace 
Mk 2. , geb. Mk. 2.50. 

Heft 18. Kokkogene Hautleiden (Furunkel, Erysipel etc.) Mk. 1.80. 

Aucb in zwei Bftnden erhftltlich: 

I. Band, umfassend Heft l-io mit Sachreflitter; Praia broach. Mt 9.-, geb. Mk. 10.50. 

II. Band, umfassend Heft 11— -18 mit SaohregUter: Praia broach. Mk. 9.50, geb. Mk. 11.—. 

Stchregiater apart k 30 Pfg., Einbanddecken k Mk. 1.—. 

Die Reihe wird fortgesetzt. 



Neue Erscheinungen aus dem Verlage von Curt Kabitzsch (A. Stuber’s 
Vtirlag), Wurzburg. 

— ■ - Popular-Psychiatrie =z 

des Sokrates redivivus. 

Von Dr. H. Sehftfer, 

Oberarzfc der Irrenanstalt Friedricbaberg in Hamburg. 

Preis Mk. 2.50. 

A r, Verfasser will mit diesem Buch Aufkliirung iiber das Wcsen dcr Geisteskrankheiten schaffen, 
das Berufs- und Laienrichtern oft recht unklar 1st und liber die selbst in Arztekreisen manchmal 
sehr verschiedene Ansichten herrschen. Aus diesem Grundc diirfte das originell abgefasste Buch 
auch unter Arzten Abnehmer finden. 


Stoffwechselpsychosen. 

Die Storungen des Sauerstoffgaswechsels im menschl. Organismus. 

Von 

Dr. med. Walther Ewald, 

Sekundiirarzt am stMtischen Siechenhaus in Frankfurt a. M. 

Preis Mk. 1.50. 

Behandelt zum erstenmal die Bedeutung der StoifwechselstOrungen fQr das 
Zustandekommen von Geisteskrankheiten. 


Die Simulation von Geisteskrankheit. 

Mit einem Anhang: 

Die Geisteskrankheit in den GeMngnissen. 

Von Prof. Dr. Penta, 

Autorisierte Ubersetzung nach der dritten italien. Ausgabe nebst einigen 
Erganzungen von Rudolf Ganter, prakt. Arzt in Wormditt. 

Preis Mark 3.50. 

P e n t a ’s Buch ist wobl eine der interessantesten Erscbeinungen auf dem Gc- 
biele der neuen psychiatriscben Literatur. Aus dem .so einfach und klar geschriebenen 
Werk spricht eine reiche praktische Erfalirung, eine vollkommene Beberrschung des 
Tbemas und eine reicbe Literatur-Kenntnis. 

„Die Irrenpflege.** 

Das Buch sollte in der Bibliothek keines Gerichtsarztes feblen. 

^Friedreich's Blatter fiir ger. Medizin.*^ 



fiir Studierende und Arzte. 


Von 

Dr. B. Bandolier Dr. 0. Roepke 

Dirigicrendem Arzte der Lungen- Dirigierendem Arzte der Eisenbahn- 

heiistatte Cottbus. Hcilstatte Melsungen. 

gr. 8°. Mit 18 Tempera tur-Kurv('n auf 5 litli. Tafeln. Preis brosch. Mk. 4,—, 
g(B. Mk. 4.80. 

Die spezifische Diagnostik und Therapie der Tuberkulose stellt heute ein genaii’* 
durchforschtes und bis zu einem gewissen Grade abgeschlossenes Gebiet dar und darf deshalb 
den Arzten der freien Praxis jetzt deren Anwendung ohne Furcht vor Ruckschlagen empfohlen 
werden. Das vorstehende Lehrbuch soli hclfcn, durch ernstes Studium ciner allgemeinen Anwen- 
dung der speziflschen Diagnostik und Therapie die Wege zu ebnes und in der Tuberkulose- Be- 
kampfung auf diese Weise zu neuen Erfolgen zu gelangen. 



Die Schonheitspflege. 

^Fiir Arzte und gebildete Laien 


w 


Dp. 


OrlOWSki, Spezialarzt in Berlin. 
Preis brosch, M, 1.80, 


j, f'rcts urusca, m, i.ou, 

I. Rautpflege. H Httti^b8ondening:eo. HI Einzelne SchOnheitsfehler und die i^ote 
Nase. IV HaarpniMi'e V. Formen* imd TalntnflAix-M vr HnnH. ..•.a 
Mnndpfiege VIII 

schaft und Woehenbett 


— »%**W^»^«»w**\*v* Vl**5«M* JUMt £ 

[aarpflm V. Formen* and Teintpflege VI Hand- und FuaspfleKe.'’ Wf 
uber Scbdnbeitatnassage Ik Schttnbeitspflege wdhrend Schwanger- 

V rfV*. — -ITT ^ 


X Cber SchOnheltsmittel. 
Entbiilt em« Fulle wertvoller RatschUge und Anweisungen 


XI. Geibc^pibtze. 

r. Ian. 1.4.“ 


]>ez> Tpippei*. 

LaienverstSndliclt dargeitellt von 
Dr. Drlawaki, Spezialarzt in Berlin, 
i Preis broschiert go Pfg 


Die Sypkilis. 

LaienrerstUndlich aargostellt von 
Dr. Orlowaki, Spezialaizt mBeihn. 
Preis broscblert 90 Pfg 


•imm rreiB oroacuien go rig | -rmn rreis broscblert go Pfg -mm 

Dte beiden Schr%f(en siellen BXLStuhrhchB Verhaltungsmassregeln fur den Pahenten 
dar, wte sie haufig ^OH hzten n erabfolgt nerden. Au^$e,dem vwllm ste aufklat end uber dte 
Lrei,ehlechhkrankheiten ttn allgetneinen wtrhen und diese so verrtngaht helfen 

Die Oeaolileoli.tssokwM>olie. 

, Laienverstindlicb dargegtellt von Dr. OrlowakI, Spezialarzt m Berlin 

imu Preis broschiert 90 Pfg 

Dtevorstehende Aufnarungsvo*schrtft soil den Arzt tn seiner Praxis Hnterstutzen . tn 
de*n nlr dem denKettden Paitenien dte oji erwutischt^n nahenn AuJsLhlusse vermitteli 


Die Impotenz des HHannes ■ Orlo waki, Spezialarzt in Ber 

lin. Preis Mk, 1 80. 


Die Beliandiniig (ler, 6 oDoiTlioe des Hanses. 

Ftlr Arzte und Studierende dargestellt votf Spezialarzt 
Dr Orlowski. 

Mii 22 Abbildungen Preis Mk. 2 so 


Mmecsnar weililjtlien Gesundlieitspflege. 

Ausgewahlte Kapitel in Einzel-Darstellungen 

von Sanitatsrat Dp. L. FftPSt in Ilerlm. 

2. vermehrte und verbenirte Auflage . Geschmaokvoll kartoniert. Preis lA. 1 .90. 
Dem Ouch ist arztiiche Empfehlung und warmste Anerkennung in Frauenkreisen 
reichlich zuteil geworden. ^ 


Ideen*‘und Ideale 

jppndriss einer Weltauffassung. 

* Henry Hughes. 

Inhalts- V erzeichnis. 

1 Zweck der Philosophic 2 Seltsamkcit dcr Vernunfibe^riffe 3 Elgenschaften der Ideen. 
4 Die Unendlichkcitsrechnung 5 Unendlicbkeit von Raum und Zcit. 6 Bcharrlichkelt von 
Stoff und Kraft 7 Atom und Weltall 8 Die leuten Beatandtcile dcr Seelc. 9 Verhalinip 
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